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UKAZKY
Z EGYPTSKYCH MATEMATICKYCH TEXTU

Na nésledujicich strankdch jsou uvedeny vybrané tlohy, jez reprezentuji
jednotlivé typy problémi zmifiované v piedchozim textu. Z mmoha prikladi,
které zndme, byly zvoleny ty, které dany typ tloh co nejlépe ilustruji a zaroven
umoziuji seznamit se s jejich formou, podobou zapisu a zvIastnimi vyrazovymi
prostiedky matematické mluvy. :

Ulohy jednotlivych papyri jsou o¢islovany. Toto ¢islovani zpravidla odpovida
Uzu zavedenému pii prvnim publikovani text. Pismeno pied cislem piikladu
urcuje text, z néhoz priklad pochazi, napr. K4 oznacuje ¢tvrtou tlohu Kah-
unského matematického papyru. Zvlastnosti Moskevského papyru je ¢islovani
sloupct (Fimské ¢islice), do kterych je pismo tohoto textu usporaddno. U tloh
z Kahtnského papyru jsou uvadény i kddy oznacujici jednotlivé fragmenty, jak
byly popsany Griffithem [Gr]. V Rhindové papyru jsou ¢isloviny ulohy po-
poradé, vyjimkou je samotny tvod papyru, tedy tabulka 2 : n, jejiz vypocty
zustaly bez Cislovani.

Pri prekladani dloh jsem byla vedena snahou o co nejpresnéjsi dodrzeni
formy textu. Proto byla specifickd matematickd terminologie, jez nam znamé
pocetni operace opisuje zvlastnimi formulacemi (napt. poditej s x, aZ najdes y
odpovida y : ), ponechdna ve své podobé, ackoli v zahrani¢nich prekladech
byva vétsinou nahrazovidna modernimi terminy. Symbolické zdpisy nebyly
v egyptskych textech pouzivany.

Prelozené priklady odrazeji pivodni usporadani textu a vypocti do radka
¢i sloupci. Prilis dlouhé fadky byly rozdéleny a ocislovany (napf. fadek 4’
navazuje na konec Fadku 4).

Chyby v textu jsou oznadeny sic, spravné hodnoty jsou uvedeny v poznim-
kach pod ¢arou. Nékteré chyby pisafe, jako naptiklad nevypsani tecky oznacu-
jici zlomek, kdy napsal 15 misto 1/15, byly opravovany automaticky a v pre-
kladu nejsou vyznaceny.

Pro usnadnéni chapani piekladu jsou uzivany rizné druhy zavorek: hranaté
pro text poni¢eny a pii prekladu doplnény, kulaté pro text napomadhajici
srozumitelnosti, lomené pro text omylem vynechany a pri piekladu doplnény.

Rizné druhy pisma odrazeji pivodni charakter textu. Podtrzené pismo znaci
text psany ¢ervenym inkoustem, vétsinou se jednd o nadpisy a dilezité hodnoty.
Italikou jsou psana slova, pro néz nebyl pouzit Cesky ckvivalent. Jedna se
zejména o jednotky, jejichz povaha i priblizna hodnota je popsana v prislusné
poznamce pod ¢arou. Podrobnéjsi informace o jednotkéch jsou na str. 47 (viz téz
[Vyml], str. 29-31). Italika je uzita i pro Cisla, jez byla v egyptstiné zapisovana
urditymi znaky — napf. 1/2 méla sviij hieroglyficky i hieraticky znak, ale 1/2
hekatu se psala jinym znakem, a proto je v piekladu psana italikou.

Jak bylo fedeno, jedné se o struény vybér prikladd. K vydani se pripravuje
Gplny pieklad vSech zndmych matematickych textd ze starého Egypta; bude
obsahovat jazykovy rozbor a podrobny komentaf k jednotlivym dlohdm.
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RHINDUV PAPYRUS

Tabulka 2/n
SR RITEN 8
oo 1o
\ 3 13% 2 UM
\4 28 I\ 28
Vyd812:29 5 - 133 g5 3
feleni: \1 & 133 \6
2 & b s
Pvyda2:a1 4 13y g
2 feSeni: % 271 1 62}
: 3 133 5 331
2 1 41 \ 4 164
3 \2 82 cekem \6 5 3
—_ * * —_ *
R6
Poéitani 9 chlebid pro 10 muzi.
Postup: Pocitej s
211l 10-krdt. 1 21k \2 1244
_ * * _— *
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celkem 9 chlebi, je to ono.
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R7

Metoda doplhovani

1 11 1 11
1 28 1 i6 112
111
1 1 1 ; 1
5 3 56 celkem 3
1 1
33 2
R * * —— * ~ * * ——
R8
1
1 1
1
13
2 1
3 6
3
1 L
3 12
1
1z
1
celkem 3
9
e * * _— * e * * —_—
R21
Rekne se ti: co doplni Pocitej s 15, az najdes 4.
2 1 1
10 1 celkem 11, zbytek je 4. 11 celkem 4
\ i 3 Tedy £ & se k tomu pfictou.
Metoda zkousky: jiné
doplni se 1L se pfictou
2 1 1 1
5 5 13 15 KL
10 3 1 1
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R24

! Mnoistvi, jehoZ } k nému piidana da 19.

P \1 7 1 8 \§ 2 \1 2313
P \1 \2 16 Vi1 \2 43;
1
4 1 4 \4 91
r Mnozstvi
’ 1
?  postup 16113
¥ : 213 celkem 19
— *  * S * S x % ——
R30
.1
Kdy? ti pisaf fekne: vysledek 1_16"6 je % 11—0 z ¢eho? Af slysi: Potitej s % Tlﬁ’
aZ najdes 10.
\ 1 2L S 35 se poita 23-krat, neZ se najde 2 ;5.
2 133 celkem to mnoZstvi, o néz se jedn, je 13 2.
\ 4 3k 1 135
\8 6 1 3 \i 8imm
celkem 13 & \'75 1iiss  celkem 10.
_— * * _ * _— * * _—

1 Spravn& mé byt 10; pisaf zde omylem napsal nad &islo 10 teZku, &m? z n&ho udélal

10°
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R31

Mnozstvi, jehoz % % % k nému pridané daji 33.

211
1 1337
111
\ 2 435
.2
1 1 sic
11
\8 18ll
1 1111
2 23314
\ % 1it s celkem 321, zbytek
1 1
\ 37 iz 1
N S A U T
56 679 776 21
\ 1 1 1
104 84 2
\ 1 1 1
388 168 a
1 1 1 1 1
7 8 14 78 28
1 1 1
6 5% 3 14 13
1
171
11 1
357 3 21 celkem 33.
1 42
2
2 g8
1
L2
- 3
i 6 celkem 99°%%¢
S x * _ * — * * S

2 Spravné mé byt 9 § ;.
3 Spravn& m4 byt 97.
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R38

! Vstoupil jsem 3-krat do (miry) hekat,* se svou % jsem byl aplny.

2 \1 1 Vydél 1:31%
3\ 2 2 1 31
Y\ 1 2 ; S 1 se potita 22[-krat]
5 1 1 11 3 1
celkem 3_7 T 178 aZ se nalezne 3 3
6 11 11
6 66 314 Celkem 1
v 1 1
1 320 \ L 29 L
2’ . 2 1 1 11
Metoda, zkousky: 3 213 3 \ 35 143 55
3 1111 1 2 1 211
1 6 11 22 66 3 106 3 \ % 43556
¢ 111 1 1 1 21 1 1
oL 3; celkem 1 vypolte se s-krat 7, nez se najde ...
" Metoda zkousky:
2" 21 1 1
\1 101 3 11 22 66
3" 11 1 1
\ 2 203 31133 66
4" 1 11
\7 33
5" celkem 1. Vypoditat pro obili
1" 11 21 1 1
1 47 1 35113366
2 11 11 1 1
2 2% 370 3113366
3" 1 1 11
7 32 410 333
4" 2 1 1 1 1 1 1 1 1
celkem 319 5 {7 {7 % 33 3 @6 6 3
5" 6 6 3 3 2 1 1 22
_ * * — * _ * * —

4 Dut4 mira uZivani zejména pro mé&kfeni obili. Odpovid4 ptiblizng& 4,8 litru, délila se na
320 ro. Lze pro ni uZit ¢eského terminu ,,mé&fice“.
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R40

100 chlebiipro 5 muzii, ; ze 3 hornich

pro 2 muze dole. \- 23
3 Jaky je rozdil ? \- 173
*  Postup: rozdil je 51 \- 12
6 \- 1  celkem 60.
Y\l 60 23-krét, vysledek je 38 1
7\ 40 174 29 1
3 poditej 12 20
o512 61 1021
5 1 celkem 60 12 celkem 100.
—— * * i * e * *
R44

Metoda poditani ¢tverhranné obilnice, jejiz délka je 10, Sirka 10

a vyska 10. Co je to, co do ni vejde v obili?

Pocitej s 10 10-krat, vyjde 100. Pocitej se 100 10-krat, vyjde

1000. Pripocti % z 1000, je to 500, vyjde 1500. To je jeji objem

3 v char.® Vypoéti 55 z 1500, vyjde 75. To je to, co do ni vejde v jednotkach
100-4-hekat®: 75 100-4-hekat obili.

4 metoda fegeni tohoto: 1 10 1 1000 1 1500
5 10 1000 1 500 L 150
6 1 100 % 15
oo 75 = 150
510 750 sz 15
¢ \20 1500 2,52 L ztohoje 10

—_— * * I * _— * * —_—

5 Jednotka char (,pytel“) je dvacetindsobkem jednotky hekat, odpovida tedy pfiblizné
96,1 litru.

6 Jedn4 se o stovky &tyfnasobného hekatu.
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RS50

Metoda vypoétu (obsahu) kruhové plochy o (prtiméru) 9 chet.”
2 Jaky je obsah jeji plochy? Odetti § z toho, je to 1,

3 zbytek je 8. Poéitej s 8 8-krat,
4 vyjde 64. Toto je jeji obsah v plose: 64 secat.’ @
I postup: 1 9 obsah jeji plochy
2 § z toho 1 64 secat-johet
3 odetist od toho, zbytek 8
¢ 8 4 32
¥ 2 16 \8 64
_— * * _ * _— * * _—
R52

1" Metoda vypoétu lichob&znikového pole. Rekne-li se ti: lichob&znikové
pole

2 jez méa 20 chet na vysku, jeho (dolni) zédkladna je 6 a 4 chet ma (horni)

zakladna. Jaky je (obsah) jeho plochy?

3 Setti (dolni) a (horni) zakladnu, vyjde 10. Vypotti £ z 10, je to 5, pro
udéni jeho obdélnika.

Pocitej s 20 5-krat, vyjde 10, to je (obsah) jeho plochy. Postup:

~

) 20 chet
2 1 1000 \1 2000
¥ 1 500 2 4000 4 6 chet
¢ \4 8000 celkem 10000
5 preved na plochu: 20%¢° — to je obsah jeho plochy.
_— * * _— * _— * * _—

7 Délkova jednotka odpovidajici 100 loktd, &ili 52,5 m.
8 Plo3n4d mira odpovidajici &tverci o stran& 1 chet, tedy 10000 &tvere&nich loktd.
9 Spravn& mé byt 10; tato hodnota je v jednotkich cha-ta, jez odpovidaji 10 secat.
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R56
Metoda pocitani pyramidy o strané 360 a vysce 250.

Udej mi jeji sklon. Vypocti % z 360, vyjde 180. Pocitej

s 250, az najdes 180, vyjde § L X lokte.!® 1 loket je 7 dlani, pocitej se 7:

1 q 7 250
L jeji
L 1315 sklon 360
v L & 5 dlang. i
—— * * — * —_— * % —_—

R61

2212 jeto 3% Pocitdni 2 z lichého zlomku.

122 jeto :i&  Rekne-lise ti:

2.3 i Cojsou?2zl?

224 535 Pocitej s tim 2-krat

2 2z § ztoho,jeto 1 a 6-krat, toto jsou 2 z toho.

1 z § z toho, jeto % Hle, af se poéit4d podobné

+ z 3 ztoho,jeto £ pro kazdy lichy zlomek,

& z 5 z toho, jeto o ktery se vyskytne.
sz 2je kL I Zztohojeto 5[]

[

................. ]

(£] - § z toho, je to 55

L — 2 [z toho], je to 15 75

3 - 5z toho &

& - 2 [z toho, je to] 35 g5 3 ztoho %

& - % z toho 35 Tztoho %

—— x % —_— * S— x % -

10 10ket, z4kladni egyptsk4 jednotka délky, odpovidal 52,5 cm. Sestéval ze 7 dlani, dlai
méla 4 prsty.
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R62

Metoda vypoétu pytle s mnohymi drahymi kovy. Rekne-li se ti:
pytel, v ném3 je zlato, st¥ibro a cin. Tento pytel

muZe byt ziskin za 84 Jatej.!! Co je to, co prisludi ka?dému kovu,
kdyZz za deben!? zlata se d4 12 Jatej, (pro) st¥ibro to je 6 Satej

a (pro) deben cinu to je 3 Satej. Setti to, co se di za s'atej’“m
viech kovii, vyjde 21. Poéitej s témi 21, aZ najdes

84 3jatej. To je za co je moZné ziskat tento pytel. Vyjde 4.

To das$ za kazdy kov. Postup:

Pocitej se 4 12-krit, vyjde: zlatoje 48 to je to, co mu pfislusi.

6 stiibro 24
3 cin 12
21 celkem 84
— * * _ * —_— * * m—

R74

Dalsi: 1000 chlebti (o pesu) 5 nahradit pesu 10 a 20. Jaké je
pfislu§né nahrazeni? Pfeved téch 1000 chlebi (o pesu) 5,

vyjde 200 méfic hornoegyptského je¢mene.

Rekni: toto je mouka. Vypoditej 3 z 200 méfic, tedy 100. Potitej se
100 méficemi 10-krat, vyjde 1000. To je podil

pesu 10. Pocitej s tim 100 méfic 20-krat, vyjde 2000. To je podil
pesu 20. Postup:

1000 chlebt (o pesu) 5 pfevést na mouku 200 méfic

° nahradit 1000 (chleby o pesu) 10 100 méfic
3" nahradit 2000 (chleby o pesu) 20 100 méric
—_ x % — * — x —_

11 Jednotka hodnoty; lze ji chapat jako cenu.
12 74kladni vdhova jednotka odpovidajici v dob& Stiedni fi%e 13,6 g, od Nové fise 91 g.
13 Spravné ma byt deben.
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Majetek:

1 2801
2 5602
4 11204

Celkem 19607

14 Spravné m4 byt 2401.

domy
kocky
mysSi
pSenice
hekat

celkem

7
49
343
;14
2301%¢
16 807

19607

159
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MOSKEVSKY PAPYRUS

M4

A%

[Metoda)] vypo&tu (obsahu) trojihelnikové plochy.
[Rekne-li se ti:] trojahelnik, jehoZ vyska je 10

a zdkladna 4. Udej mi (obsah)

jeho plochy. Vypotti % ze 4, je to 2,

pro udani jeho obdélnika. Pocitej s 10 2-krat,
vyjde 20. To je (obsah) jeho plochy.

\%
10
4

1 4 1 [10]

1o \2 [20]

—_ * * _— * _— * * _—
M6
VIII

Metoda vypoctu pravothelnika

Rekne-li se ti: pravothelnik o (obsahu) plochy (12), kde 1 1 z délky

vvv

Potitej s § %, aZ najdes 1, vyjde 11.
Potitej s témito 12, coz je (obsah) plochy, 1 %—krét, vyjde 16.

11
v 2 4!

\1 4

4
[Z}s \2 16

Vypoéti odmocninu (z toho), vyjde 4 pro délku je to 3, pro

sitku. Postup:
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M8

X
Metoda vypoctu 100 chlebd (pesu) 20.

Rekne-li se ti: 100 chlebt (pesu) 20
prevést na pivo, jez ma pesu 4;

3 % sladu pro datle.

Vypocti podil téch 100 chlebl pesu 20,

vyjde 5. Potitej s 3 1 sladu

pro datle, aZ najdes 1, vyjde §

XI

Vypodti 3 z 5, vyjde 2 4

Pocitej s 2 é 4-kréat,

vyjde 10. Toto (tedy) Fekni:

Hle, to je prislusné pivo. Nalezl jsi spravné.
_— * * _— * —_— * * ——

M10

XVIII
Metoda vypocétu kose.

Rekne-li se ti: ko3 (0 41) v tep-er
ku 4 1 na ad#!® Nuz,
udej mi jeho plochu. Vypodti
§ 2 9, nebot kos,
toje 3 [ ], vyjde 1.
XIX
Vypocti zbytek, je to 8.
Vypotti § z 8,
vyjde 2 3 g ﬁ Vypocti
zbytek z téch 8 za
témi 2 § L, vyjde 7 3.
XX
Pocitej se 7§ 4 3-krat,
vyjde 32. Hle, toto je jeho plocha.
Nalezl jsi spravné.
e * * — * _ * * —
14 yyrazy tep-er a ad# popisuji rozméry zadaného objektu. O presném vyznamu téchto

specifickych termint se - stejn& jako o povaze onoho zadaného koSiku - vedou horlivé diskuse.
Jedinym voditkem je samotné tloha, nebot tyto terminy nejsou doloZeny v jinych textech.
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M14
XXVII
Metoda vypoétu komolé pyramidy.

Rekne-li se ti: komola pyramida o vysce 6,
dolni zakladné 4 a horni zdkladné 2.
Vypo¢lti tyto 4 v mocninég, vyjde 16.
Zdvojnasob 4, vyjde 8.

Vypocdti tyto 2 v mocninég, vyjde 4.
XXVIII

Secti téch 16

s témi 8 a témi 4,

vyjde 28. Vypoéti

i 2 6, vyjde 2. Pocitej

s 28 2-krét, vyjde 56.

Hle, je to 56. Nalezl jsi spravné.
XXIX

2 prijde 4

—

28

4
pfijde 16, 8.  celkem 28.

— * * — * —_— *

M19

XXXVI

Metoda vypoétu mnozstvi. To, co se vypoéte 1 %-krét se
4 tak, aby to pfislo k 10, je mnoZstvi, o kterém se hovofi.
Vypocti velikost t&ch 10 nad témi 4, vyjde 6.

Potitej s 11, aZ najdes 1, vyjde 2. Vypoéti

2 2 t&ch 6, vyjde 4. Hle, 4 je to,

ol se jedna. Nalezl jsi spravné.

e * * —_— * _— *
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XL

Metoda vypoctu 10 hekat hornoegyptského je¢mene.

Rekne-li se ti: 10 hekat hornoegyptského je¢mene

prevést na 100 chlebd, neni-li zndmo jejich pesu,

zbytek na 10 (dzbant) piva (pesu) 2; § 1 sladu pro datle.

Hle, § 1 sladu pro datle.

Hle, je to 2, vypocti podil téch 10 dzbant piva (pesu) 2,

vyjde 5. Vypodcti zbytek téch 10 za témi 5 hekat hornoegyptského je¢mene,
XLI

vyjde 5. Pocitej s témi % 1 sladu pro datle, az najdes 1.

Hle, } 1 sladu pro datle a (pesu) je 2. Vyjde 1. Vypotti 1 z 5,
vyjde 24.

M23

XLII

Metoda poéitani praci vyrobce sandali.

Rekne-li se ti: prace vyrobce sandali: kdyz feze,

je to 10 za den; kdyZz dokonéuje, je to 5 za den.

Kdyz feZe i dokonéuje, kolik udéla

za den? Seéti dobu téch 10 s témi 5,

vyjde celkem 3. Potitej s tim, aZ najdes 10, vyjde 3 3-krat.

Hle, 3 %-krét je to pro jeden den. Nalezl jsi spravné.

163
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KAHUNSKE PAPYRY

K2 -1V.3

110 \ 1 15
1334 2 is
1221 L 4 12
12 &5 \ 8 31
1135 celkem 3234
103 %

9351

831

7361z

73

6 51z

—_— * * _— * —_—

K4 - LV.3

3 [ 1% zbytek [5].

Kdo to fikd? Vypoctti [velikost 1]
za § &, vyjde 1. Potitej s 1,

az najde$ 1, vyjde 4-krat.
Pocitej s 5 4-krat, vyjde 20.

20 to rika.
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BERLINSKY PAPYRUS

B1

Jiny [vypoCet mnozstvi.] Rekne-li se ti: [100 je (zadané) mnozstvi a 1 1 2]
prvniho mnozstvi je pro druhé. NuZze, udej mi [prvni a druhé mnozstvi.]
Vypotti pravothelnik z prvniho a vypoéti § § z jedné. [Vypocti]

3 % z prvniho mnoZstvi pro druhé, vyjde 1 1. Vypoditej to [pro druhé
mnozstvi.]

Tedy prvni mnozstvi je 1 a druhé % -};. Pridej celé prvni ke druhému, secti je,
vyjde 131 11—6."015 Vypoéti odmocninu z toho, vyjde 1 ;. Vypoéti odmoc-
ninu ze 100,

vyjde [10]. Potitej s 1§, aZ najdes 10, vyjde 8-krat. [To je prvni mnozstvi.]

Vypoéti % % z 8, vyjde [6, to je druhé mnozstvi.]

15 Spravn& mé byt 1 5.
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Al

14.2

14.3

14.4

14.7

14.8

PAPYRUS ANASTASI I.

Hle, jsi zruény pisaf, ktery stoji v ¢ele armady. M4 byt zbudovana
rampa o 730 loktech, 55 lokt na $ifku, sestdvajici ze 120

dutych prostorti vyplnénych rakosem a tramky; na vysku ma mit
60 loktl v nejvys$sim bodé, ve stiedni ¢asti 30 lokti, se sklonem
15 loktd, jeho zdkladna (?) mé 5 loktd. Dotaz na jeji potfebu cihel
je predlozen veliteli armady. V8ichni pisari dohromady

nejsou (dostatetné) znali. Davéruji ti zcela, fkouce: Ty jsi zruény
pisaf, mij priteli,

rozhodni pro nds rychle. Hle, tvé jméno je znamé. At je na tomto
misté nalezen jeden, ktery (tak) Vyzdvihne (i) ostatnich 30.
Nedopust, aby se o tobé fikalo, Ze je néco, co neznas. Zodpovéz
pro nés jeji potfebu cihel. Pohled, jeji

rozméry jsou pred tebou. Kazdy z jejich dutych prostort ma mit
30 loktl a na §itku 7 loktd.

z
)
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