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CHRISTIAN DOPPLER — PROFESOR MATEMATIKY
NA PRAZSKE POLYTECHNICE (1836 — 1847)

ALENA SoLcovA

Tradice vyu€ovani matematice v &eskych zemich v prvni poloviné minulého
stoleti je také spojena s rozvojem praZského polytechnického tGstavu. Vratime-li
se do té doby, setkime se na pfedndskich z matematiky a praktické geometrie
se zndmym Christianem Dopplerem (1803 - 1853). Pro stovky studentu, kte-
rym Doppler ve &tyFicatych letech minulého stoleti pfednaSel, dokonéil v Praze
ucebnici algebry a analytické geometrie. A&koliv byl Christian Doppler v Praze
zaméstnan jako matematik, jeho nejzndméjsi prace pat¥i do astronomie (uréo-
véni relativni rychlosti t8les vzhledem k pozorovateli). Doppleriv princip byl
a je vyuZivan v nejrizngjsich aplikacich, dokonce i v diagnostice (onemocné&ni
cév a organii dutiny hrudni a bfi3ni).

Doppleriv pfedchiidce FrantiSek Josef Gerstner (1756 — 1832) vynalozil
znalné Gsili na to, aby prazsk4d Cesk4 stavovski inZenyrska Skola byla pie-
budovana podle vzoru pafizské ’Ecole polytechnique na polytechnicky tstav,
ale podafilo se mu to az po osmi letech od prvniho navrhu. Vyudovani bylo
zahdjeno ve Svatoviclavském semindfi v dne$ni Husové ulici na Starém Mé&sté
10. listopadu 1806 v prestiavce vale¢ného stavu s Napoleonem.

Prvni Gerstneriv navrh byl velkorysy, v n&kterych smérech dokonce Sir&i
neZ pluvodni pafizsky vzor Gasparda Monge (1746 — 1818). Gerstner uvazoval
o zfizeni zdkladniho a vy$§iho kursu. Prvni mél zahrnovat pfedméty vyuc¢ované
na filosofické fakulté, a druhy mél tvofit samostatny polytechnicky tGstav. Pfed-
métem matematického studia zde mél byt infinitesimalni pocet a jeho aplikace,
geometrie a jeji pouziti ve stavitelstvi a mechanika. K uskute¢néni irokého
programu nedo$lo pfedevsim z finanénich divodd. Podet zdjemci o studium
vSak rostl, kupf. v roce 1812 bylo pfijato 381 studujicich a odmitnuto bylo
351 uchazedd. V roce 1813 zavedl Gerstner pfisné pfijimaci zkousky. K dulezité
zméné doslo v roce 1815, kdy byl polytechnicky tistav oddélen od univerzity.
FrantiSek Josef Gerstner byl na polytechnice profesorem mechaniky a feditelem
celého astavu, jiz dfive (od roku 1787) zastdval profesuru vy$si matematiky.
Jeho predndsky o mechanice Handbuch der Mechanik vydal v Praze jeho syn
Frantiek Antonin Gerstner roku 1831.

Profesorem elementirni matematiky a praktické geometrie byl spolupracov-
nik feditele prazské hvézdiarny Martina Aloise Davida (1757 — 1834) — Adam
Bittner (1777 — 1844), pozd&ji profesor astronomie a feditel hvézdarny v Kle-
mentinu. V roce 1833 vydal rozsdhlou uéebnici diferencidlniho potu Abhan-
dlung iber die Differenzialrechnung, kde viak dnesniho &tenafe zarazi jiz defi-
nice derivace. V pfekladu zni takto: ,Derivace — konstantni &4st p¥i odlinych
kone¢nych diferencich“. Soudoby profesor vys§i matematiky Jakub Filip Kulik
(1793 — 1863) na praZské univerzit& ji viak doporuéuje v roce 1843 v pfedmluvé
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ke druhému vydéni své knihy Lehrbuch der hiheren Arithmetik und Algebra [K)
k prohloubeni porozuméni kalkulu takto:

» --. PFi vykladu diferencidlnfho po&tu jsem se drZel pojmu ,nekoneZn& malého“ stejn&
jako v&t3ina ostatnich matematickych spisovateld. P¥iléhavé to charakterizuje Poisson: ,, Clo-
v&k je sim od sebe pfiveden k mySlence nekonetn& malého, jestliZe studuje po sob& néasledujici
zmény né&jaké velifiny, kterd vyhovuje zdkonu spojitosti. Tak nap¥. nariist4 &as po stupin-
kéch, které jsou men3i neZ libovolny zadatelny &asovy interval, at je jak chce maly. Prostory,
které t&leso popiSe b&hem jeho pohybu, rostou pravé tak po nekonen& malych p¥irdstcich,
nebot Z4dné t&leso z jedné své polohy nemiZe pfejit do polohy druhé, ani% by proslo viemi
polohami leZicimi mezi nimi. Nelze najit Z4dnou, at sebemensi vzd4lenost dvou za sebou né-
sledujicich poloh. Nekone&n& malé veli¢iny proto ve skute€nosti existujf a v #4dném p¥ipad¥
nepfedstavuji pouhy pomocny prostfedek, ktery si matematikové vymysleli.“

Ctenafim, kterym tento nézor nic nef{k4, doporucuji spis Abhandlung itber die Differenzi-
alrechnung, Prag 1833 od feditele praZské hvdzdarny Dr. Adama Bittnera. Zde je diferencidlni
polet ndzorn& vyloZen bez pouZiti nekonefn& malych veli¢in a bez pouZiti limit; diference a
diferencidly veli¢in se zde pied o&i pfedklddaji pomoci geometrickych konstrukci. I kdy% se
za zéklad vezme pFedstava diferencidlu n&jaké veli€iny, vZdycky se dosp&je ke stejnému konci
- principu infinitesimélnich veli¢in. Dv& kone¢né veli¢iny se zde odli8uji o nekonetn& malou
veli¢inu a mohou se povaZovat jako stejn& velké, coZ vede nejkrat3i cestou k cili a coZ si od
nés také Zada pfiroda, jak velky basnfk fika: , Natura expellas furca, tamen usque recurret®.
O filosofické zdivodn&ni mnohych pojmi a matematickych poulek se zaslouZil zn4my u&enec
Dr. Bernard Bolzano, ...“

Po dlouhych pritazich doSel z Vidné v roce 1832 kone¢né souhlas k tomu,
aby byla prazska stavovska polytechnika znovu reorganizovéana a jako pfipravka
k ni zfizena dvoutfidni redlka. Byl to nevalny Gsp&ch ve srovnéni s tim, co 3kola
i eské zem& od Zkoly potiebovaly a o co pred lety Zadal prvni feditel Franz
Joseph Gerstner i ,CeSti stavové“, ktefi vydrzovali 8kolu z prostfedki zemé.

Ve vyvoji 8koly toto obdobi znamend novou etapu i proto, Ze skoro souc¢asné
odchézeji profesoii Gerstnerovy generace. V dalSich letech bylo obsazeno viech
6 profesorskych stolic na technice a dva novi ,,védeéti“ profesofi na reélce. Pro
mladé, Spatné placené adjunkty, praktikanty a vychovatele, ktefi se rozhodli
pro $kolskou drahu, to byla pfileZitost, ktera se v tehdejsim Rakousku dlouho
nenaskytla. Proto byl vybér uchaze&d (kompetentd, jak se tehdy fikalo) velmi
bohaty a konkurs velmi ostry. Konaly se pisemné i tstni zkouSky. O vysledku
konkursu rozhodovala fada instanci. Nakonec byla volba 3fastnd, na redlce
jist&. Z 19 uchazedid o katedru profesora némecké fefi, slohu a zemépisu vy3el
vitézn& Josef Wenzig (1807 — 1876), dnes pfedeviim zndmy jako autor libret
Smetanovych oper Libuse a Dalibor. ZaslouZil se zv143té jako zakladatel eského
redlného Zkolstvi. Mezi 15 kompetenty o mista profesora aritmetiky, algebry,
geometrie a obchodniho vedeni knih na redlce nechybély nadané hlavy. Byl mezi
nimi napf¥. Frantisek Adam Petfina (1799 — 1855), pozd&ji profesor fyziky na
praZské univerzité (prodélal jiz 10 konkursnich zkouSek na riznych rakouskych
astavech) nebo Joseph J. Boshm (1807 — 1868), pozdéji feditel hvézdarny a
profesor astronomie v Praze.

Nejschopné;jsi byl v8ak podle jednomyslného posudku komise Christian Dop-
pler, narozeny 29. listopadu 1803 v Salzburgu nebo jak se dfive fikalo v Solno-
hradé, byvaly repetitor a asistent vy33i matematiky na videfiské polytechnice.
Podle posudku P. Franze Schneidra (1794 — 1858), profesora naboZenstvi na re-
alce a na technice (pozd&ji Feditele stavovské redlky a vydavatele spisti Bernarda
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Bolzana), rozvinul feSeni prvni konkursni otazky s takovou obecnou platnosti,
pfesnosti a jistotou, Ze je mozno vé&fit, Ze kandidit je schopen matematiku
zdokonalit.

Zprava o $tastném vysledku konkursu zastihla Dopplera v Mnichové, kdyz
se po nékolika marnych konkursech chystal odjet do Ameriky. Bylo to 7. inora
1835, kdy dvaatficetilety uenec konefné naSel sluSnou praci a mozZnost vé-
decky pracovat v Praze. PfiSel pfimo do bolzanovského hnizda: jiz zminény
pater Schneider (jeho zkresleny obraz znidme z Arbesova romaneta Sv. Xave-
rius [A]) 1 Doppleriv kolega na realce Josef Wenzig byli jedni z nejblizSich
zaki svého mistra. Bernard Bolzano (1781 — 1848), jasnozfivy a pokrokovy
duch, persekvovany cirkvi a Gfady, mél pronikavy vliv jako osviceny humanitni
filosof i jako matematik a mél oddané stoupence mezi knéZskou, uéitelskou a
védeckou inteligenci i $lechtou.

Doppler prozil v Praze 1éta horedné tviréi prace i zaslouzenych tspécht. Jiz
v dubnu 1836 se v Praze oZenil s Mathildou, roz. Sturmovou, a zaloZil rodinu,
pozdéji dosti pofetnou. Jesté jako profesor redlky zahajil zalatkem Skolniho
roku 1836/37 povinné pfednisky na technice o vy33i matematice, které vedle
zanicenych studenti nav§tévovali i vysokoSkol$ti profesofi, asistenti i jini starsi
hosté.

Byl to — po marném usili Gerstnerové — daldi pokus nového feditele barona
J. Hennigera zavést v Praze tento dilezity pfedmét (jiz dfive fddné zavedeny
na videnské polytechnice) ,jako naprosto nezbytny na technickém uéeni v zemi,
kde priamyslovy duch, tovirny a manufaktury rok co rok stale vice a vice vzkvé-
taji, kde se rozviji tak vzacny duch éinnosti a soutézivosti“. Jiz koncem léta
r. 1837 byl Doppler povéren suplovat elementarni matematiku a praktickou
geometrii a tato stolice mu byla bez konkursu svéfena definitivné 9. bfezna
1841.

Dftive, v ¢ervnu roku 1840, se stal mimofddnym ¢lenem obrozené Kralovské
Ceské spoletnosti nauk, mezi Fadné ¢leny postoupil od konce roku 1843. Byl
také kratkou dobu zastupcem sekretafe i direktorem Spole¢nosti. Dalsi pocty
se dostalo Dopplerovi na navrh hrabéte Bedficha Deyma: Zemsky sném mu vy-
slovil uznani za Gspé$né plisobeni na stavovském technickém udilisti. Doppler
publikoval své prace v Pojednanich Krélovské ¢eské spoleénosti nauk (Abhan-
dlungen der konigl. bohmisch. Gesellschaft der Wissenschaften), ve Videnské
polytechnické racence (Wien. polytechn. Jahrbuch) a v némeckém encyklope-
dickém ¢€asopise Primyslové jednoty (Hessler’s encyclop. Zeitschrift).

V jedné z ranych praci ve Videfiské polytechnické roéence [D5] se pokousi
dokazat zndmé tvrzeni o soudtu vniténich ahli v trojihelniku bez pouziti Eu-
kleidova patého postuldtu. Jinad prace se tyka konvergence logaritmické fady
[D7]. Doppler postupuje pfi fefeni problémi intuitivng, nevénuje se peclivé vy-
mezeni pojmu, pfi podrobné&jsi éetbé miZeme nalézt i numerické chyby. Zjistuji
je téz jini badatelé, kupt. Jan a Irena Seidlerovi (viz [St2]). Ndro&nost textu
odpovida dobovym formulacim, pouZivanym v n&meckém jazyce.

Mezi dal$imi pracemi vynika €lanek O barevném svétle dvojhvézd ... z ro-
ku 1842 (2. sv. V. fady Rozpravy KCSN, [D3]). Doppleriiv p¥isp&vek k vinové
teorii vzbudil velkou pozornost, ale také mnoho pochybnosti. Tyto otdzky jsou
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podrobné rozebrény napf. v &ldnku Ivana Stolla (viz [St3]). Dalsi Dopplerovy
prace se tykaji obchodniho Géetnictvi, geodézie, zlepSeni rtiznych méfickych
metod a pfistroji (napf. [D8], [D9]). V prvnim z nich navrhuje cyklograf, slou-
zici kresleni obloukt kruZnic libovolného poloméru, ani% by pfistroj pouzival
ke konstrukci stfed oblouku, a ve druhém navrhuje pfistroj ke kresleni Descar-
tovych ovala.

Po vydéani Mébiova Barycentrického kalkulu v roce 1827 (August Ferdinand
Mobius (1790 — 1868) — zakladatel hvézdarny v Lipsku — [M]) se rychle rozsifo-
vala metoda analytické geometrie v uebnich programech polytechnickych $kol
a redlek [S]. I n&kolik Dopplerovych pojednéni je vénovano analytické geomet-
rii. Pres slozitou symboliku tyto price ocefuje téZ Bernard Bolzano. Pozornost
si zaslouzi pFispévek z roku 1839 [D2], ve kterém Doppler usiluje o analytické
vyjadieni omezenych Gtvarid, po€inaje Gseckami, a o analytické vyjadfeni jejich
zmén. Omezuje proto proménné v jistych intervalech. JiZ prof. Kulik shledava,
ze Dopplerovy tivahy lze provést jednoduseji [K].

Doppler byl ovSem také — a predeviim — ulitelem 1. ro¢niku 3koly, jejimz
hlavnim cilem bylo pfipravit studenty (chovance, jak se tehdy fikalo) pro prak-
ticky Zivot. PfednéSel elementirni matematiku, povinnou vSem technikim.
V Praze vydal udebnici matematiky, nazvanou Aritmetika a algebra [D1], kterd
pak vysla jeSté ve Vidni v 2. vydéni. Z ni pozndvame obsah matematického
vzdélani studentl polytechniky. Pfednasel také praktickou geometrii, obor po-
tfebny a vyhleddvany. Na praZské technice tehdy prudce vzristal pocet poslu-
chacd. V dobé Dopplerova ptlisobeni v Praze v letech 1836 — 1847 stoupl pocet
studenti matematiky ze 126 na 441, a pocet posluchacl praktického méfictvi
dokonce vice neZ desetkrat, ze 24 na 274 student.

Pritom byl Doppler vyhranény badatelsky typ, a nikoliv ucitelsky typ vyso-
koskolského profesora. Tviréi védé byl pfipraven pfinést vSechny obéti. Sklizel
by jisté aspéchy, kdyby mohl pfednaSet uzsimu kruhu vyspélych posluchacu.
Propedeutické prednasky nékolika stovkam mladych chlapct v pfeplnéné poslu-
charné (spojené s namahavymi méfickymi pracemi v prazskych ulicich a okoli)
neodpovidaly jisté naruzivému badatelskému zaméreni.

A. Velflik v roce 1906 (viz [V]), v dobg, kdy Dopplertv princip triumfoval,
zaznamenal svédectvi poslednich Zijicich Dopplerovych zaku, ktefi jej ujisto-
vali z vlastni zkuSenosti,,Ze bylo na Dopplerovi pfi viech jeho prednaSkich
pozorovati, jak mySlenky nejsou soustfedény u véci pravé vykladané, nybrz ze
pfipoutdny jsou k jinym sféram“. D4 se fici, Ze Doppler své piednasky ,od-
byval“ v plném slova smyslu. Je nasnadé, Ze v primérném praZzském prostiedi
musel narazit.

Prvni v&tSi nezdar, zcela nezaslouZeny a neblahy, stihl Dopplera (a zarovei
prazskou techniku) rozhodnutim videhské dvorské studijni komise, kterd po
dvou letech zastavila Dopplerovy mimofadné prednasky o vy$Si matematice
pod zdminkou, Ze v Praze staéi pfednasky o tomto piedmétu na univerzité.

Neblahy byl i pfipad, ktery se pfihodil ve druhé poloviné roku 1844. Pre-
sidiu praZského gubernia (nejvy3si instanci v zemi) doSlo na Dopplera udani
»Ze koncem roku provedl pouze pisemné a nikoliv Gstni zkouSky a predéasné
12. &ervence odjel. Pisemné préace pry tvrdé a bezohledné klasifikoval, Ze viibec
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pod zdminkou nevolnosti i jinych divodi odfikal pfednéasky, odkazoval studenty
na svou uéebnici nebo na adjunkty a pretéZoval studenty tkoly. Je pry sice ve
svém oboru zku¥eny a mnohostranné vzdélany, ale je pfitom ponékud vystiedni
a undhleny muZ, kterému chybi zdkladni vlastnosti uflitele, totiz trpélivost a
vytrvalost“. Zemsky vybor udélil pak Dopplerovi 30. z&f{ pfisnou ditku, v té
dobé& neobvykle ostrou formou. Doppler se hijil sebevédomé: Ze na prazském
astavu nebylo v jeho oborech vykondno nikdy tolik jako za jeho pisobeni, Ze
%4dné technické uéilité v Némecku neposkytuje Zdkiim vic matematickych zna-
losti, Ze klasifika¢ni primér neni hor¥i neZ v jinych pfedmé&tech a nakonec Ze od
astnich zkousek upustil s pfedb&nym souhlasem feditele i referenta zemského
vyboru - na naléhavé rady 1ékai'i a pratel.

Doppleriv zdravotni stav byl v té dobé vaZny. Nebyl schopen tstné vyzkou-
Set témé&f 500 studenti. Podobné jako mnoho jinych zdé&dil nadéni, fantazii
a chatrné zdravi: nichylnost k tuberkuléze. Zakefnad choroba se projevila na
jaFe 1844 predevsim akutnim krénim katarem, ktery ,vzdoroval viem osvédce-
nym lééebnym prostfedkiim“. Podle vysvéd&eni v&hlasného prazského (pozdéji
videfiského) lékafe J. Oppolzera z 10. fijna 1844 musi byt Doppler u3etfen
nejméné pfes zimu pfedeviim jakékoliv ndmahy hrtanu, ,nemaji-li kréni sou-
chotiny pfinést konec jeho utrpeni“.

Jaky byl vysledek trapné aféry? Studentim bylo umoZnéno opakovat
zkouSku po prazdninich. Doppler se v dal$im Skolnim roce 1é¢il a nepfedné-
Sel, coz chorobny stav zpomalilo, ale nezastavilo. Reditel Henniger, ktery se za
»perlu astavu® postavil celou svou vahou, byl obvinén z nedbalosti a indolence.
Koncem dal3tho roku resignoval. _

Obavy o Dopplerovo zdravi vedly jeho piitele ke snaze opatfit mu vhod-
né&jsf povolani, nez byla praZski profesura matematiky. I kdyZ se v Praze do-
Ckal satisfakce (koncem roku 1847 se rozhodla praZskd univerzita udélit mu
Cestny doktordt a nasledovaly i dal3i pocty), Doppler se uZ s Prahou louéil. 11.
prosince 1847 nastoupil na misto profesora matematiky, fyziky a mechaniky
(sou€asn& byl titulovan c.k. skuteiny baiisky rada) na nové zfizené baiské a
lesni akademii v Banské Stiavnici. Nezistal tu dlouho. Na jaFe vypukla revo-
luce, a proto ztlistala akademie cely rok zaviena. V roce 1849 se vratil Doppler
na videfiskou polytechniku jako profesor praktické geometrie. Roku 1850 byl
jmenovan fddnym profesorem experimentélni fyziky na videiiské univerzité a
prvnim feditelem nové zfizeného fyzikdlniho tistavu. Bylo v3ak pozdé, nepo-
mohla ani deli zdravotni dovolen4 v roce 1852 a cesta na jih. 17. bfezna 1853
(o rok dfiv nez uvadi fada encyklopedii a dalSich Zivotopisnych pfehledl) v Be-
natkach v nedozitych padesaiti letech zemfel.

Teprve po Dopplerové odchodu z Prahy byla v roce 1850 z¥izena stolice vy3si
matematiky a systemizovana v roce 1852. Obsazena byla brnénskym roddkem
Dr. Karlem Jelinkem z némecky mluvici rodiny, aviak ndrodnostné& tolerantnim.
Jeho snéSenlivost se projevovala jesté& v Sedesatych letech, kdy se jako poslanec
zemského snému za Némce na jednénich zasazoval o reformu polytechniky a
rovnopravnost obou jazykd.

V roce 1864/65 po dalii reorganizaci jiZ utrakvistického polytechnického
astavu byl jmenovan prvnim rektorem Karel Kofistka (1825 — 1906), profesor
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praktické geometrie, ptivodné asistent Christiana Dopplera v Banské Stiavnici.
Fenomén Dopplerova génia, jehoz intuice a zaujatost ¢estného a skromného
védce zanechaly spiSe stopy ve fyzice a astronomii, tak pfetrval v Praze déle.
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