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9. CHARAKTERISTICKA ROVNICE MATICE

9.1. Transformace vektoru x ve vektor /x. Necht A znaci
libovolnou ¢tvercovou matici stupné n. Hledejme, zda existuje
v n-rozmérném prostdru vektor x, ktery se linearni transformaci
o matici A zméni ve vektor x* = Ax, kde 2 je néjaké Cislo.

Vsimnéme si, Ze v této uloze je pro 2 = 1 zahrnuta uloha
uréit vektory, které se linearni transformaci o matici A nezméni.
Pfitom ovSem nas zajimaji nenulové vektory, tj. vektory, jejichz
soufadnice nejsou vesmés nuly.

Ozna¢me prvky matice A symboly a ., takie A = [ajk]‘
Soutadnice kazdého vektoru x, kfery ma uvaZovanou vlastnost,
vyhovuji linedrnim rovnicim

AX{ = A Xy + ayX5 + o+ oag,x,

.................................... (26)
ApyXy + Xy + .o 4+ (@, — 2)x, =0
Proto existuje-li vektor x s uvedenymi vlastnostmi, je
Ay — A dyy Ain ;
..................... =0. (27)
any dy2 Ay ’:I

Leva strana této rovnice je polynom n-tého stupné proménné 2,
takZe (27) predstavuje algebraickou rovnici n-tého stupné pro
neznamou A.
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9.2. Definice. Pravé zminény polynom
o(2) = |A — JE]|

nazyva se charakteristicky polynom matice A.

Algebraickd rovnice n-tého stupné ¢(4) = 0 nazyva se
charakteristickd rovnice matice A. V pfipadé€, Ze matice A je sy-
metrickd, mluvime téz o sekuldrni rovnici matice A. V maticovém
zapisu ma tedy charakteristicka rovnice matice A tvar

|A - /'.E{ =0.
Kofeny charaktetistické rovnice matice A se nazyvaji

charakteristické koreny, strucnéji korfeny matice A, nékdy téz
vlastni hodnoty matice A.

9.3. Poznamky. 1. Jsou-li /,,..., 4, kofeny matice A, je

o(2) = (=1 (2= 72) ... (A= 2,).
2. Necht S, znac¢i soucet hlavnich minord k-tého stupné
v matici A (k = 1, ..., n). Pfenechavame Ctenafi, aby si ovéfil
platnost vzorce

0(2) = (=2 + Sy(=2y 4 Sy(=Ay " 4 .+ S,. (28)

3. Ze vzorce (28) vidime, Ze matice A a s ni sdruZena matice
A’ maji tytéz kofeny.
Z Gvahy v odst. 9.1. plyne tato véta:

9.4. Véta. Kdyz se néjaky nenulovy vektor x transformuje
linedarni substituci o matici A ve vektor Ax, je Cislo A kofenem
matice A.

Vektory pfisluiné k nékterému kofenu 4 matice A se nazyvaji
charakteristické vektory vzhledem k (nebo pFi) linedrni trans-
Sformaci o matici A; struénéji charakteristické vektory matice A.
Vypoctou se ze soustavy rovnic (26)A

Priklad 10. Urceme vSechny charakteristické vektory matice

L)
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Refeni: Charakteristicky polynom ¢(4) je v tomto ptipadé

8—-—41 3

D=1,

=2 1224+ 1= - 11)(2-1),
|

takze A, = 11, 4, = 1.
Pro A, = 11 dostavame soustavu rovnic

—3x; £3x, =0, 7x;, —7x,=0.

takZe x; = x, = t, kde t je libovolné ¢islo.
Podobné pro 4, = 1 dostavame rovnice

7xl+3X2=0, 7X1+3x2=0,
. 7 .
takze x, = - Exl neboli x, = 3¢, x, = —7t.

C e . t t
Hledané charakteristické vektory jsou tedy l: ] [ 3 ] ,kde t
znadi libovolné &islo. ! —n
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