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5.5. Pojem krivka u Bernarda Bolzana

Bernard Bolzano v préaci o problémech vypoétu délky, plochy a objemu??

z roku 1817 se mimo jiné pokusil definovat pojem ¢ara (kfivka):

Prostorovy utvar, k jehoZ kazZdému bodu, pocinaje od jisté vzddlenosti
pro vsechny menst, existuje aspon jeden a nejvyse konecnd mnozina bodi
coby sousedi, se nazyvd linie. [Sch00, str. 71]

Co je minéno pojmem ,soused“ Bolzano nespecifikuje, ale ze souvislosti
plyne, ze v pripadé bodu v prostoru mé pro danou vzdalenost na mysli
vsechny body mnoziny, které jsou od tohoto bodu vzdaleny pravé o tuto
vzdalenost.”™ Prostorovym ttvarem je zde nazfvan libovolny koneény
nebo nekonecény systém bodd.

Dale specifikuje, co rozumi pod pojmem souvisla ¢ara, jednoducha
Cara, uzaviena Cara apod.

2. Prostorovy utvar, jehoZ kazdd c¢dst, na kterou lze podle pravé daného
vykladu pohlizet jako na caru, ma se zbylou cdsti, na kterou pak rovnéz
musi byt mozno pohlizet jako na cédru, alesporni jeden spolecny bod se
nazyvd vesmes souvislou carou.

3. Prostorovy dtvar, jehoZ kaZdy bod md od jisté vzddalenosti pocinaje
pro vSechny mensi nejuyse dva sousedy, se nazyvd jednoduchd cdra.

4. Prostorovy tutvar, jehoZz kazdy bod md od jisté vzddlenosti pocinaje pro
vSechny mensi sudy pocet sousedu, a pritom nemd body, jejichz vzddle-
nost od jingch je vétsi nez jistd dand vzddlenost, se nazyvd do sebe se
navracejici nebo uzavrend cdra.

5. Je-li tento pocet vsude jenom dva, jde o jednoduchou do sebe se na-
vracejici ¢aru.

6. Cdra, kterd obsahuje body, které pocinaje od jisté vzddlenosti pro
vsechny mensi maji jenom jednoho souseda, se nazyvda ohranicend cdra.
7. Tyto body se nazyvaji hraniéni (nebo koncové) body, zbylé pak vnitini
body.

8. Mayji-li tyto posledni body kaZdy jen dva sousedy, nazyvd se cdra jed-
noduchou ohranic¢enou ¢arou. [Sch00, str. 71]

" Die drei Probleme der Rectification, der Complanation und der Cubirung ohne
Betrachtung des unendlich Kleinen, ohne die Annahmen des Archimedes, und ohne
irgend eine micht streng erweisliche Voraussetzung geldst, zugleich als Probe einer
ganzlichen Umstaltung der Raumwissenschaft, allen Mathematikern zur Prifung vor-
gelegt von Bernard Bolzano (TFi problémy vgpoctu délky, plochy a objemu Tesené bez
pouZiti nekonecné malého, bez predpokladi Archiméda a bez prisné neoduvodnitelnych
predpokladi, soucasné jako wvzorek uplného pretvoreni nauky o prostoru predloZeno
viem matematikim k provéreni Bernardem Bolzanem), Lepzig, 1817.

™Viz [Sch00, str. 71].
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S jistou rezervou lze Tici, ze zde podal zcela moderni definici kiivky.
V Sesté kapitole se zabyvame tim, jak obtizné je podat dosti obecnou a
soucasné dostateéné presnou definici pojmu ¢ara (kiivka). K této Bol-
zanové pasazi se budeme vracet.

5.6. Tendence v geometrii v poloviné 19. stoleti

Nelze si nepovsSimnout zvyseného zdjmu o geometrickou problema-
tiku obecné v prvni poloviné 19. stoleti.” Toto oZiveni zajmu o geometrii
zpusobily zejména dva faktory (1) stale vice se objevuji tendence o zo-
bectiovani, které starsi problematiku elementérni geometrie postavily do
nového svétla; (2) objekty zkoumané analytickou metodou Descartovou
se diky nové metodice obohatily o fadu novych objektid. Soucasné se
zacaly vytvaret nové oblasti geometrie jako zcela samostatné geomet-
rické discipliny, ale dlouhou dobu bez zpozorovani uzsich vztaht k ve-
dlejsim disciplindm. G. Monge na samém konci 18. stoleti svou prvni
publikaci Geometrie Descriptive (1795) polozil zaklady deskriptivni ge-
ometrie. Péstovani této discipliny v 19. stoleti bylo bezpochyby nejen
odpovédi na podnéty z praxe (rozvijejici se prumysl), ale vynutilo si i
védecky pohled na tuto disciplinu. Studium nékterych situaci v Mon-
geové deskriptivni geometrii vedlo Ponceleta k vytvoreni systému pro-
jektivni geometrie v roce 1822,7° ve které se paralelné syntetickymi i
analytickymi metodami rozviji zkoumani novych geometrickych objektt
— kiivek a ploch (i vyssich stupna).

Analytické zaméfeni postupné oproStuje geometrii od nézornosti,
ktera ji svym zptisobem svazuje. Stale vice se prosazuje algebraické cha-
pani objekttd. Naznacili jsme, ze pokrok v teorii algebraickych forem a
v teorii funkci n proménnych bezprostfedné piredchazel prvnim poku-
sum formulovat zdkladni pojmy n-rozmérné geometrie. Snaha o jejich
geometrickou interpretaci byla jednim z hlavnich stimult, které k po-
stupnému formovani n-rozmérné geometrie vedly. Pfinosem v této ob-
lasti byly prace Jacobiho™ a Cayleyho, které pFipravily pro geometrii
algebraicky aparat.

V roce 1844 podava Grassmann rozpracovani n-rozmérné geometrie
v knize Die lineale Ausdehnungslehre (Teorie linedrni extenze),” ale

"Podrobnéji se této otdzce vénuje napt. J. Folta: Vijvoj geometrie v 19. stoleti
[Fuc87, str. 31-44].

7J. V. Poncelet Traité des propriétés projectives des figures, Paris 1822.

"6Carl Gustav Jacobi (1804-1851).

“"Nutno poznamenat, ze myslenka vektorového prostoru se objevila jiz u B. Bolzana
v roce 1810, ale tehdejsi matematiku ovlivnila az prace Grassmana.
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