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UvoD

Cilem tohoto kratkého tvodu k vlastnimu prekladu je vybavit ¢tenére
zékladni orientaci v systému ¢inské matematiky a povédomi o pozici Mate-
matiky v deviti kapitolach v ni. Obsirnéjsi informace lze ziskat z publikaci
v anglicting, francouzstiné a rustiné, uvedenych v oddilu Literatura, pripadné
z autorovy diplomové prace [Hudecek 2006].

Na tvod poznamku — v celém textu pouzivam pro prepis ¢inskych znaki
jejich moderni spisovnou vyslovnost ve standardni ¢instiné (putonghua), za-
pisovanou o cidlnim c¢inskym fonetickym prepisem pinyin. Znaky uvadim
standardné v plné formé (tzv. tradiéni znaky), pouze v seznamu literatury
ponechavam zjednodusené formy, pripadné jiné transkripce, podle puvodnich
nazvu a jmen.

Doba vzniku ,,Deviti kapitol

Kniha, kterou budeme déle oznacovat pro stru¢nost Dewveét kapitol, exis-
tovala v prubéhu své historie pod nékolika odlisSnymi nazvy. Nejstarsi z nich se
objevuje v napise na turednich mirdch a vahdch z druhého stoleti naseho leto-
poctu a zni Jiu zhang suan shu 3% %47, doslova ,, Techniky vypoctu [podle]
Deviti ¢lankia“ Slovo zhang, které v dobé vzniku textu znamenalo kratky tsek
nékolik vét, pozdéji zacalo oznacovat i delsi usek, kapitolu, a dnes se proto
ustalil preklad Devét kapitol.

Deveét kapitol bylo doneddvna nejstarsi dochované Cisté matematické dilo
¢inské civilizace. Ackoli dnes diky archeologickym nalezim méame k dispozici i
stars{ soubor ,technik vypoctu® ze 2. stoleti pf. n. . (Suan shu shu % ¥ % dili
Knihu vgpoéti — viz anglické preklady [Cullen 2004], [Dauben 2007b]), po-
staveni Deviti kapitol v historii ¢inské matematiky je neotresitelné. Témér
kazdy ¢insky matematik az do 20. stoleti se na tuto knihu odkazoval, dokonce i
v dobach, kdy byl jeji text v obéhu jen v nékolika netuplnych kopiich. Deveét
kapitol se v nékolika ohledech podoba Eukleidovym Zdkladim — vznikaly
kompilaci starsich poznatku, slouzily jako vzor matematického textu, inspi-
rovaly vyznamné komentare a de novaly, co vSechno patii do matematiky. Na
rozdil od Zdkladu vsak nemizZeme s jistotou oznacit autora Deviti kapitol ani
dobu jejich vzniku.

Prvni a nejdulezitéjsi komentator Deviti kapitol, Liu Hui, popsal vznik
textu v pfedmluvé v roce 263 n. 1. takto:

Vyvoj z ,,Devatera pocti* vede k Dewviti kapitoldim. Kdyz tyranskd dynastie
Qin spalila knihy, metody této klasické sbirky se poztracely nebo poskodily. Za
dynastie Han pan z Beipingu Zhang Cang a nejvyssi spravce zemeédélstvi Geng



6 Matematika v deviti kapitoldch

Shouchang prosluli svym poctarskym uménim. Protoze stary text byl velmi po-
ruseny, doplnili a opravili ho. Proto kdyz srovnavame kapitoly dnesniho textu,
jsou misty odlisné od starého a vyklad obsahuje mnoho modernich formulaci. (viz
Preklad, str. 47)

Liu Hui tvrdi, ze text vznikl jesté pfed sjednocenim Ciny postupnym
rozsifovanim elementarniho ,Devatera pocta“, pak byl ztracen a za dynastie
Zapadni Han (202 pf.n.l. — 9 n. L) obnoven. Tato tvrzeni vSak pod tihou
jinych indicii nevypadaji prilis vérohodné. Zminovanych ,Devatero pocti® je
jedno ze ,Sesti uméni“, pfedmétii, kterym byli podle jedné pasize klasické
knihy Zhouské obrady (Zhou Li) vyucovéni urozeni jinosi v dobé Zapadni Zhou
(cca 1050 — 771 pf. n. 1.). Potiz je v tom, Ze Zhouské obrady vznikly az nékolik
staleti po zaniku ptvodniho zhouského systému a nevime, jestli tato klasicka
kniha odrazi historické znalosti nebo spis predstavy svych anonymnich autort.
Obsah pojmu ,,Devatero poc¢ti® byl navic s matematikou, jak ji znadme z Deviti
kapitol, vyslovné spojen teprve zhruba sto let pred vznikem Liu Huiova ko-
mentare.l

I dalsi éasti pribéhu jsou pochybné. Dynastie Qin (221 — 206 pi.n. L),
prvni ze sledu dynastii ¢inskych cisait, je skutecné zndma svou snahou omezit
Prvniho svrchovaného cisate (Qin Shi Huangdi) s kritickymi intelektudly mélo
byt zniceni vSech knih mimo cisarskou knihovnu a mimo vymezené praktické
prirucky. Alespon to tvrdi Sima Qian, autor Zdpiskiu historika, ktery byvéa
ovsem podezrivan, ze vladu Prvniho cisare li¢i z pohledu intelektudla, navic
sluzebnika nésledujici dynastie, prilis jednostranné jako dobu temna. Mate-
matika vsak i podle Sima Qiana patrila mezi povolené , praktické nauky*, takze
prisouzeni ztraty Deviti kapitol ptisobeni Prvniho cisate je v rozporu s tim, co
se o jeho vladé traduje.

Ackoli jména hanskych hodnostaii, kterd Liu Hui zminuje, jsou zndma
z kronik, tyto kroniky nefikaji nic o tom, ze by doty¢ni hodnostari redigovali
nebo napsali néjaké texty. Zhang Cang 7% % (kolem 230-125 pf. n. l.) pusobil
jiz na dvore dynastie Qin, za dynastie Zapadni Han byl prvnim ministrem
v letech 176-162 pr.n.l. Byl také povéren vedenim statistik a stanovenim
kalendare, mér a vah. Geng Shouchang IK#& &, ¢inny 84-45 pf. n. 1., dosdhl
hodnosti nejvyssiho spravce hospodarstvi a vynikal v matematice, astronomii i
navrhovani staveb. Dodejme, ze kroniky z doby Han ani zddny text jména
podobného Deviti kapitoldm neuvadéji.

Kriticky vzato Liu Hui neposkytuje divéryhodnou oporu pro sva tvrzeni,
kladouci vznik a konecnou redakci Deviti kapitol do doby vice nez 300 let pred
vznikem jeho vlastniho komentare. Na to poukazal jiz vyznamny literat Dai
Zhen (1724-1777), ktery v 70. letech 18. stoleti pripravil nékolik edic Deviti
kapitol. Dai Zhen odmitl Liu Huiovu verzi predevsim na zdkladé faktu, ze
v textu Deviti kapitol jsou zminény hanské redlie, naptiklad hlavni mésto

1 Viz téz pozn. 10 k Liu Huiové predmluvé.
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Chang’an nebo cisaiska obora Shanglin, text tedy nemohl vzniknout diive nez
za dynastie Han.

Ve 20. stoleti bylo zformulovano velké mnozstvi hypotéz ohledné mista,
casu i puvodce nélni redakce Deviti kapitol. Podle neddvno zesnulého histo-
rika ¢inské matematiky Li Diho (1923-2006) je tfeba vidét vznik Dewviti kapitol
jako postupny proces sbirani bambusovych prouzku s fesenim praktickych tiloh
z administrativni praxe, podobnych, jaké tvoii archeologicky nalezeny text
Suan shu shu. Proto nékteré ¢dsti Deviti kapitol odrazeji predhanské reilie a
¢ast matematickych termint se objevuje jiz v predhanskych textech. Li Di se
domnival, Ze na redakci matematickych prouzku se podileli vSichni vyznam-
néjsi dvorsti hodnostafi, které zndme a ktefi se zabyvali nancemi, nejen
Zhang Cang a Geng Shouchang, ale také napiiklad Sang Hongyang (152-80
pr. n. L.), ktery zavedl monopol na zelezo a sul.

Dobu vzniku textu s nazvem, ktery zname, mtizeme omezit lety 6 pr. n. .
a zhruba 80 n.l. Zacatek tohoto obdobi tvori kompilace katalogu cisarské
knihovny Liu Xiangem a Liu Xinem, konec je spojen s jistym Ma Xuem, ktery
wynikal ve znalosti ,Deviti kapitol'“. Zminény katalog, zaclenény do kroniky
dynastie Zapadni Han (Han shu), obsahuje nazvy dvou nedochovanych knih o
pocetnich metodach (Du Zhong suan shu #% %47 a Xu Shang suan shu #
W %47), ale nikoli Dewvét kapitol. Je vsak pravdépodobné, ze druhd z téchto
knih, dilo hodnostafe Xu Shanga dlouhé 26 svitki, obsahovala mnoho po-
dobného materialu jako Devét kapitol.

K ustaleni podoby Deviti kapitol muselo dojit pred rokem 263, kdy byl
dokoncen prvni znadmy komentar. Diky tomu, ze tizce sleduje a casto cituje text,
ktery se mezitim stal ,klasikou“, muzeme si byt jisti, Zze jeho autor pracoval
v zasadé se stejnou knihou, jaka se dochovala do dnesni doby.

Cinska spole¢nost za dynastie Han

I pfes zminéné nejasnosti ohledné doby vzniku Deviti kapitol je nejprav-
dépodobnéjsi, ze vétsina textu byla vytvorena nebo alespon vyznamné pre-
tvorena za dynastie Zapadni Han. I kdyz v textu samotném nenalezneme
mnoho odkazt na tuto dobu, méla velky vliv na to, ze byla z roztrousenych
text nakonec vytvorena jedna sbirka.

Zalétek této dynastie (202 pr.n.l.) jesté tzce souvisi se vznikem jed-
notného ¢inského statu v roce 221 pr. n. l. Sjednoceni fiSe predchozi dynastii
Qin bylo upevnéno vznikem centralizovaného byrokratického aparatu a sou-
stavou podrobnych predpist pro hospodareni s mistnimi zdroji a jejich odvody
do centra.? T kdyz skalni a podobné vypocty byly nepochybné néplni prace
spraveu a uredniku i diive, jednotny stat zacal mit zvySeny zdjem na tom, aby
byly provadény korektné a predevsim jednotné. Nikoli nahodou maji prvni dveé

2 Peélivost, s niz byly tyto piedpisy tvoreny, dokladaji zlomky qinskych zdkont nalezené p¥i
archeologickych vykopavkach — viz [Hulsewé 1985].
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kapitoly Deviti kapitol vyrazné preskriptivni, normativni nadech — metody pro
vypocet ploch poli a prepocty ruznych druht obili mezi sebou musely byt
centralné schvaleny a sjednoceny. Protoze je bez vétsich rozdili nachazime jiz
v Knize vypocti, jednd se pravdépodobné o odkaz dynastie Qin, mozna jiz
predchozich centralizovanych Valéicich statu.

Za dlouhé vlady cisaife Wu Diho (140-87 pt. n.1.) doslo k dalsimu upev-
néni statniho centralismu. Wu Di na jedné strané vytvoril stdtni monopoly na
tézbu soli a vyrobu zeleza nebo statni mincovnictvi, na druhou stranu usiloval
o vytvoreni ideologického systému, ktery by podporil cisarskou vladu.
7 myslenkového odkazu doby VAalcicich stati byla vytvorena ortodoxni kon-
fucianskd nauka, ostatni proudy a texty byly zatlaceny do pozadi a jejich
vyznavaci hrali jiz vedlejsi, i kdyz leckdy dtlezité role. Pro upevnéni tohoto
ideologického systému bylo také vytvoreno Nejvyssi uceni (Tai zue K%), na
némz pusobili specialisti na jednotlivé klasické knihy a vyklddali je ve schva-
lenych interpretacich nejnadéjnéjsim adepttim statni sluzby.

Od této doby tedy existovala na stat napojend tzka vrstva spickovych
ucencu, kteti se zabyvali praci s klasickymi textovymi soubory, které se do-
chovaly z drivéjsich dob. Pusobeni téchto statnich ucencu vyustilo v ustaleni
kanonickych verzi ,konfucianskych®, ale i fady jinych klasickych knih.

Mimo tento ideologicky systém, zalozeny na textech, které dnes radime
mezi konfucidnské, vyuzival cisaf mnohé prvky i zjinych tradic.? Praktické
potfeby organizace moci a spravy statu si naptiklad vynutily vyuziti ,legalis-
tickych“ pristupu?, jako byly logisticko-ekonomické systémy na zmirnéni
hospodarské nerovnovahy. Jednim z nich byl systém zvany ,Rovnomérna do-
davka“ (jun shu). Takto nazvané nafizeni existovalo jiz v dobé Vélcicich statu
a jeho tehdejsi fungovani zachycuje 6. kapitola Deviti kapitol — vzdalenéjsi
okresy odvadély nizsi dané, aby bylo dosazeno rovnomérnosti zatéze lidu. Za
Wu Diho ziskalo toto jméno vyznam statem organizovaného velkoobchodu
s mistnimi vyrobky, které se prevazely z oblasti, kde byly lacino k dostani, do
jinych casti tise, kde je bylo mozné draze prodat.

Wu Di poradal nédkladné vojenské expedice do odlehlych casti fise a vedl
okdzaly zivot plny pompéznich cest a obtadu s velkym doprovodem. Vétsina

1u

3 Konfucidnstvi“ doby Han zahrnovalo piedevsim ideu kosmického Fadu, ktery vladce
udrzuje svou ctnosti, peclivym a velkorysym vykondvanim obradu a dodrzovanim propra-
cované symboliky. Tato nauka byla ve skutecnosti dosti eklekticka, vyuzivala slozitych
spekulaci o korelaci planet, barev, ro¢nich obdobi, ¢asti téla atd. Viz [Fung Yu-lan 1952-3],
sv. 2. Samotné schéma vzajemné ostie vymezenych ,Skol“ textl, podle néjz dodnes staro-
¢inské mysleni klasi kujeme, pritom vzniklo nejspise az za Wu Diho vlady a pozdéji.

4 Jako typicky zastupce legalismu se obvykle chiape lozof Han Fei (asi 290-230 pf. n.1.),
ktery ve svych dilech vylozil teorii ovladani podfizenych odménami a tresty, zdiraznoval
nadrazenost vladce a jeho zdkona vSem ostatnim autoritdm a brojil proti humanismu uc¢encu
(,konfucidni®), ktefi tim podryvaji autoritu vlddce. V praxi se legalismus také projevoval
dirazem na podrobnou regulaci zivota dusledné uzivanymi normami. Legalismus byl
uplatnovan ve staté Qin a konkrétné mistr Han Fei byl velmi uznavan Prvnim cisafem a jeho

ministrem Li Si’em.
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jeho hospodérskych opatfeni byla proto motivovana hlavné snahou posilit
prijmy statu. Silici zadjem o efektivnéjsi hospodareni byl pravdépodobné di-
lezitym divodem vzniku matematickych textd — jiz zminéné Xu Shangovy a
Du Zhongovy pocetni techniky pochézeji z piilstoleti po Wu Diho smrti.

Dilezitymi rysy doby, kdy pravdépodobné vznikl text Dewviti kapitol,
zejména jeho usporadéani, byly tedy snaha o systematizaci starsi tradice okolo
jednoho ortodoxniho sméru, eklekticnost a orientace na praktickd zlepseni
kazdodennich ¢innosti. Mimo cisarsky dvir doslo k velkému rozvoji obchodu,
femesel a také naroc¢nosti hospodarské administrativy, nemame vsak primé
doklady o tom, zda se tyto déje odrazily na textu Dewviti kapitol.

Obsah a forma Deviti kapitol

Dewvét kapitol vytvorilo pro naslednou tradici ¢inské matematiky vzor toho,
co je obsahem matematiky (suan %), i toho, jakou formou se o tomto obsahu
pise. Obecné jsou obsahem Deviti kapitol komplexy ¢iselnych tloh a metod
jejich Teseni. Mezi tlohou a metodou je nerozdélitelné pouto: metoda bez tlohy
nemd smysl (mnohdy nelze mimo kontext tlohy ani pochopit vyznam pouzi-
tych termini), tloha bez metody nemd opodstatnéni. Devét kapitol totiz neni
sbirka reSenych prikladi, s jakymi se setkavame ve skole my. Je to sbirka metod
fesicich uréité typy tloh. Uloha ilustruje metodu Feseni, je to vlastné implicitni
de nice pojmu, s nimiz metoda operuje.

Dlouhodoby dopad mélo i vymezeni konkrétniho obsahu matematiky na 9
oddili (Tab. 1).

Tab. 1 — Rozdéleni matematiky do deviti kapitol

Kapitola Obsah

PRAVOUHLA POLE Vyméry ttvari, zlomkové operace

OBILI A ZRNO Trojc¢lenka, konverze

ODSTUPNOVANE
ROZDELENI

Déleni celku do podilt, trojclenka

Déleni obsahti souctem zlomkt, odmocniny

POSOUZENI PRACI Objemy téles a vypocty prace podle norem

ROVNOMERNA DODAVKA

Podily podle dvou kritérii, nésobna troj-
clenka

PREBYTEK A NEDOSTATEK

Chybny odhad a dvoji chybny odhad

PARALELNI OHODNOCENT]

Soustavy linearnich rovnic

KRATSI A DELSI ODVESNA

,Pythagorova® véta a pravouhly trojihelnik

I kdyz dalsi vyvoj stavél ¢inské matematiky pred nové typy tloh, které do
tohoto déleni nezapadaly, pokusy vratit se k obsahovému déleni Dewviti kapitol
trvaly az do konce 16. stoleti, kdy prvni styky se zapadni matematikou tento
omezujici rAmec de nitivné rozbily. Zasadni vyznam pro tuto setrvacnost meélo
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presvédceni, které citime jiz z Liu Huiovy predmluvy, ze takto matematiku
rozdélili velei mudrei, zakladatelé civilizace. Zivotaschopnost obsahového dé-
leni Deviti kapitol vsak netkvi jen v tradicionalismu ¢inskych matematiki:
nelze poprit, ze vycCerpavalo prakticky vsechny oblasti aritmetiky a linedarni
algebry, které byly pro rteseni praktickych problému potreba. Srovname-li
Devet kapitol s kteroukoli rané novovékou evropskou ucebnici aritmetiky,
zjistime zarazejici stycné body — zlomkové operace, trojclenka a pfrevody
jednotek, odstupniované rozdéleni (v evropskych ucebnicich vétsinou zvané
»spoleCenstvi®), druhd a tfeti odmocnina, dvojitd trojclenka a metoda fales-
nych odhadu tvorily i v Evropé 16.-18. stoleti zéklad praktické matematiky.

Devet kapitol vytvorilo i formalni vzor pro budouci matematiky, jak o
matematice psat. O vyuziti tloh a metod jsem se jiz zminil; druhou strankou
formy je styl a jazyk. Cinské matematické texty, zalozené na Deviti kapitoldch,
jsou psany prisné neosobné, necasové a autonomneé. Devet kapitol nikdy na nic
a na nikoho neodkazuje, necituje, nepouziva zadné rétorické ani stylové gury,
modalni slovesa ani ¢astice. Tento stav ma pravdépodobné speci cké historické
divody, napriklad kompilaci z mnoha rtznych zdroji nebo vlivy odborného
stylu nematematickych dél ze stejné doby. Ve vysledku vsak podporuje auto-
ritu sdéleni tim, Ze ho zbavuje jakychkoliv vazeb na lokalitu, ¢as nebo kon-
krétni osoby, a timto zjevné velmi imponoval generacim ¢inskych matematiki,
kteri ho prijimali pro sva dila.

Manipulace s Cisly

Cinskéd matematika méla sice svou teorii, ale v jadru nebyla zalozené na
jazyku, na argumentaci — jejim zakladem byly manipulace s reprezentacemi
¢isel a velikosti. V dobé vzniku Deviti kapitol a dlouho poté (minimélné do
15. stoleti) byly zakladni reprezentaci ¢isel shluky pocetnich tycinek. Z Dewviti
kapitol se toto vyslovné nedozvime, avSak pouzivani pocetnich tyc¢inek doklada
jiz text Laozineboli Dao de jing, patrné ze 3. stoleti pf. n. 1., kde ¢teme v oddile
27: ,Kdo vyborné pocitd, nepouzivd (=nepotiebuje) pocetni tyc¢inky*. Byly
také ucinény archeologické ndlezy skutecnych tycinek, nejstarsi ze 3. stoleti
pr. n. . (40 bambusovych ty¢inek z Changsha), nékteré kosténé, ze slonoviny a
dokonce i ze zeleza.

Pocitani pomoci fyzickych zetonu bylo bézné i v jinych civilizacich, na-
piiklad ve starém Recku. Specidlni ¢inské forma téchto zetontt — tycinka —
patrné souvisi s véstebnymi praktikami Knihy promeén, které byly zalozeny na
manipulaci se susenymi stonky travy standardni velikosti. Zptusob zapisu ¢isel
ty¢inkami poprvé popisuji az texty, které jsou nejspis o sto az dvé sté let mladsi
nez nejstarsi komentar k Dewviti kapitoldm — Matematickd klasika Mistra Suna
(Sunzi suan jing) a Zhang Qiujianova matematickd klasika (Zhang Qiujian
suan jing) — a neni tedy vyloudeno, ze ve starsich dobach nebyl standardizovén.
Pripomenme, Ze o tyc¢inkdch nenachdzime nic ani v ,Knize vypoctu“, ktera
jinak obsahuje i elementarni techniky, napriklad nasobilku. Pro porozuméni
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Dewiti kapitolam a jejim komentaitim ostatné neni konkrétni forma zapisu ¢isel
tyc¢inkami dilezita, podstatny je hlavné samotny fakt, ze ¢isla se ,,pokladala‘,
nikoli psala. Presto je vhodné se sezndmit sreprezentaci cisel, popsanou
v Sunzi suan jing, minimalné proto, ze byla viceméné stabilni po dalsich
zhruba tisic let.

Podle této knihy se tyc¢inkami vyjadiuji ¢islice od 1 do 9, a to ve dvou
stridavych soustavach:

Tab. 2 — Zapis Cislic pocetnimi tyCinkami

1 2 3 4 5 6 7
liché ¥ady (1,100, ..) | | [ L [ W[ W)y T (T

E|oo
gw

sudé Fady (10, 1000, ...) | — | =

Cisla byla zobrazovana v pozi¢ni desitkové soustavé. Vsimnéme si zkraceni
prvnich 5 ty¢inek do jedné pri¢né — to napadné pripomind nejen pozdéjsi ¢inské
kulickové pocitadlo, ale zejména abakus a pocetni desky, jak byly pouzivany ve
starovéku a stredovéku na Zapadé. Divodem této pribuznosti je pravdépo-
dobné univerzalni lidskd vlastnost, ze schopnost pocitat predméty na prvni
pohled (subitizace) zhruba kondi u péti — vétsi mnozstvi je tieba pocitat kus po
kuse.

Manipulace se zetony-tycinkami pri vypoctech je velmi primocara a pre-
devsim na rozdil od psanych vypocti umoznuje opravovat vysledky pribézné,
takze vsechny operace je mozné provadét od vyssich radd smérem k nizsim.
Rady se zapisovaly zleva doprava, alespon soudé dle nejstarstho znamého
zépisu ¢isel napodobujictho shluky tyc¢inek z dynastie Tang (618-906). Pri-
pomenme v této souvislosti, ze prevazujici smér ¢inského pisma je shora dolu ve
sloupcich zprava doleva, i kdyz na nejstarsich pisemnych pamatkich se psalo
riznymi smeéry a jednotlivé znaky se obvykle pisou zleva doprava.

Z textu Deviti kapitol vyplyva, ze se tycCinkové cislice ,pokladaly*, neni
vsak zrejmé, na co presné. Neékteri autori, napriklad J. Needham, predpo-
kladali existenci jakési standardni pocetni desky Sachovnicovité rozdélené do
policek pro rtizné rady a rtizné operandy, vsak pro tuto predstavu neni viibec
zadna opora v celé historii ¢inské matematiky. Vzhledem k tomu, ze poctar
potieboval predevsim velkou univerzdlnost a hodné prostoru (nejstarsi znamé
ty¢inky jsou dlouhé 14 cm, béhem historického vyvoje se zkrétily asi na 9 cm),
neni ani pravdépodobné, ze by néjaka konkrétni podoba a velikost takové desky
vyhovovala véem jeho potfebam. Cisla byla rozkladana v uréitych konvenc¢nich
relativnich pozicich. Napriklad pfi déleni byl obsah uprostied, délitel dole a
vysledek nahote, ale smiSend ¢isla mohla byt vyjadiena také jinak (¢itatel vlevo
dole, celd ¢dst uprostied nahote, jmenovatel vpravo dole). Nejstarsi prameny,
pokud znich lze o pozici ¢isel na ,pocetni desce”“ néco vycist, nejsou zcela
konzistentni.
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Kanonické komentare

Devét kapitol bylo v roce 656 zaclenéno do souboru Deseti matematickijch
klastk, které tvorily predepsané ucivo nové zrizeného matematického oboru
cisarské univerzity. Verze, kterd byla pro vyuku prijata, obsahovala dva ko-
mentare, které budeme oznacovat jako ,kanonické“. Ackoli vime o celé radé
dalsich komentaru, které byly do té doby k textu pripsany, pouze tyto dva se
zachovaly do dnesni doby. Byly do klasického textu vlozeny po jednotlivych
vétach a odstavcich, jak to u tohoto druhu komentaia bylo v ¢inské pisemné
tradici zvykem.

Prvni z nich napsal v roce 263 Liu Hui £]# ze stdtu Wei (jedna ze T¥ T3,
na néz se Cina rozpadla na konci 2. stoleti). O datu vzniku Liu Huiova ko-
mentafe se dozviddme od druhého komentitora, Li Chunfenga 2= /% &
(604—672), v Kronice dynastie Sui (Sui shu). Je to v podstaté jedind informace,
kterou o Liu Huiovi mame. Ptivodné zaradil do Matematiky v deviti kapitolach
jako desatou kapitolu ,Dvoji rozdil“, o kterém mluvi ve své predmluveé, ten
vSak dnes existuje jako samostatny text Matematickd klasika morského ostrova
(Hai dao suanjing). V Li Chunfengové dobé jesté existovaly také Liu Huiovy
Obrazky k ,,Deviti kapitolam® a , Dvojimu rozdilu“, které vsak byly zahy nato
ztraceny. Pouze se domnivame, ze Liu Hui byl asi statni urednik ¢i spise statni
ucenec, ktery mél pristup do cisaiské knihovny a archivu (zminuje svéd méteni
o cidlnich etalontt dutych mér).

Liu Huitv komentar je cenny ve tfech ohledech: zaprvé pomahda pochopit
velmi seviené a heslovité casti klasického textu, déle teoreticky analyzuje
strukturu matematickych metod, a navic prezentuje vysledky vlastniho badéni.
Tyto tii ohledy se v jednotlivych glosach ¢astecné prolinaji, ale v zasadé je lze
od sebe dobte odlisit.

Primé vysvétlivky vyznamu klasického textu jsou relativné nejjasnéjsi a
nejméné problematicka ¢ast Liu Huiova komentare. Muzeme se prit o to, jestli
jsou zalozeny na autentické tradici vykladu Deviti kapitol nebo jen na Liu
Huiové intuici (i tak by vhodné korigovaly intuici pozdéjsich komentatort, coz
teprve nasi dnesni), muzeme je odmitnout jako irelevantni a pokusit se ¢ist a
pochopit klasicky text bez Liu Huiovy napovédy, ale ve vétsiné pripadi zjis-
time, ze Liu Huiav vyklad je to nejsmysluplnéjsi, ¢eho se muzeme dobrat.
Nékteré ztéchto vysvétlivek jsou vSak zalozeny na zavedeni teoretickych
pojmi, které puvodni text neznd, nebo nizornych modelt (tomu Liu Hui ¥ik4,
»Ze se vnitini struktura rozebere slovy a utvary rozkladaji pomoci obrazku“).

Teorii, kterou Liu Hui takto konstruuje, jiz s imysly autortu klasického
textu ztotoznovat nemuzeme, i kdyz si Liu Hui nékdy mysli, Zze ji odhalil
v textu, nikoli sam vytvoril. Povazoval Devét kapitol za dilo mudrce ddvnoveku,
Vévody z Zhou. Jeho predmluva a komentar vyjadiuji presvédceni, ze nalezl
skryty jednotici vzorec, podle néhoz je klasickd kniha uspotradana. Liu Huiovy
pojmy jsou vSak bud zcela nové, nezavislé na Deviti kapitoldch, nebo maji
vyrazné bohatsi a obecnéjsi obsah nez jejich predobraz. Liu Hui také bez
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zvlastniho vykladu pouziva nékteré postupy ovérovani metod klasického textu,
které také spadaji do kategorie jeho tvirciho rozvinuti. Na nékolika mistech se
komentator pousti do ivah o vlastnostech ¢isel, objektti a struktur, v nichz se
uz nezastiené objevuje jeho vlastni tvorba.

Pravé tato tieti ¢ast je nejslozitéjsi a nejvolnéji svazand s klasickym tex-
tem. Komentare tohoto typu maji vétsinou charakter uceleného pojednéni,
které je mnohem delsi nez komentovana metoda, a casto i opoustéji ptvodni
zadani tdlohy. Liu Hui nemél ke klasickému textu zcela ndboznou uctu, jak
vyplyva zjeho nemilosrdnych poznamek ,tato metoda neplati“ nebo ,tato
myslenka je nespravna“. Liu Huiovy matematické inovace zahrnuji metodu
postupného priblizovani, kterou pouzil napriklad pro aproximaci © a iracio-
nalnich korent odmocniny, metodu trirozmérnych modela, kterou ovéril nebo
vyvratil vétsinu metod vypoctu objemu téles, a alternativni metodu vypoctu
rozsahlych soustav linearnich rovnic.

Liu Huiav komentar — zejména v téchto komplikovanych origindlnich
castech — byl béhem staleti velmi porusen. Jeho dnesni interpolované a
emendované znéni je mnohdy pres veskerou snahu nesrozumitelné. Vznika tak
paradoxni, i kdyz v klasické ¢inské literature ne zcela ojedinéld situace, kdy
porozumeéni komentari je misty obtiznéjsi nez porozumeéni starsimu klasickému
textu. I presto je komentar voditkem ke klasickému textu — pravé protoze je
strati kovan a obtize sporozuménim nejvice zasahuji tu vrstvu, kterd je
nejméné svazana s komentovanym textem.

Autor druhého kanonického komentare, Li Chunfeng, je proti Liu Huiovi
postava dobre znama. Pochézel z dnesniho Fengxiangu v provincii Shaanxi,
jeho otec byl urednik, ktery se kvili kariérnim problémtim vzdal sluzby a
vénoval se taoismu. Li Chunfeng se narodil v roce 604, jiz v roce 624 se dostal
ke dvoru dynastie Tang (618-906) diky fundované kritice tehdejstho kalendére.
Déle pracoval jako astronom a historik.

Jeho komentar k ,Deseti klasickym matematickym knihdm* vznikl
v primé souvislosti s vybérem téchto knih mezi uc¢ebni materidly pro mate-
maticky obor cisaiské koleje (Guo zi jian). Nepsal jej sdm, ale jako vedouci
kolektivu, do kterého patfili také profesor (boshi) matematiky cisarské koleje
Liang Shu #i£ a lektor (zhujico) Nejvysstho uceni Wang Zhenru E HA1E.
Komentare byly hotové pred rokem 656. Li Chunfeng zastaval vysoké urady az
do své smrti v roce 672. Kromé jeho komentara k Deseti klasickym matema-
tickym knihdm se dochovala jesté dalsi dila — kalendar, véstebné-prirodovédna
prirucka a zapisy o kulturnich pamatkach.

Li Chunfeng a jeho spolupracovnici byli zfejmé dokonale vzdélani
v matematické literatuie, kterd byla v jejich dobé dostupné (bibliogra cka
kapitola kroniky Sui Shu, kterd zachycuje stav, jaky zazili, obsahuje vice nez 10
knih o Dewiti kapitoldch). Odrazilo se to i v jejich komentéii, kde vyuzivaji
poznatki z doby po Liu Huiovi, zejména cituji dnes jiz ztracend dila otce a
syna Zu Chongzhi’a (429-500) a Zu Genga (7). Mnoho dal$ich nedochovanych
komentaru od vyznacnych autort jako byli Zhen Luan % (6. st.) nebo Xu
Yue &% vSak ziejmé také jejich préci ovlivnilo.
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Li Chunfengtiv komentar méa pro porozumeéni klasickému textu mnohem
mensi vyznam nez komentar Liu Huidv. Dopliiuje obcas glosy zjevné inspi-
rované analogickymi Liu Huiovymi komentari u metod, kde to Liu Hui ne-
povazoval za potfebné, dale shrnuje nékteré Liu Huiovy komentare rozlozené
do prili§ mnoha glos a vnékolika piipadech Liu Huie koriguje (vétSinou
chybné). Jedinou samostatnou matematickou tvahou v Li Chunfengové ko-
mentari je doplnék k metodé vypoctu plochy kruhu a déle odvozeni objemu
koule, které vsak pochazi od Zu Genga.

Dalsi vyvoj tradice Deviti kapitol

V roce 1084 bylo Devét kapitol vydano cisarskou tiskdrnou (mi shu sheng
FbE 4 ) vramei dalsiho pokusu zaclenit matematiku do systému vzdélavani
statnich ufedniki (predchozi na zacdtku dynastie Tang byl spojen se vznikem
Li Chunfengova komentdfe). Tento pokus souvisel srozsdhlymi reformami
cisafe Shenzonga (1068-1086) a po jeho smrti byl spolu s ostatnimi opatfenimi
odvolan. Vydani textu inspirovalo vznik dalsich matematickych dél. Na rozdil
od starsich komentaiu tyto nové knihy sly cestou rozvoje vlastnich metod
k feSeni starych tloh, jako napiiklad ztracend Jia Xianova & & (11. st.)
Podrobnd reseni Klasické matematické knihy Deviti kapitol Zlutého cisare
(Huang Di Jiu zhang suan jing zi cao 24 L% H &4 3E) nebo jeji dalsi
prepsani a rozvinuti Yang Huiem #5#%, Detailni rozbor Matematickijch metod
Deviti kapitol (Xiang jie Jiu zhang suan fa M U5F H ik, 1261).

Devet kapitol s obéma komentari znovu vydal literat se zajmem o mate-
matiku Bao Huanzhi v roce 1213-1214 (nékdy se uvadi také rok 1200, kdy
podle své predmluvy nasel vytisk knihy u kolegy Yang Zhongfua) v Hangzhou,
hlavnim mésté dynastie Jizni Song (1127-1279). Sever Ciny, véetné byvalého
hlavniho mésta Kaifengu a tamni cisarské knihovny, byl v té dobé ovladan
dzurc¢enskou dynastii Jin a ptivodni vydani Deviti kapitol bylo tim padem
nedostupné. Prvnich 5 kapitol Bao Huanzhi‘ova tisku je dodnes ulozeno
v Sanghajské knihovné a jsou tak nejstarsi dochovanou tisténou matematickou
knihou na svéteé.

Cely text zname jen diky tomu, ze Dewvét kapitol bylo za nasledujici dy-
nastie Ming zaclenéno do jednotlivych hesel Encyklopedie éry Yongle (1406).
Odtamtud si jej na konci 18. stoleti vypsal jiz zminény Dai Zhen. Jeho vypisky
byly pomérné nepozorné, coz je o to mrzutéjsi, ze vétsina rukopisné Ency-
klopedie byla na konci 19. stoleti znicena britsko-francouzskymi vojsky. Jeho
vypisky, prenesené s dalsimi pfiznanymi i nepfiznanymi zasahy do nékolika
rukopisnych i tisténych edic, na kterych se Dai Zhen podilel, jsou dnes proto
zédkladnim textem pro posledni 4 kapitoly i Liu Huiovu pfedmluvu.

I pres zahrnuti do Encyklopedie éry Yongle se Devet kapitol za dynastie
Ming (1368-1644) velmi rychle ztratilo zobéhu. Cinskd matematika v této
dobé prosla natolik hlubokou proménou (pfedevsim diky vSeobecnému rozsi-
feni kulickového pocitadla), ze tradice zachycend v Deviti kapitoldch prestala
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byt plné srozumitelna i pro nejvétsi matematiky, jako byl napr. Wu Jing, autor
dila Kompendium ilustrativnich prikladi k matematickym metoddm , Deviti
kapitol“ (Jiu zhang suan fa bilei da quan L3 % ik P48 K 4, 1450). 1 presto, ze
na Devét kapitol odkazuje ndazvem i clenénim své knihy, jak priznava, originalni
text Dewiti kapitol nalezl jen po velkém 1sili a kromé prvnich t¥i jednoduchych
kapitol mu klasika pripadala nejasnd, zejména protoze neobsahovala ciselna
Teseni.

Obnoveny zajem o Deveétl kapitol zahdjila az Dai Zhenova rekonstrukce
textu, puvodné urcend pro vubec nejvétsi ¢inskou encyklopedii, Kompletni
knihovnu ctyr oddili (St ku quan shu, celkem pres 79 000 svazki). Mezitim
prosla ¢inska matematika dalsi zasadni proménou, totiz vstfebanim céasti za-
padni matematiky, s niz ¢inské dvorské matematiky sezndmili jezuit$ti misi-
ondfi, napiiklad Matteo Ricci (1552-1617), mezi lety 1600 a 1770. Dai Zhen
také diky své znalosti zapadni geometrie a algebry a diky tomu, ze tato nova,
psand tradice vysvobodila ¢inské matematiky z omezeni danych pouzivanim
pocitadla, rozumeél staré knize mnohem lépe nez jeho predchidci za dynastie
Ming. Po vydani Kompletnich knih (v sedmi rukopisnych exemplafich a edici
tisténé pohyblivymi typy), kterd byla uréena priméarné pro potieby cisare,
pripravil v letech 1776-1777 spolu s nakladateli a lology Qu Zengfaem a Kong
Jihanem dalsi dvé komeréni vydani.> Od té doby Devét kapitol vychazelo
v dalsich a dalsich edicich a rada ¢inskych matematikil pracovala na vyreseni
mnoha nejasnosti, které tento text skryva.

Prehled vyvoje staré ¢inské matematiky

Na zavér tohoto historického tivodu jsem se rozhodl zafadit chronologii
¢inské matematiky zhruba do roku 1600 (ptichod jezuittl) podle nejnovéjsich
poznatkt ¢inskych i zapadnich historikii. Mnoho ceskych zajemct o historii
¢inské matematiky ma k dispozici stale jen dosti zastarala dila, jako jsou
[Needham & Wang Ling 1959] a [Li Yan & Du Shiran 1987] (to je pouze pfe-
klad [Li Yan & Du Shiran 1963-4]). Od té doby se poznéni zejména staré ¢inské
matematiky vyrazné rozsitilo a zpresnilo. Tento prehled je zalozen zejména
na[Wu Wen-Tsun & Li Di 1998a], [Wu Wen-Tsun & Shen Kangshen 1998], [Wu
Wen-Tsun & Li Di 1998b], [Wu Wen-Tsun & Shen Kangshen 1999] a [Wu
Wen-Tsun & Shen Kangshen 2000]. Piehledné informace v anglictiné je mozné
ziskat v [Martzloff 1997], [Shen Kangshen, et al. 1999] a [Dauben 2007a].

5 Zde prezentovand historie textu vychazi z dila nejvétsiho znalce vyvoje textu Dewviti kapitol
Guo Shuchuna — viz [Chemla & Guo Shuchun 2004] a [Guo Shuchun 2004b].
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Tab. 3 — Chronologie ¢inské matematiky do dynastie Tang
Datum Obdobi/udélost
Detaily

pozdni Znacky na keramice a kostech (Liuwan, Banpo)

neolit Vroubky na kostech a ryté znacky podobné nékterym pozdéjsim

5.-3. tis. | Cislicim.

pr.n. L.

13.~11. st. | Véstebné napisy (jiaguwen) dyn. Shang

pr.n.1 Prir. ¢isla zapsand Cislicemi pribuznymi s dnesnimi. Tabulky jed-
noduchych posloupnosti. Nejvyssi ¢islo: 40 000. Zlomky nedolozeny.

11.-8. st. | Népisy na bronzech dyn. Zhou

pr.n. L. Cisla zapisovana podobné jako za dyn. Shang, pfesnd velkd &isla
(,13 081 zajatci®), vznik o c. mér a vah, véstebnd numerologie, ka-
lendar.

770-476 Doba , Letopisu® (Chungiu)

pr.n. L. Doba Valcicich statt

475-221 Vyuka pocitéani (,Devatero poctu®), razeni minci, vznik byrokra-

pr.n.1 tické vrstvy, numerologie Knihy promeén, nabéhy k logice a axiomatické
geometrii ve Skole pozdnich mohistu, aplikace c¢iselnych poméra
v Ffemeslech (Kao gong ji), zeméméricstvi, kruzidlo a thelnik.

kolem 300 | Aritmeticky vypocet zapsany v ,Knize o zdkonech® (Fa jing)

pr.n. L. Vypocet rozpoc¢tu rodiny podle vyméry (100) a vynosnosti (1 1/2)
pole, miry zdanéni (1/10), poc¢tu ¢lenu (5) a mésiéni spotieby na
jednoho ¢lena (11/2), ceny obili (30) a penéznich vydani na obéti
(300) a na Saty (300 na osobu) = nedostatek 450 médéku roc¢né. Zapis
obsahuje vSechny mezivysledky.

3. stoleti Vznik textu Laozi

pr. n. L. Dolozeno pouzivani pocetnich tycinek.

213 Péleni knih Prvnfho Svrchovaného cisate (221-210 pt.n.l.)

pr. n. L. Liu Hui tvrdi, ze jim bylo poskozeno Dewvét kapitol.

202 Dynastie Zapadni Han

pr.n. 1l — Rozvoj femesel a stdtem organizované vyroby, zavlazovacich sta-

9n.l. veb, statistiky a danovych vypocta; kalendar Santong Li pouzivé
neurcitou analyzu pro urceni spole¢ného pocatku solarniho a lunarniho
cyklu (shangyuan).

za¢. 2. st. | Nejstarsi archeologicky doloZeny ,magicky ctverec” (nalezisté

pr.n. L Shuanggudui)

Ctvercovy stolek skruhem uprostied, na jehoz okraji je 8 &isel
v poradi jako na ,magickém c¢tverci“ 3 x 3.
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pred 186 | Ulozeni Knihy vypocti do hrobky v Zhangjiashanu
pr.n. L. Kniha vgpocti (Suan shu shu) je nejstarsi zndmy ¢insky matema-
ticky text, obsahuje nékteré nazvy a metody totozné s Deviti kapito-
lami, ale celkové neni stejnd; neobsahuje vypoc¢ty odmocnin, soustav
rovnic a stran pravothlého trojihelnika.
176-125 Zhang Cang &%
pr. n. L. Cinny na dvoie dyn. Zapadni Han (202 pt.n.l. — 9 n.l.), Liu Hui
tvrdi, ze se podilel na redakci Deviti kapitol.
1. st. Vznik Matematické klasiky zhouského gnémonu (Zhou bi suangjing
pf.n. L. J e )
Kosmologicka kniha s fadou numerickych vypoctu (zlomky, znalost
pythagorejské trojice 3% + 4? = 5%) a dialogem Mistra Chena s Rong
Fangem o sile pocetnich metod; jedna z Deseti matematickijch klasik.
1. st. Vznik Deviti kapitol pod soucasnym nazvem
pr.n. 1l — Pravdépodobnéjsi je pozdéjsi vznik vzhledem k absenci knihy
1. st. n. L. v katalogu Qiliie z konce 1. st. pf.n.l.
9-23 n. L. Liu Xin %4z pouziva & ~ 3,1547
Tato hodnota vyplyva ze zdpisu rozméru standardni duté miry.
kolem 80 Ma Xu %48, znalec Dewviti kapitol
Nejstarsi spojeni historicky dolozené osoby s textem Deviti kapitol
v o cidlnf kronice (,,Zépisy Pozdgjsich Han* — Hou Han shu).
78-139 Zhang Heng 3k #7, politik a astronom
Podle Liu Huiova komentéare napsal ,Zhang Hengovy pocty“, kde
uvadi pomér objemu opsané a vepsané koule 26:5 a pomér obsahu
étverce k obsahu kruhu ~fs/5 (tj. @ ~ «[10 ), pozdéjsi zdroje mu také
prisuzuji aproximaci = ~ 92/29.
179 Predpis pro pouzivani mér a vah podle Deviti kapitol
Narizeni zapsané na bronzové desce, jejiz frotdz se dochovala.
2. pol. Liu Hong #]#, autor kalendare Qian ziang li
2. st. Udajné také napsal nedochované dilo nazvané Matematika v deviti
kapitoldach; jeho kalendar obsahoval linearni interpolace prvniho radu
pro pohyb Mésice.
2. — 3. st. Xu Yue 743, Liu Honguv zék
Prameny z dynastie Tang mu pfipisuji fadu riznych redakci Deviti
kapitol, nékdy téz uvadén jako autor Zdznamu zachovangch pocetnich
technik (Shu shu ji yi), jichz vétsina vSak pochdzi az z 6. st. (viz nize
»Zhen Luan®).
220-581 Rozpad Ciny — obdobi T¥ #5i, dynastie Zap. a Vych. Jin, Sesti

(jizich) dynastif a Sestnacti (severnich) stati
Vznik ¢i ustdleni vétsiny z Deseti matematickijch klasik, Cetné
komentare k Dewviti kapitoldm, rozvoj astronomie, rozsiteni buddhismu.
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asi pol. Zhao Shuanguv # % komentar k Zhou bi suan jing

3. st. Podrobna analyza vztahi mezi odvésnami a preponou, véetné
barevnych diagrami; odvozeni méreni vzdalenosti Slunce metodou
dvojiho rozdilu pomoci principu ,,to, co vychazi, doplni to, co vcha-
zi“(viz Preklad, str. 49).

263 Liu Hui #1# piSe komentai k Deviti kapitoldm

Toto datum je zaznamenano v pozdéjsich kronikach, sestavenych Li
Chunfengem.
4. st. Matematickd klasika Mistra Suna (Sunzi suan jing % -F F48)
Datum vzniku neni znamo, odvozuje se podle nékolika zminek
v textu. Obsahuje tvod do pocitani s tyc¢inkami, tlohy a metody
jednodussi nez v Deviti kapitoldch, nékdy prevzaté. Slavnd ,cinska
zbytkova tloha (n = 2mod 3, n = 3mod 5, n = 2 mod 7).

370-447 He Chengtian f7/K X, autor metody ,ladéni délitele dnu“ (tiao

(jizni ri fa 3R B %, moderni nizev)

Cina) Nejlepsi zlomkova aproximace pozorovani podle 2 mezi s ruznymi
jmenovateli; podobnd metodé N. Chuqueta z 15. stoleti (ai1/bi < x <
az/by => a/bi < az/bs = (m+a2)/(bi+b2) < az/bs, nahradime jednu
z predchozich mezi zlomkem as/bs a pokrac¢ujeme).

pol. 5. st. Zhang Qiujianova matematickd klasika (Zhang Qiujian suan jing,

(asi IR AR

sev. Cina) Datum vzniku se také pouze odvozuje. Pridava dalsi tlohy a al-
ternativni metody k Deviti kapitolam, zejména rozviji tlohy
s posloupnostmi. Obsahuje také neurcitou soustavu rovnic.

konec 5. st. | Xia Houyangova matematickd klasika (Xia Houyang suan jing,

(sev. Cina)

B )

Vétsina dnesni verze dila je mnohem pozdéjsi, z puvodni verze se
zachovala patrné pfedmluva a de nice riznych metod déleni. Vénuje se
hlavné manipulacim s ¢isly ,,pro zacatecniky*

429-500 Zu Chongzhi #83¢ Z, vypocetl 3,1415926 < & < 3,1415927

(jizni Napsal také dilo Metoda navazovini ( Zhui shu), které bylo zafazeno

Cina) mezi Deset klasik, ale malokdo mu rozumél a za dynastie Tang se
ztratilo. Pravdépodobné rozvijel Liu Huiovy metody aproximace.

aktivni Zu Geng #aHz (téZ Zu Gengzhi nebo Zu Huanzhi), syn Zu

500-530 Chongzhi‘a

(jizmi Odvozeni spravné metody pro vypocet objemu koule analogii

Cina)

Cavalieriho véty (viz Preklad, str. 119).
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aktivni
530-570
(sev. Cina)

Zhen Luan %%, buddhisticky matematik a astronom, autor
fady vlastnich dél a komentart ke starsim knihdm vcetné Dewiti
kapitol

Matematickd klasika péti odbori (Wu cao suan jing, B % H4&) —
prirucka jednoduchych nebo jednoduse fesenych tloh pro mistni
aredniky;

Matematika v Péti klasikdch (Wu jing suan shu, #4 F47) — kom-
pilace citata z klasickych konfucidanskych knih zminujicich ¢isla nebo
vypocty;

Zdznam dochovangch pocetnich technik (Shu shu ji yi, ¥H#ei&) —
kniha silné ovlivnéna buddhismem a taoismem, obsahuje zapis velkych
¢isel a razné lidové metody pocitani, véetné rané verze pocitadla,
pséana ve formé dialogu, nedrzi se formatu Deviti kapitol;

Daéle napsal komentatr k Zhoubi suanjing, jeho komentar k Dewviti
kapitoldm se nedochoval.

589-618 Dynastie Sui znovu sjednotila Cinu, matematika na cisaiském
vysokém uceni (Guo zi si)
Matematika méla v systému skoly stejné postaveni jako kaligra e,
oba obory mély stejny pocet ucitelt (2 doktory boshi a 2 asistenty
zhujiao), matematika méla v8ak dvojndsobny pocet studentii (80).
Tab. 4 — Chronologie ¢inské matematiky od dynastie Tang do roku 1600
Datum Obdobi/udéilost
Detaily
618-906 Dynastie Tang

Zavedeni systému statnich zkousek, do néjz byla obcas zatrazena i
matematika. Cetné kontakty se Stfedni Asif, pieklady indickych
matematickych knih (nemély trvaly vliv). Nejvétsi rozsifeni
buddhismu, rozsifeni knihtisku, rozvoj obchodu a rust mést. Prenos
¢inské kultury a systému statni spravy do Koreje a Japonska. Do-
chované svitky s kazdodennimi pocty z Dunhuangu.

asi 580640

Wang Xiaotong E 28, autor Matematické klasiky navazujici na
ddvnovek (Ji gu suan jing, %3 F42)

Byla zatazena mezi Deset klasik, ptivodni nazev byl Matematika
navazujici na ddvnovék (Ji gu suanshu). Celkem 20 dloh, prvni je
astronomicky vypocet, zbytek hledani rozméru téles o zndmém ob-
jemu — vétsinou odpovidaji rovnicim 3. stupné, které jsou reSeny
numericky (nastavenim pocatecnich hodnot pfi odmocnovani). Kniha
vznikla kolem roku 630.
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656

Li Chunfeng (603-672) sestavuje Deset matematickych klasik pro
obnovenou vyuku matemtiky na cisarské vysoké skole

,Deset klasik” bylo: Zhou bi suan jing, Jiu zhang suan jing, Hai dao
suan jing, Sunzi suan jing, Xiahou Yang suan jing (puvodni nedo-
chovand verze), Zhang Qiujian suan jing, Wu cao suan jing, Wu jing
suan shu, Zhui shu a Ji gu suanjing. Ve stejném roce vznikly i jeho
komentare, napt. také k Deviti kapitolam.

683727

Mnich Yixing —47 (os. jm. Zhang Sui ki)

Odesel do buddhistického klastera, aby se vyhnul lakani ke dvoru,
ale byl nakonec v roce 717 nucené presidlen do klastera v hlavnim
mésté a musel cisafi slouzit. Sestavil na zdkladé vylepsenych astro-
nomickych pozorovani kalendar a tabulku prirastku délky stinu tyce
dané vysky pro sklon slunce od nebeského pélu od 0 do 80° (de facto
funkce tangens — predpoklada se indicky vliv).

Kalendaini vypocty vyuzivaly zpresnovanych interpolacnich
technik, zaloZzenych na metodé Deviti kapitol (7.X111) (viz Preklad, str.
182).

762-779

Vznik vétsiny dnesniho textu Xiahou Yangovy matematické
klasiky

Tato ¢ast byla pravdépodobné napsiana Han Yanem $£if. Zabyvd
se méfenim a danénim poli a dalsimi nan¢nimi problémy na zdkladé
Deviti kapitol, s dirazem na rychlost vypocti. Pouziva jednotnou sadu
ndzvi pro desetinné zlomky (desetiny, setiny, tisiciny atd.) vsSech
mnozstvi, véetné penéz.

906-960

Pét dynastii a Deset kralovstvi
Prvni matematicka dila pro lidovou potrebu, zddné se nedochovalo.

960-1126

Dynastie Severni Song
Dalsi rozvoj obchodu a femesel, valky s Kitany, Dzurceny a Tan-
guty, severni Cina postupné upadé pod vladu téchto narodi.

1. pol.
11. st.

Jia Xian & &, poprvé zapsal ,Pascaluv trojihelnik*

Jeho nedochované dilo Podrobné postupy k matematickym metodam
Dewiti kapitol Zlutého cisare tvorilo zaklad Yang Huiova pozdéjsiho
komentare k Deviti kapitoldm. Jia Xian sice zapsal ,tabulku pro
odemcéeni odmocniny“ (binomické koe cienty — nebyl vSak zndm jejich
kombinatoricky vyznam), ale upfednostiioval pro odmoctiovini me-
todu postupného pricitani, které se provadélo sndze nez nasobeni
koe cienty z tabulky.
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1031-1095

Shen Gua W&, autor Zdpiski od Potoka sni (Meng Xi bi tan,
%% 43, ivah o fadé témat od déjin a literatury pies politiku
a medicinu po hry, zdbavy a podivné tkazy

Zaznamendvéa fadu technickych vyndlezu (napiiklad tisk pohyb-
livymi typy), svoje poznatky z doby, kdy byl cisarskym astronomem a
ruzné fyzické i myslenkové experimenty. V oblasti matematiky za-
znemava ruzné techniky urychlujici zakladni pocetni operace, hro-
madéni diskrétnich objekti (soudet aritmetickych fad), vypo-
¢et/odhad kombinaci kament na pocetni desce pti hie weigi (tj. go —
19 x 19 poli, kazdé muze byt obsazené bilym nebo cernym nebo
prazdné), a déle aplikace vypoctu ve vojenské logistice, akustice aj.

1084

Znovuzavedeni matematiky do statnich zkousek, vytisténi Deseti
matematickych klasik

Prvni vydani Deviti kapitol tiskem. Vyuka byla zrusena v roce
1086, kratce znovu obnovena v letech 1104 a 1110-1120. Dochovala se
podrobnd pravidla studia.

1127-1279

Dynastie Jizni Song

Po dobyti severu Dzurceny dvur presidlil do dnesniho Hangzhou
jizné od Dlouhé teky. Dalsi rozvoj obchodu, ale trvalé valky. Celé
13. stoleti vliv Mongolu, ktefi v roce 1234 vyvratili Dzurcenskou fisi a
do 60. let ovladli vétsinu jizni Ciny. V této dobé se pravdépodobné
zacalo §ifit ¢inské pocitadlo (suanpan) v dnesni podobé. Vznik sou-
kromych akademii, vyucujicich praktické i vyssi matematice, mate-
matickd dila pro prosty lid (jménem zndme nejméné 50).

1192-1279

Li Ye 25 (téz Li Zhi 3=3%)

Slouzil za dynastie Jin a pozdéji Kublajchanovi. Autor dvou do-
chovanych dél:

Mor'ské zrcadlo pro mérent kruhu (Ce yuan hai jing 8] R #4%) na
tlohdch zamérovani rozmért kruhu fesi numericky rovnice az 10.
stupné (metoda ,nebeského pocatku“ tian yuan X 5T); vzorce po-
stupné odvozuje, jedno z nejrigoréznéjsich dél tradic¢ni ¢inské mate-
matiky.

Odvozovdni ¢dsti dodané ke starym metoddm (Yi gu yan duan, #
+FiE &), vypocty ploch a jejich rozmért, také vyuzivd feSeni rovnic
vyssich stupni.

1213-1214

Bao Huanzhi’ova #&# % reedice Deseti matematickijch klasik
podle severosungskych tiskt, vytiskl také Shu shu ji yi

Knihy nalezl u astronoma Yang Zhongfua v roce 1200 v hlavnim
mésté Lin’anu (Hangzhou), vydal je jako ufednik v Dingzhou v dnesni
provincii Fujian. Do dnesniho dne se zachovalo 6 z 11, z toho Dewveét
kapitol pouze &astecné (prvnich 5 svazki). Faksimile byly vydany
v roce 1981 v Pekingu.
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asi
1202-1261

Qin Jiushao A& /42, autor dila Devét kapitol pocetnich spisi
(Shu shu jiu zhang, ¥ & HL3F, 1247)

Toto mohutné dilo se navzdory nazvu vibec neridi obsahovym
délenim Deviti kapitol; obsahuje prakticky motivované, ale casto
matematicky velmi slozité tlohy, pouziva hodné diagramu a ¢iselnych
zapisi postupu vypoctu; soustavy kongurenci (metoda ,hledani jed-
notky velké zaplavy“ da yan gqiu yi KA£73K—), praktické kalenddini
vypocty, plochy poli a zamérovani vzdalenosti, danové tlohy, stavby,
vojenska logistika aj.

2. pol. 13.

st.

Yang Hui #)&

Jeho knihy, vydavané pro vefejnost v 60. a 70. letech 13. stoleti,
podrobné popisuji fadu praktickych aritmetickych technik. Mély velky
vliv na pozdéjsi matematiku, provadénou pomoci pocitadla, i na
korejskou a japonskou matematiku. Vedl také vlastni matematickou
skolu, jejiz osnovy se dochovaly.

prelom 13.

a 14. st.

Zhu Shijie, autor dila Nefritové zrcadlo ¢tyr pocdtka (Si yuan yu
Jian v L E 2, 1303)

Rozviji algebraické metody na soustavy rovnic vyssiho stupné az o
¢tyfech nezndmych (nebe, zemé, ¢lovek a véci). Bylo ¢astecné prelo-
zeno do angli¢tiny Alexandrem Wyliem jiz v 19. stoleti, moderni
studie [Hoe 1977].

1368-1644

Dynastie Ming

veni matematické vyuky pro statni zkousky, zahrnuti mat. knih véetné
Deviti kapitol do encyklopedie Yongle). Obdobi rozvoje obchodu a
technologie, cesty ¢inskych otil do Afriky (admirdl Zheng He, 1420).
Postupné rozsiteni kulickového pocitadla jako pocetniho néstroje mezi
lidem i dvornimi matematiky. Na konci dynastie piichod Evropant,
prelozeni ¢asti Euklidovych Zdkladi (Matteo Ricci, Xu Guangqi).

1450

Wu Jing & #& vydava Kompendium ilustrativnich prikladi
k matematickym metoddm ,Devili kapitol® (Jiu zhang suanfa
bilei daquan 3 %5 L3R K A)

Mohutné dilo, které na pudorysu Dewviti kapitol shromazduje pres
1000 tdloh. Je na prechodu mezi aritmetikou pocetnich tycinek a
kulickového pocitadla, nékteré metody a nékdy i tlohy ve versich.

16. st.

Matematici Wang Wensu, Tang Shunzhi, Gu Yingxiang ad.
Jejich dila ukazuji, Ze jiz nerozuméli algebraické matematice
12.—14. stoleti. Pracovali s kulickovym pocitadlem.
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1592

Cheng Dawei (1533 — 1606) vydava Spojend tradic matematickych
metod (Suanfa tongzong % k% F)

ve sto vydanich a prispéla vyznamné k rozvoji matematiky v Koreji a
Japonsku. Organizovana podle Dewiti kapitol, které doplnuje dvéma
uvodnimi kapitolami o aritmetice kulickového pocitadla a ruznymi
y,hezaraditelnymi“ zvlastnimi metodami. Je velmi prakticky oriento-
vana, podrobnd a jasnd, coz zrejmé prispélo k jeji popularité. Jedna se
pritom z vétsi ¢asti o komiplaci z Yang Huiovy, Wu Jingovy a nékolika
dalsich knih.

1607

Matteo Ricci (1552-1610) a Xu Guangqi (1562-1633) vydavaji
¢insky preklad prvnich 6 knih Euklidovych Zdkladi

I kdyz evropskd geometrie, zejména prisné deduktivni metoda
vykladu, se ¢inskym matematikim zdala zdlouhava a prilis spekula-
tivni, sezndmeni se zapadni matematickou tradici mélo trvaly vliv a
zahajilo prechodné obdobi, kdy c¢insti matematici od evropskych
misionaiu prejimali a rozvijeli nékteré evropské prvky, aniz by byli ve
stalém kontaktu se soudobou evropskou matematikou. Toto obdobi
trvalo az do konce 19. stoleti. Souhrnny popis viz [Elman 2005].
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