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O GEOMETRICKYCH PRACICH

EDUARDA WEYRA

Zbynék Nadenik

V posledni tfetiné minulého stolet{ pisobila v Cechich, pfevazné v Praze,
skupina ceskych stfedoskolskych a vysokoskolskych uditeld, jejichz védecky za-
Jjem se soustfedoval na geometrii a v nf vyrazné na geometrii syntetickou. K této
skupiné patfil asi polovinou své védecké prace 1 Eduard Weyr.

Treti Casti obsidhlého nekrologu O Zivoté a ¢innosti Eduarda Weyra, ktery
byl zvefejnén roku 1905 v Casopise pro péstovini mathematiky a fysiky, je
stat Jana Sobotky O Weyrové ¢innosti v geometrii (viz [14] ). Jan Sobotka !)
studoval od roku 1881 v Praze téz u Eduarda Weyra. Znal ho tedy a byl jisté
dobfe obezndmen s jeho védeckou praci. Z ¢eskych matematiki na zaéatku
naseho stoleti byl vskutku povoldn k zhodnoceni geometrického dila Eduarda
Weyra.

Z druhé strany je vSak tfeba pripustit, Ze osobni zndmost s Eduardem Wey-
rem a jeho neddvné amrti mohly Sobotku ponékud vazat. Na dnesni pohled,
ktery je vzdaleny od Sobotkova devadesat let, uz tyto okolnosti nepisobi. To
vysvétluje, ze dalsi Fadky jsou misty kritictéjsi nez Sobotkovy.

Eduard Weyr svou prvni praci [W1] — patfila geometrii — publikoval ve
zpravach videnské Akademie véd v roce 1868, tedy ve svych Sestnécti letech.
To je zcela vyjimecny jev. Samozfejmé pripomind Blaise Pascala (1623-1662),
ktery ve stejném véku objevil svou slavnou vétu o Sestitthelniku vepsaném do
kuzelosecky. Podobnost vsak jde dal. Weyrova préce se tykala dvojic priseciki,
které na kuzelosecce prochazejici dvéma ze Ctyf zdkladnich bodu svazku kiivek
2. stupné jesté vytinaji kuzelosecky tohoto svazku. Zobecniovala vétu, kterou
o prusedicich pfimky s kuZeloseckami svazku vyslovil roku 1639 Girard Desar-
gues (1593-1662). Tedy jak Pascaliv, tak Weyrtiv objev patfi do projektivni
geometrie kuzelosecek. Eduardiv bratr Emil se od polatku své védecké drahy
rovnéz zajimal o projektivni ¢i syntetickou geometrii. Jeho vliv na mladsiho
Eduarda je samoziejmy. Ale i tak by Eduardiv vykon bez zcela mimoradné-
ho nadani a pile byl nemozny. Weyrova véta totiz pfedpoklad4d — pro pouhé
porozumeéni, natoz pak pro objeveni — prece jen vétsi znalosti z projektivni
geometrie. Ve spoletném dile [W19] Zdkladové vyssi geometrie 11 z roku 1874
uvadéji bratfi Weyrové Eduardovu vétu v kap. 1X: Véta Desarguesova (viz str.
166-179, zvlasté odst. 77, Véta Desarguesova v znéni $irsim); pivodni tvar
odvozuji téz specializaci pro ten pfipad, ze kuzelosecka prochazejici dvéma za-
kladnimi body svazku degeneruje ve dvé ptimky, z nichz jedna jde onémi dvéma
zékladnimi body. Eduard Weyr ve vlastni knize [W87] Projektivnd geometrie
zdkladnijch dtvarid prvniho #ddu z roku 1898 se svou vétou a jeji dualizaci za-
byva v kapitole IX, par. 83: Zobecnént vétly Desarguesovy, aniz by se zminil, zZe
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sam je jejim autorem. Jan Vojtéch v kompendiu Geomelrie projektivni (Pra-
ha 1932) pfipomind Weyrova vétu na str. 201. Vaclav Hlavaty v Projektioni
geometrii I (Praha 1944) ji uvadi v kapitole IV v odd. 6: Weyrovo zobecnéni
Desarguesovy poucky pro svazek a dudlni tvar v odd. 15: Weyrovo zobecnéni
Desarguesovy poucky pro osnovu. Bohumil Bydzovsky v Uvodu do algebraic-
ké geometrie (Praha 1948) pfipojuje k vété na str. 229 poznamku, ze Weyr ji
objevil jako Sestnactilety. Koneéné Karel Havlicek v knize Uvod do projektiv-
ni geometrie kuzelosecek (Praha 1956) na str. 132-133 vyslovné pfipisuje vétu
1 jeji dualizaci Eduardu Weyrovi. Aplikaci véty ve fotogrammetrii se zabyva-
Ji Frantisek Kadetravek, Josef Klima a Josef Kounovsky v knize Deskriptivni
geomelrie I (Praha 1929) v odstavcich 18 a 201.

Geometrii patfi zhruba polovina Weyrovych praci. Jsou z let 1868 - 1881,
pak z let 1889 — 1899; posledni geometrickou praci [W94] z roku 1902 Weyr své
védecké dilo uzavrel.

Jan Sobotka rozdélil svoji stat O Weyrové ¢innosti v geometriz na nejob-
sahlejsi ¢ast I - projektivni geometrie (str. 490-501), ¢ast 11 - algebraické pro-
storové kfivky (str. 501-503), ¢ast 111 — geometrie diferencidlni (str. 503-504),
¢ast IV - geometrie kinematickd (str. 504-505), ¢ast V — vzajemné zobrazeni
ploch (str. 505-506), ¢ast VI — ostatni a knihy (str. 506-509).

Zvolim jiné rozdéleni. Pod ¢islo prace z Weyrova seznamu publikaci uvedu
stranku, na niz Sobotka ve své stati o pfislusné Weyrové préci referuje. Pridrzim
se tedy tohoto schématu:

1. Kuzelosecky a kvadriky

[W1] [W5] [W12] [WI15] [W80] [W86] [W88] [W94]
501 500 506 500 507 507 491 499

2. Projektivni a syntetickd geometrie

[W6] [W31] [W37] [W65]=[W69] [W66] [W81] [W8d]
498 490 493 490 494 - 494

3. Geometrické pribuznosti

[W2] [W3] [W7] [W10] [W62] [W8la] [W8]
496 507 498 498 - - 497

4. Diferencialni geometrie kfivek

[W13] [W38] [W76] [W79]
505 504 505 503

5. Diferencialni geometrie ploch

[W18] [W21] [W27] [W28] [W34] [W35] [WT78] [W83] [W85]
505 500 505 503 504 505 507  — 503
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6. Algebraické kfivky

[W14] [W16] [Wi6a] [WI17] [W20] [W32]
501 502 - 502 502 507

7. Knihy o projektivni geometrii

[WS8] [W19] [W29] [WS87]
508 508 508 508

V némecké matematické encyklopedii (Encyklopidie der mathematischen
Wissenschaften) ve svazcich III vénovanych geometrii (vychazely po¢atkem na-
seho stoleti) jsou geometrické prace Eduarda Weyra citovany na téchto stra-
nach:

least l.pol. 391 [W8] 423 [W3] 432 [WI1] 442 [W8Y]
[(W19]
(W29

2. pol. 1240 [W5]

2.4t 1. pol. 92 [W1] 130 [W5] 261 [WI14] 289 [W14]
415 [W14] 668 [W69]
[W20]
2.pol. A 1309 [W14] 1320 [W14]
[(W17]
[W20]

2.pol. B 1486 [W69] 1658 [W69] 1902 [W32] 1954 [W2]

2014 [W2] 2015 [W88] 2021 [W2] 2062 [W27]

Nejéastéji — totiz pétkrat — je citovdna inauguraéni prace [W14] o algebraic-
kych prostorovych kfivkach. Trikrét je citovana prace [W2] o kvadratickych pfi-
buznostech, kterou Weyr uvefejnil jako sedmnéctilety, a prace [W69] = [W65]
o plochach se systémem kuZzelosecek, k niz ihned pfejdu. Tretina citaci se vzta-
huje k pracim z algebraické geometrie, které v celkovém poctu Weyrovych geo-
metrickych praci tvofi méné nez Sestinu. To jisté svédéi o vyznamu Weyrovych
praci z algebraické geometrie, soutasné je vsak tfeba pamatovat, Ze tato discip-
lina byla jesté po prelomu stoleti velice rozsahla a to se téz zfetelné projevilo
v jejim dominantnim zastoupeni ve zminéné encyklopedii.

Jakymsi protéjskem obdivuhodné tématické sitky Weyrovych geometrickych
praci je riznost jejich védeckych hodnot, kterd sahd od praci velmi vysokych
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kvalit az po ¢lanky, které se pohybuji v roviné jednoduché tlohy nebo meto-
dického zpracovani. Uvedu krajni pripady.

Nejvyssi hodnotu pripisuji — zcela ve shodé s Janem Sobotkou — Weyro-
vé praci [W65] O teorii ploch (v némecké versi [W69] ). Vysla v fadé Spisi
pocténych jubilejni cenou Krdl. cesk€ spolecnosti navk v Praze. Eduard Weyr
v predchazejicim desetiletém obdobi uverejnil jen dvé geometrické prace, ale
jisté se musel i v této dobé problematikou studie [W65] dlouho zabyvat. Jde
o pokracovani a hlavné rozvinuti a prohloubeni myslenek vyslovenych uz o tfi-
nact let dive v praci [W31] Sur Uarrangement des plans tangenis de certaines
surfaces. Obsah spisu [W65] vystihnou vynatky z posudka (viz [W65], str.
V-VIII), které vypracovali Josef Solin a Frantisek Machovec. 2)

Solintiv posudek ocituji cely az na posledni ¢tyFi Fadky obsahujici doporuéeni
k udéleni ceny.

Obdobou ku zndmému zdkonu, klery viZe tecné roviny ploch primkovych,
ndleZeji-li dolycéné body (éZe plosné pFimce, vySeltuje se tu komplikovanéysi
ovsem zdkon tlecnijch rovin ku plochdm kuZeloseckovym, lotiZ plochdm, jichz
kaidym bodem prochdzi kuZelosecka na plosSe poloZend, a sice béZi tu o tec-
n€ roviny v bodech jedné lakoveé kuielosecky. Aby dospél k Zddoucim vysledkim,
pTihliZi spisovalel k pomocnym plochdm primkovym, obsahugicim dvé neskonce-
né blizk€ kuZelosecky dane plochy. Tyto dvé kuZelosecky stanovi jedinou plochu
rozvinutelnou e nescisiné plochy zborcené; spisovalel uzivd jednak on€ plochy
rozvinulelné, jednak téch ploch zborcenijch, které maji dvé primky tidici; dovo-
zuje existenci takovych ploch a stroji fidici primky jejich, prohlédaje k moznym
vzdjemnym polohdm obou neskoncené blizkych kuielosecek. Na vyvozenych rela-
cich zaklddd se Teseni ilohy: Ddna jest jedna kuZelosecka plosnd a roviny tecné
v sedmi bodech jejich; sestrojiti tecnou rovinu v kterémkoli jiném bodé téZe
kiivky. Ryze geometrickému vyseltovdini prislusnych relaci vénovdno jest Sest
kapitol piedloiené prdce; v kapitole VII. odvozuji se jisté vzlahy znova spisobem
analytickym, kapitola VIII. ukazuje, kterak spisobem vyloZenym dospivame pri
Jisté zvldsini plose 4. stupné ku zndmym, spravngm vysledkim. (viz [WG65], str.

V-VI)

Z delsihe posudku Machovcova vypustim popis obsahu a ocituji pasaz, ktera
hodnot{ pracovni metodu. Machovec se zmifiuje o praci [W31] a pokracuje:

VEtsi jesté diraz kladu na rozdil ve formé obou praci. KdeZto totiZ ono po-
jedndni jest analytické, shodujic se v tomlo sméru a 1 v obsahu ast s polovinou
kapitoly sedmé predloZeného spisu, Tesi spisovatel cely problem v prvnich Ses-
ti kapitoldch této prdce jen prostiedky, kiere poskyluje geometrie synthetickd.
Okolnost tato zasluhuje zvldsiniho ocenéni, uvdZi-li se vedle nesnadnosti tohoto
problemu, Ze prostiedky synthelické geometrie nejsou tak vSeobecné jako pro-
stiedky geomelrie analytické, za to ale, Ze tvar, ve klerém své vysledky poddvd
geomelrie synthelickd, jest povaze uvedeného problemu mnohem priméienéjst,
nezlt tvar vijsledki analytickych.

Zpisob spisovalelova vysetiovdnt vynikd i v ¢dsti synthetické ¢ v analylické
neobycejnou presnosti. Zvldsté pak cdsti pro synthelickou geomelrii nejchou-
lostivéjsi, v nichZ jde o prechod od welicin koneénych k velicindm nekonecné
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malym, nebo kde jesl vySettili vSecky pripady, kieré pFi urcilém problemu na-
stati mohou, zdaji se mné byti vzorem presnosti geomelrické. (viz [W65], str.

VII-VIII)

Je tfeba pamatovat, ze Machovcovo hodnoceni je z doby pred sto lety, kdy
syntetickd geometrie jesté zafila a byla v zenitu. Z dnesniho pohledu je Ma-
chovcovo ocenéni syntetické metody rozporné. Je nutné s diirazem fici, ze syn-
tetickd geometrie se vypracovala k velice dimyslnym konstrukcim, které lze
ovladnout jen s velkou intuici po del§im usilovném studiu a cviku — v plné
mife to plati o Weyrové praci [W65]; v infinitesimalnich ivahach s ,nekoneéné
blizkymi“ elementy jsou vSak skryta askali, ktera se syntetické geometrii ne-
podafilo prekonat. 3) O Weyrové intuici a konstrukén{ virtuozité, které se asi
nejzretelnéji projevily pravé v pojednani [W65], je tfeba se vyslovit s nejvétsim
respektem bez ohledu na pozdéjsi opravnéné kritické postoje vii¢i infinitesimal-
nim prechodim. Weyrovo stanovisko k syntetické geometrii zfetelné dokresluji
posledni fadky pfedmluvy ke spisu [W65]. Weyr pise:

Ku spisu ... nepfiddno obrazci; takovych dovedou clendi, k nimz se tento
spis obraci, bud posirddati aneb si jich snadno sami poFidi; nad to souhlasim
dplné s prileZitostinym vyrokem Steinera, citovanym v predmluvé k Reye-ové
geometrii polohy [viz monografie [10] |, Ze stereometrické tdvahy jen tenkrdte
spravné pojimdme, nazirdme-li na né pouhou vnitfni obrazotvornosti, beze vsech
pomicek zndzornovacich. (viz [W65], str. 4)

To je ovSem nemaly narok na Ctenafe, ktery mu mize vyhovét jen tehdy, prosel-
1i hlubsi pfipravou v syntetické geometrii.

Préce z pdlu zcela opaéného nez spis [W65] je ¢ldnek (W12], O kuZeli dru-
hého stupné. Zpusobem, ktery lze zkratit na nékolik fadkt, je v ni odvozena
relace mezi Ghly ¢,, @5, @, dvojic pfimek, v nichz kvadratickou kuzelovou
plochu protinaji jeji hlavni roviny: Rovnice této plochy v pravoiihlé soustaveé,
v niZ hlavni roviny jsou soufadnicové, ma tvar a?z® + b%y® + c?22 = 0, pri
némz tg2(pa/2) = —b/c a cycl. Tudiz tg?(va/2) tg?(vs/2) tg*(¢c/2) = —1 a
z toho zcela elementdrnimi goniometrickymi Gpravami vychazi Weyriv zaveér
cos g cos pp + cycl. = —1. Rozdil mezi redlnosti a imaginarnosti je zcela se-
tren.

Jesté je tfeba pripomenout dvé Weyrovy zasluhy.

Prvni se tyka ¢eské terminologie pro syntetickou projektivni geometrii. Tu
zadal v Praze prednaset — ovSem némecky — za svého prazského pisobeni v 1é-
tech 1864 — 1867 Wilhelm Fiedler (1832-1912). Ceské prednasky z projektivni
geometrie zahajil Josef Solin (autor vyse zminéného posudku o spisu [W65] )
v roce 1870 a o dva roky pozdéji je vydal litograficky. Spolecné dilo bratri
Weyrl Zdkladové vyssi geometrie z let 1871-1878 ([W8] + [W19] + [W29]) je
tak prvni ¢eskou ucebnici projektivni geometrie. Prispélo podstatné k ustale-
ni ¢eské terminologie, které bylo dokonéeno Eduardem Weyrem v knize [W87]
Projektivnd geometrie zdkladngch itvari prontho fddu. Rovnéz nelze prehléd-
nout tiéast Eduarda Weyra pii vytvareni ¢eského nazvoslovi pro diferencialni
geometrii. 4)



Eduard Weyr byl pravdépodobné prvni, kdo ¢esky uvefejnil obsahlou infor-
maci o N. I. Lobacevském (1792-1856) a neeuklidovské geometrii. V fijnu 1893
se na kazanské univerzité konaly slavnosti k 100. vyroéi narozeni Lobacevské-
ho. Univerzita k nim vydala reprezentativni sbornik, v némz byly mimo jiné
projevy profesorti F. M. Suvorova (1845-1911) a A. V. Vasiljeva (1853-1929)
o neeuklidovské geometrii a Lobadevském jako matematikovi. Z téchto dvou
projevi Eduard Weyr vybral podstatné ¢asti, prelozil je a uvefejnil pod na-
zvem Oslava stoleté roénice dne narozeni N. I. Lobacevského cis. Kazariskou
universitou (viz [W82a] ). 3) Je tfeba pFipojit, Ze ve druhé poloviné 19. stole-
ti nenalezla neeuklidovska geometrie védecky ohlas mezi ¢eskymi matematiky;
prvni &eskou uéebnici o ni je teprve Uvod do neeuklidovské geomeltrie Vaclava

Hlavatého (1894-1969) z roku 1926.

Patfi se, abych z mnoha Weyrovych studentii na prazské technice a univerzité
pfipomenul alespon jména téch, ktefi jsou nejznaméjsi. )

K nejstar§im patfi Matyas Lerch, ktery jesté v dobé, kdy byl Eduard Weyr
asistentem na prazské technice, ho za jeho nepfitomnosti zastupoval. Prvni Ler-
chova prace patii geometrii a vznikla jisté za Weyrova vlivu. Ackoliv se Lerch
brzy obratil k jinym oblastem matematiky, trvale se ke geometrii vracel. 7)

Celou svou védeckou praci vénovali geometrii vyse zminény Jan Sobotka a
témér o generaci mladsi Jan Vojtéch, Bohumil Bydzovsky a Ladislav Seifert. ®)
Vsechny tfi Eduard Weyr vyrazné ovlivnil; prvni se zabyval projektivni geomet-
rii, druhy algebraickou geometrii, tfeti algebraickou i deskriptivni geometrii.

Na orientaci védecké prace Eduarda Weyra, tj. jeho pfiklon ke geometrii, mél
pravdépodobné nejvétsi zasluhu jeho starsi bratr Emil. Za svij kratky zivot —
zemfel ve 46 letech — publikoval v obdobi 1867 — 1894 pres 130 praci a nékolik
knih, téméf vylucéné z geometrie. Prestoze od svych 27 let pracoval v ciziné (od
roku 1875 byl profesorem videnské univerzity), s ¢eskym prostiedim udrzoval
trvale tizké vztahy. Ve druhé poloviné minulého stoleti byl nejvyznamnéjsim
ceskym matematikem — geometrem.

1. KuZelosecky a kvadriky

O praci [W1] obsahujici zobecnéni Desarguesovy véty jsem se uz zminil
v avodu. V seznamu XIX. zaseddni matematicko—pfirodovédecké tfidy cisaf-
ské Akademie véd ve Vidni 16. Eervence 1868 je za nazvem prace pripojeno: ...
von Herrn Eduard Weyr, Zogling des Polytechnikums in Prag; pfipominam, ze
autor se narodil 21. ervna 1852.

Girard Desargues zjistil (v metrickém tvaru), ze prisecné body libovolné
primky s kuZeloseckami svazku jsou pdry involuce (viz [W87], str. 140). Weyr
toto tvrzeni zobecnil tak, ze pfimku nahradil kuzeloseckou:

KuZelosecky svazku protinaji pevnou kuzZelosecku, vedenou dvéma zdkladngmi
body svazku, mimo tyto body jesté ve dvou bodech, je3 tvo¥i pdary involuce na
pevné kuielosecce; stied této involuce jest na spojnici druhijch dvou zdkladnyjch
bodi (viz [W8T], str. 147).
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Poznamenava pak, ze vSechny véty a Ukoly zaloZzené na Desarguesové teorému
lze tak zobecnit, ze primka v ném vystupujici se nahradi kuZeloseckou prochéa-
zejici dvéma zakladnimi body svazku. Toto zobecnéni ilustruje a vyuziva pri
fadé tloh, zvlasté pri konstrukei kuzeloseéky, kterd ma mit s danou kuzeloseé-
kou v daném bodé styk 2. nebo 3. fadu. Cely postup je zalozen vylutné na
syntetické metodé.

Syntetickou metodu uziva Weyr i v praci [W5] pfi studiu podobnych ste-
dovych kuzeloseéek, o nichz ukazuje, Ze na nevlastni pfimce vytinaji dvé pro-
Jektivni bodové soustavy, jejichz samodruzné body jsou kruhové. Zjistuje pak,
ze ¢tyfmi body jdou dvé kuzeloseéky podobné dané kuzelosecce; a ze existu-
Ji ¢ty kuzelosecky, které jsou podobné dané kuzeloseéce, jdou danymi tFemi
body a dotykaji se dané primky. Weyr rovnéz navazal na knihu Jacoba Stei-
nera ¥) nazvanou Systematische Entwicklung der Abhingigkeit geometrischer
Gestalten voneinander (Berlin 1832). a te na pasaz o podobnych kuzeloseckéach
opsanych danému trojihelniku (viz zvl4sté str. 305). Obaluji ktivku 4. stupné,
v jejimz studiu Weyr po Steinerovi pokracuje a pre miz synteticky odiivodnuje
konstrukei.

O préci [W12] jsem se uz zminil v avodu.

V praci [W15] Weyr upousti od vyhradniho pouzivani syntetické metody.
Odvolava se na ideje, které vyslovil Arthur Cayley (1821-1895) a Michel Chas-
les (1793-1880) o spojeni metrické a projektivni geometrie. Ke zndmému vzorei
pro Uhel dvou primek vyjadieny jako dvojpomeér s piibranim izotropickych p¥i-
mek odvozuje Weyr prostorovou analogii pro tihel dvou rovin; ve svazku jimi
uréeném nahrazuji ty roviny, které se dotvkaji absolutni kruznice, izotropické
primky. Tohoto protéjsku uzil k uréeni dvojpomeéru rovin, které jdouce danym
bodem B jsou teénymi ke dvéma kvadratickym kuzelovym plocham o spoleé-
ném vrcholu. Rez rovinou prochézejici bodem B pak vede k uréeni dvojpoméru
tecen, které v roviné jdou z jejiho bodu k jejim dvéma kuzeloseékam.

Rozsahlé ¢lanky [W80] a [W86] o homogennich soufadnicich a invariantech
v teoril ¢ar a ploch 2. stupné se blizi ucebnicovému vykladu; neni vylou¢eno —
dnes uz to nelze s jistotou oveérit — ze se jednd o zpracovani autorovych pred-
nasek. Jako hlavni pramen jsou uvedeny znamé uéebnice analytické geometrie
od George Salimona (1819-1904) v némeckém zpracovani Wilhelma Fiedlera.
Obsahle pojednava Weyr o invariantech svazku kuzelosecek nebo kvadrik. Plo-
chy 2. stupné Y ajjeie; = 0 a ) bjrge; = 0si,j = 1,2,3,4 urcuji sva-
zek Y (ovaz; + Bbij)azz; = 0, v némz singularni kvadriky jsou uréeny rovnici
Det |ava;; + pbi;| = 0, kterd je 4. stupné v pomeéru a : . Jeji koeficienty jsou
simultanni invarianty vychozich dvou kvadrik. '°) Uplny geometricky vyznam
anulovani koeficientu pfi o?3% nalezli az Bohumil Bydzovsky a Vladimir Kni-

chal (1908-1974) v praci [1].

V praci [W88] definuje Weyr plosny primocary element kvadratické zborcené
plochy jako soustavu bodi jeji pfimky a te¢nych rovin v nich. Ponévadz mezi
témito body a rovinami je zndmad projektivita, staci k urceni Weyrova elementu
tfi body pfimky na plose a jeji tecné roviny v nich. Weyr ukazuje, ze dvéma
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plognymi pfimoéarymi elementy se spoleénou te¢nou rovinou budto nelze pro-
lozit zadnou kvadriku anebo jimi prochazi svazek ploch 2. stupné; tento druhy
pripad je charakterizovan jistou relaci, kterd vaze centrdlni body a distribuéni
parametry obou elementi. Zatatek diikazu je synteticky; nasleduje podrobnéjsi
studium analytické, v némz je odvozena 1 zminéna relace.

Posledni Weyrova prace [W94] se zabyv4 starou lohou — z bodu v roviné
kuZelosecky vést k ni normaly. Vyuziva Steinerovy poznamky, ze paty normal
vedenych z bodu B v roviné kfivky k na tuto ¢aru jsou téz na kfivce k + 6k,
ktera vznikne z ¢ary k infinitesimdlnim oto¢enim kolem bodu B. Je-li ¢ara k
elipsa, urcuje spolu s elipsou k + 8k svazek kuzelosecek. Weyr zjistuje v tomto
svazku rovnoosou hyperbolu — ta je zndma jako Apolloniova — a dvé parabo-
ly, jejichz osy jsou rovnobézné se stejné dlouhymi sdruzenymi primeéry elipsy k.
Karel Pelz ') zjistil v roce 1887, e bikvadraticka tloha vést normély z bodu
B k elipse k se rozpada ve dvé kvadratické, jestlize bod B lezi na (prodlouze-
nych) primérech, které jsou kolmé ke stejné dlouhym sdruzenym primérim.
Tato Pelzova véta vyvolala sérii praci ¢eskych i zahrani¢nich geometri a Weyr
ukazuje, jak ji lze odvodit z disledki Steinerovy poznamky.

2. Projektivni a syntetickd geometrie

Prace [W6] obsahuje synteticky diikaz existence 27 ( 9 reilnych a 18 ima-
ginarnich) sextaktickych bodu rovinné ktivky 3. stupné rodu 1 (sextaktickym
bodem kubiky prochazi kuzelosecka, kterd uz s kubikou nema zadny dalsi bod
spoleény). Tuto vlastnost rovinné kubiky vyslovil Steiner [15] a analyticky ji
dokézal Otto Hesse (1811-1874) v praci [5]. Weyr predklada dikaz zalozeny
na zndmém poznatku, Ze viecky rovinné kubiky (véetné degenerovanych, coz
je pro Weyriv diikaz podstatné) prochdzejici osmi pevnymi body jdou jesté
devatym pevnym bodem.

Podle zpravy o praci [W31] v referatovém casopise Jahrbuch wber die For-
tschritte der Mathematik 11(1879), 531-533 (prace [W3l1], ktera vysla v Bor-
deaux, mi zistala nepfistupna) se jedna o studium plochy [l nesouci jednopa-
rametrovy systém kuzelosecek, specialné pak o studium teénych rovin takové
plochy podél jedné kuzelosecky. Vysledky jsou vyuzity pri konstruktivnim fe-
Seni této tlohy: Je dano 5 fidicich krivek a rozvinutelna plocha. V jeji teéné
roviné je jejimi péti praseciky s fidicimi ¢arami urcena kuzelosecka jako vy-
tvarejici element C' studované plochy II. Jak se v libovolném bodé kuzelosecky
(' sestroji te¢na rovina plochy II 7 Plocha 1T je ovSemi zobecnénim zborcené
pfimkové plochy pro ten pripad, Ze vytvorujici pfimka se nahradi vytvorujici
kuzeloseckou. Prace je predchidkyni o 13 let pozdéjsiho rozsdhlého pojednéni
[W65] = [W69].

Prace [W37] je syntetické studium oskulaéniho hyperboloidu zborcené plo-
chy podél jeji primmky g; takovy hyperboloid je uréen primkou g a dvéma ,sou-
sednimi vytvofujicimi povrskami (,,Nachbarerzeugenden“). Budte A, B, C
priseciky pfimky ¢ s tfemi Fidicimi kiivkami plochy; budte «, 8, v jejich osku-
laéni kuzeloseéky v A, B, C'; Gstfedniin problémem je konstrukce oskulaéniho
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hyperboloidu podél g z danych «, 8, v. Pak Weyr modifikuje tuto Glohu pfi
jinych uréenich zborcené plochy a v zavéru zjistuje, ze dva hyperboloidy, které
se dotykayi podél dvou primek, maji v jejich priseciku oskulact vyssiho rddu:
jejich tezy proloiené timto prisecikem maji loliZ v ném Elyii sousedni body
(»Nachbarpunkte“). Manipulacemi se ,sousednimi primkami ¢i body préce
[W37] sklouzava v nikoliv svétlou stranku syntetické geometrie.

O préaci [W65] = [W69] jsem psal jiz v Gvodu.

H. Schroter vySetfoval v praci [13] ¢4ry, vytvoFené jako obalky spojnic pro-
jektivnich bodovych fad budto na primce a kuzeloseéce nebo na dvou kuze-
loseckach; soucasné udal konstrukeci dotykovych bodii téchto spojnic s jejich
obalkou. Weyr v praci [W66] vykroéil podstatné dal. Popsal konstrukeci osku-
laéni kuzelosecky uvazované obélky, a to pfevedenim na tuto prostorovou alohu:
Dvé projektivné na sebe zobrazené kuzelosecky v téze roviné pokladal za pri-
méty dvou v riznych rovinach lezicich a rovnéz projektivné si korespondujicich
kuzelosec¢ek. Spojnice jejich odpovidajicich si boda vytvareji zborcenou plochu.
Jeji oskulaéni hyperboloid podél jeji pfimky ma tu vlastnost, ze primeéty je-
ho povrsek do vychozi roviny obaluji hledanou oskulacni kuzelose¢ku. Tim, Ze
Weyr popsal konstrukei zminéného oskulaéniho hyperboloidu, rozsitil 1 ptivod-
ni Glohu. Cela prace je vylucné synteticka, prostoupena radou infinitesimalnich
tvah, tak charakteristickych pro syntetickou geometrii z poslednich desetileti
minulého stoleti.

V préaci [9] Bedficha Prochazky '?) je udana konstrukce polomérn kfivosti
trajektorie bodu, unaseného dvéma translacnimi pohyby s konstantnimi rych-
lostmi. Weyr v éldnku [W81] Prochazkovu konstrukei zobecnil pro trajektorii
vzniklou slozenim kone¢né mnoha simultannich transla¢nich pohybi v prosto-
ru a pripojil 1 konstrukei oskulaéni roviny trajektorie. Prochazka kombinuje
metodu syntetickou s analytickou, Weyr pracuje vyhradné s prvni.

V ¢lanku [W84] se Weyr zabyval opét oskulaénim hyperboloidem zborcené
plochy. Jeho konstrukei odtivodnénou kinematicky podal uz Amédée Mannheim
(1831-1906) v knize Cours de géomélrie descriptive de I’Ecole polytechnique
(Paris 1880). Ryze geometricky ji odvodil Weyr v praci [W37]; dal&i dvé riizna
geometrickd feseni nalezi Josefu Solinovi (viz [17] ), autorovi posudku na [WG65]
= [W69]. Jsou-li dvé ze tFi Fidicich kfivek zborcené plochy infinitesiméalné blizké
(s tim, Ze jsou na jisté dané plose), zminéné konstrukce selhdvaji. Weyr studuje
pravé tento specialni pfipad a popisuje, jak 1 v ném lze sestrojit oskulaéni
hyperboloid zborcené plochy. Weyrovy ivahy jsou po vytce syntetické, zalozené
na vlastnostech projektivnich svazki.

3. Geometrické pribuznosti

PFi praci [W2] publikované v roce 1869 je u autorova jména pfipsano: ord.
Hérer am Polytechnikum zu Prag. Weyrovi bylo tehdy 17 let a na tento vék
je [W2] zase zcela mimoradny a obdivuhodny vykon, i kdyz vétsinu vysledk
ziskal pfed nim jinak uZ Theodor Reye (1838-1919) v préci [11]. Weyr na to
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upozoriiuje na str. 469. Jestlize ve dvou rovindch S a ¥ jsou z; a &; (1 = 1,2,3)
homogenni soufadnice bodd nebo piimek, je uvazovana pfibuznost (Reyem
nazvana kvadratickd) dana rovnicerni l‘,‘f; =0(j = 1,2), v nichz f} = (zjkfk
(k=1,2,3). V X jsou obecné tFi body, z nichz kazdému p¥isluseji body na pfim-
ce v 5; témto bodiim a pfimkam se fikd hlavni. Pripad tfi redlnych hlavnich
bodi byl studovan uz drive; Weyr vénuje pozornost pfipadu se dvéma sdruze-
nymi imaginarnimi body hlavnimi a dvéma sdruzenymi imaginarnimi pfimkami
hlavnimi. Vysledky aplikuje na studium kfivek 3. stupné a konstrukei kfivek
stupné n + 1 s n-nasobnym bodem.

O préci [W3] pravem pise Jan Sobotka, 7e je to pfiprava ke spole¢nému dilu
bratii Weyri Zdkladové vyssi geometrie ( viz [W8] + [W19] + [W29] ); nové
vysledky z projektivni geometrie neobsahuje. Vyznam stati [W3] — jeji autor
je star 18 let — je v3ak jinde. Posudek Weyrovy knihy [W87] z roku 1898 otiskl
v nasledujicim roce Alois Strnad. '®) Zaéin4 takto:

Kdyz r. 1870 Jednota ceskyjch mathematiki vydala svow ,Pruvni zprdvu®,

upoutal k sobé pozornost uwverejnény v ni na prvém misté élanek ,Z novéjsi
geometrie“ [tj. prace [W3]], jej? napsal technik Eduard Weyr. Péknd a své#i
tato price byla zdsluind v (€ pFiciné, Ze po prvé jazykem ceskym pojedndvala
o predmétu té doby v literatuie nasi novém, pro ktery zdjem budili se snazila
a pro jehoZ zpracovdni bylo tieba pFislusnou terminologit a fraseologit teprve
vytvorits. ...
Poznamenavam znovu, ze v letech 1864 — 1867 pisobil na prazské technice
Wilhelm Fiedler, ktery v Praze jako prvni pfednasel o projektivni geometrii,
1 kdyz spojené s geometrii deskriptivni. Eduard Weyr zacal studovat na praz-
ské technice az po Fiedlerové odchodu do Curychu, takze projektivni geometrii
Eduardovi jisté zprostfedkoval bratr Emil, ktery Fiedlera na technice jesté za-
stihl.

K dokresleni pFipojuji, co napsal — Cechlim jisté naklonény — Ernest Denis
(1849-1921):

Kolem roku 1860 minula konecné doba, kdy snahy vlastenci prestdvaly téemér
na utvorent terminologie védecké, kdy za proslulé ucence pokldddani spisovatelé,
kteri slozili méricivi nebo fysiku pro zacdtecniky. ... Cechové ... universilé
videniské dali nékieré nejznamenii€jsi profesory ... ; jména geologa ... nebo
mathematika Emila Weyra (1848-1893) pronikla za hranice mocndvstvi. ( [3],
dil 11, str. 435)

V préci [WT7] se Weyr zabyval vétami o uzavienosti lomenych car vepsanych
kiivce; vyslovil je Steiner v praci [15]. Na rovinné kfivce 3. stupné zvolme body
P, @ a A nelezici v pfimce. Necht B je prusecik spojnice PA s kubikou, necht C'
je pruseéik spojnice @B s kubikou, necht D je prisecik spojnice PC s kubikou
atd. Jestlize se lomend cara ABC ... uzavie, ma sudy pocet stran a k nzavreni
dojde pro jakoukoliv jinou polohu vychoziho bodu A na kubice. Analogicka véta
platii pro éaru 4. stupné s dvojnymi body P a Q). Weyr tyto véty nové dokazuje
a sice pomoci (2,2)-znaéné pribuznosti, kterou lze mezi jednoparametrovymi
bodovymi Gtvary S a ¥ vyjadfit vztahem

22 A + BE+C)+ (A + B E+CY+ A"+ B"6€+C" =0.
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Weyr tuto pfibuznost studuje a prendsi jeji vlastnosti na svazky primek, spe-
cialné na ty, které — s vrcholy P a @ — vznikaji pfi vyse popsané Steinerové
konstrukei.

Uzkou spolupréci bratii Weyrii dosvédéuje prace [W10]. Eduard Weyr pise:

In den genannten p. 18 des 71" Bandes abgedrucklien Aufsalz [tj. v praci
[WT]1 hat sich ein Irrtum eingeschlichen, auf welchen ich non mewncin Bruder
Emil Weyr ber Gelegenheit einer gemeinschafilich vorgemommenen Untersu-
chung mehrdeutiger Grundgebilde ersten Grades aufmerksam gemacht wurde.
Dieser Irrtum soll nun in Kirze corrigierl werden.

Eduard Weyr pak ukazuje, ze nedopatieni bylo skryto v nasobnosti, kterou
prisoudil spoleé¢nému paprsku svazkin S a T v korespondenci z prace [W7], ze
dikaz, ktery zvolil v praci [W7]. plati i pro kubiku s dvojuym bodem a pro
kvadriku se tiemi dvojnymi body, a ze dikaz lze modifikovat tak, aby poskytl
i véty z [WT], tj. pro obecnou kubiku a kvartiku se dvéma singularnimi body.

V praci [W62] je vychodisko geometrické — totiz projektivita mezi jedno-
parametrovymi soustavami -- ale je formulovane algebraicky pomoci regularni
matice, a tak je studium prevedeno do maiticového pociu. Jako jelio aplikaci
k [W56] charakterizuje Weyr [W62] sam hued v Gvodu.

Emil Weyr zemfel v roce 1894; Eduardovu praci [W81a] Geometrickd dtvary
jedno-dvojznacné z voku 189) mizeme povazovat za posnirtnou vzpominku na
Emila. Eduard totiz pise:

Jest nwepopiratelnou zdsluhou mého zemrelého bratra Emia. Ze svoji theorit
jedno-dvojznacnyjch itvari a jeji aplikaci na édry o na primocarc plochy tretiho
stupne ') wéintl v geometrii onen krok kupiedu, jens prirozcnym zpiisobem nd-
sledovaty musil po theorit projektivnosti [tj. po pribuznosti jedno-jednoznacné].
PonévadZ nasim jazykem o téchio vécech dosud pojedndno nebylo, pokusim se
v ndsleduyicich tadeich o strucniyj nacrt oné theorie a jeji upolfebeni na itvary
voroviné, fims: vyshthnu v podstaté obsah primiho = obhou citovanych sprsiv.

V praci [W89] Weyr nejdifve pripomina, ze Michel C'hasles (viz [6] ) formu-
loval tkol. pozdéji nazvany problémem homografie, takto:

On donne dans le méme plan deux systemes de sept poinls chacun et quz
se correspondent. Faire passer par chacun de ces sysiémes un faisceau de sept
rayons, de felle sorte que les deur faisceauz soient homographiques. Démontrer
qu'tl n’y a que trois solutions.

Misto dvou skupin po sedmi bodech lze volit dvé skupiny po ¢tyfech nebo
po péti nebo po Sesti bodech. Literaturu ke vSem &tyfem pripadiim a hlavni
vysledky uvadi Jan Vojtéch v knize Geomelrie projcktivni (Praha 1932) na
str. 195-196. Weyr pripomina d¥ivéjsi teseni pro skupiny po sedmi bodech,
zvlaste pak to, které predlozil Warl Kiipper (1828-1900), profesor deskriptivni
geometrie na némecké technice v Praze (od roku 1867), v praci [7], které vsak
vylucuje jistou zvlastni polohu danych bodii. Weyr pak fesi problém homografie
éi projektivnosti novym zptisobem, a to i pro polohu danych bodi vylou¢enou
Kiipperem. Weyr ukazuje predneé. ze existuji tii dvojice stredii svazkii, které
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vyhovuji Gloze; za druhé rozlisuje pfipady, kdy jsou redlné vsecka t¥i anebo jen
jedno Feseni.

4. Diferencialni geometrie kiivek

V praci [W13] o obélce téch tétiv kuzelosecky, které maji pevnou délku, na-
vazal Eduard Weyr na dfivéjsi studium Oscara Schlomilcha (1823-1901); viz
jeho prace [12]. S omezenim na elipsu nahradil infinitesimalni pohyb jeji téti-
vy konstantni délky okamzitym otocenim kolem priise¢iku normal v krajnich
bodech tétivy. Pro hledanou obalku tak ziskal v pfimkovych souradnicich dife-
rencidlni rovnici, jejiz integrace poskytla fadu vlastnosti obalky, napf. o jejich
asymptotach a vztahu ke kruhovym bodum.

Eugéne Catalan (1814-1894) studoval v praci [2] ortogonélni trajektorie
kruhovych fezi elipsoidu. Weyr v praci [W38] jeho pfimy postup vedouci ke
komplikované diferenciilni rovnici zjednodu$uje tak, ze kruhové fezy elipsoidu
promita do roviny rovnobézné s rovinami téchto fezii. Dostava tak soustavu
kruznic dvojnisob se dotykajicich jisté elipsy a ukazuje, ze pokud je zndma
jedna ortogonalni trajektorie této soustavy kruznic v roviné, vsechny ostatni
ortogonalni trajektorie lze urcit pouze kvadraturami.

JestliZe se v roviné po pevné kiivce kotdli jind krivka, pak bod roviny pevné
spojeny s kotalejici se kfivkou opisuje ¢aru nazyvanou trochoida. V praci [W76]
vySetfuje Weyr stfed kfivosti trochoidy, a to tak, Ze pevnou 1 kotdalejici se
kfivku nahrazuje lomenymi carami se stranami o stejné délce. To je postup
sice intuitivni 1%), ale Weyrovy limitni pfechody mohou vyvolavat namitky. Na
Weyrovu préci bezprostiedné reagoval Bedfich Prochdzka v praci [8], ktery bez
pfechodu od lomenych ¢ar ke kfivkam dospél kinematickymi tvahami k tymz
vzorcim jako Weyr.

S prostorovou kfivkou je spojen priivodni trojhran tvoreny jednotkovymi
vektory tecny, hlavni normadly a binormaély. Jejich derivace podle oblouku vy-
Jadfili uz Frédéric Jean Frenet (1816-1900) roku 1847 a Joseph-Alfred Serret
(1819-1885) roku 1851. V kratké poznamce [W79] vychézejici z Frenetovych -
Serretovych vzorct vySetFoval Weyr orientaci priivodniho Frenetova trojhranu
vudi orientaci pravothlych soufadnicovych os.

5. Diferencidlni geometrie ploch

Pojednani [W18] je vénovano konformnimu zobrazeni dvou rovin ¢&i ploch.
Weyr nejdiive odvozuje zndmé rovnice Cauchyovy—Riemannovy a podininku
korespondence miniméalnich ¢ar obou ploch, kterou ziskal uz Carl Friedrich
Gauss (1777-1855). Vysledky nejsou z vétsi ¢asti plivodni, ale Weyr je spojil
jednoticim principem rovnéz znamé vlastnosti 1zotropickych kfivek pfi zobra-
zeni zachovavajicim thly. Z aplikaci si zaslouzi zminku feseni tlohy, kdy lze
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zobrazit konformné rovinu na rovinu tak, aby soustavé €ar v jedné odpovida-
la soustava rovnobéznych primek v druhé. V& dikei lze mit namitky; i v 70.
letech minulého stoleti mohla byt jina. Jako priklad cituji ze str. 5:

Jest zndmo, Ze geomelrické misto tmagindrnich bodi kruhovych vsech rovin
jest kiivka imagindrni stupné druhého, nalézajici se v nekoneénu; ... nazyvd
se imagindrnim kruhem v nekoneénu. Pravouhlé koordinaty bodi (élo kifivky
Jsou ony nekonecné velké hodnoly x, y, z, jeZ vyhovuji rovnici 22 +y> + 2% = 0.

V pract [W21] naznacuje Weyr pfevazné synteticky ditkaz tohoto tvrzeni,
spadajiciho do diferencialni geometrie: Hlavni (tj. kfivoznaéné) ¢ary primkové
plochy se dotykaji vsech téch jejich povrsek, které protinaji absolutni kruznici.
Verifikace spociva na vyjadreni kolmosti hlavnich teéen pomoci harmonického
dvojpornéru onéch teéen a izotropickych primek jdoucich v jejich roviné jejich
priseciken. Specialné na piimkové plose, kterd prochéazi absolutni kruznici, obé
soustavy hlavnich car splyvaji s povrskami. Je tieba pripojit, ze se nerozlisuje
nmezi readlnymi a imaginirnini Gtvary. Ve zminéné specializaci je pak kolmost
hiavnich ¢ar obsazena v tom, ze izotropickd primka je ,kolmd sama k sob&®.

Problematikon pfibuzuon k [W18] se Weyr zabyval i v praci [W27] pfi feseni
této tlohy: Nalézt véechny prFipady, kdy je mozné konformné zobrazit centralni
projekci plochu na plochu. Vychazeje zase z Gaussovy podminky pro konformni
zobrazeni, Weyr zjistil jen tyto dvé moznosti: Plochy jsou stejnolehlé (a stied
projekce ve stiedu homotetie) nebo jedna vznikd z druhé kulovou inverzi (a
stred projekce je v jejim stredu).

V praci [W28] se Weyr zabyval {ilohou, kterd ma sice fyzikalni ptivad, ale
kterou lze vyslovit vyluéné geometricky: Maji se uréit plochy, jejichz ¢asti se
ze dvou pevnych bodi promitaji kuzeli, pro které je pomér jejich otevieni
konstantni (v Gaussové siyslu se otevienim kuzele rozumi obsah vysece, vytaté
kuzelem na jednotkové kulové ploge se stredem v jeho vrcholu).

Prace [W34] je reakel na praci [16], jejimz autorem je Cenck Strouhal. '9)
Weyr nejdrive vysetiuje hlavni (kfivoznacné) ¢ary na hyperbolickém para-
boloidu a vysledky prenasi na plochu s rovnici (v pravothlych soufadnicich)
z = f(y/2); k tomu vyuziva paraboloidu oskulujiciho plochu podél jeji primky.
Prima sroubova plocha ze Strouhalovy prace je zde specialnim pripadem.

K pracim [W18] a [W27] se obsahové pfifazuje — jako dalsi prispévek k mate-
matické kartografii — téz ¢lanek [W35] o stejnoplochém zobrazeni mezi dvéma
rovinami. Weyr ukazuje, ze uréeni takovéto korespondence, v niz soustavé da-
nych éar v jedné roviné odpovida v druhé rovine soustava rovnobéznych primek
resp. soustava rovnéz danych ¢ar, vyzaduje jednu, resp. dvé kvadratury.

Rozsahlejsi prace [WT8] v 1é ¢asti Véstniku Ceshé akademie , kterda ma nadpis
Referdty a zpravy védecké, slovesné a umélecké, ma ponékud zvlastni charak-
ter. Je volnym vybérem a zpracovanim, piipadné doplnénim tivodnich kapitol
I. dilu znamého kompendia Legcons sur la théorie génerale des surfaces (1. vyd.
Paris 1887), jehoz autorem je Gaston Darboux (1842-1917). I7) V tvodu Weyr
poznamenava, ze néelem stati je jednak ukézat Gelnost kinematickych avah
v geometrickych problémech (metoda pohyblivého trojhranu), jednak upozor-
nit na Darbouxovo dilo, pro které Weyr — ovsem pravem — nesetiil chvalou.
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Vybér, ktery provedl Weyr, se blizi obvyklému Gvodu do diferencilni geomet-
rie kfivek a ploch, jak jej vytkl Luigi Bianchi (1856-1928). '®) A¢koliv Eduard
Weyr Bianchiho necituje, je pravdépodobné, Ze jeho dilo znal. Bratr Emil byl to-
tiz ve studijnim roce 1870-71 v It4lii a od té doby udrzoval s italskymi geometry
¢etné styky, jichz se Gicastnil i Eduard. Prace [W78] je nékde mezi Givodnimi
kapitolami dél Bianchiho a Darbouxa; spojuje Darbouxovu metodu s Bianchi-
ho vybérem. Nelze si vSak nevSimnout, Ze misty piejima Weyr z Darbouxovy
knihy vic, nez by odpovidalo jak nazvu Uvahy o pohybu v teorii ploch a car
bez zminky o Darbouxovi, tak zakonéeni Gvodu:

Ponechdvajice si struény rozbor tohoto dila [tj. Darbouxova] na dobu poz-
déjst, vyvodime nyni hlavné na jeho zdkladé nejdilezitéjsi formule, jeZ teorie
pohybu poskytla nauce o plochdch a éardch. ([W78], str. 81)

Sleduje-1i se totiz soucasné [W78] s pfislusnymi Darbouxovymi strankami, nelze
prehlédnout — misty dokonce 1 v textu — znacnou blizkost.

O praci [W83] lze fici, ze je aplikaci teorie matic v diferencidlni geomet-
rii. Prvni ¢4st s maticovym poctem (str. 42-49) je pfipravou pro druhou st
(str. 103-109) s dikazem zndmé véty, jejimz autorem je Charles Dupin (1784~
1873): Plochy trojnisobné ortogonalniho systému se protinaji ve svych hlavnich
(kfivoznaénych) €arach. 1°)

Prace [W85] publikovana v Chicagu mi ztstala nepfistupna. Jeji obsah vysti-
huje referat v casopise Jahrbuch dber die Fortschritle der Mathematik 28(1897),
540, ktery v prekladu zni takto:

Je-li ¢tverec linedrntho elementu plochy uveden na tvar
(%) ds? = Edu® + 2Fdudv + Gdv? = d©? + o¢%dn?,
kde 1 = konst. jsou geodetiky a © oznacuje jejich oblouk, md se z () odvodit
diferencidlni rovnice geodetickych ¢ar. To ucinil Darbouz ve 3. svazku (str. 25)
svych ,Lecons sur la théorie générale des surfaces“ a autor ukazuje, jak lze
k témuz cili dospét jinou cestou ne? Darbouz.

6. Algebraické kfivky

Praci [W14] zah4ji]l Weyr sérii pojedndni o prostorovych algebraickych kfiv-
kach. Rodem rovinné algebraické cary stupné n, kterd ma nejvys dvojné body
maximalnim poc¢tem dvojnych bodid (je din stupném n) a jejich skuteénym
poctem. Rodem p prostorové algebraické ¢ary se pak rozumi rod rovinné ¢ary,
ktera je s vychozi prostorovou ¢arou vazana biracionalni transformaci; ta miize
byt realizovana tfeba stfedovym primétem, pokud si bod a jeho projekce odpo-
vidaji jedno—jednoznacné. Weyr studuje vyznam rodu prostorové krivky a jeho
vztah k poétu zdanlivych dvojnych bodi, tj. k poctu h takovych dvojic bodi
na kfivce, jejichz spojnice prochézeji libovolné zvolenym bodem v prostoru. 2%)
Potom pfechazi ke studiu kfivek, které nelze vyjadFit jako tiplny prinik dvou al-
gebraickych ploch. Prostorovou éaru 4. stupné, ktera je Gplnym prisekem dvou
kvadratickych ploch, studoval uz Gaspard Monge (1746-1818) a po ném fada
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dalSich matematikd. Ale teprve Salmon v roce 1849 objevil prostorovou &aru
4. stupné, kterd neni priinikem dvou ploch 2. stupnsg; je ¢asteénym priinikem
plochy 2. stupné a plochy 3. stupné, kdyZ jejich tiplny priinik obsahuje jesté dvé
mimobézky (pokud by tento zbytek tiplného priiniku byla kuzelosecka — at uz
prava i degenerovand ve dvé pfimky v roviné — dala by se ona prostorova ¢ara
4. stupné, ktera je casteCnym prinikem plochy 2. stupné a plochy 3. stupns,
vyjadfit Mongeovym zplsobem jako prinik dvou ploch 2. stupn&). Weyr stu-
doval analogické situace — ovsem znaéné komplikovan&jsi — u prostorovych
¢ar vyssich stupni a zvlasté pak redukci zbyvajici ¢asti priniku dvou ploch,
danou éarou prochézejicich, na co mo?na nejjednodussi tvar; je jim soustava
pfimek (u vySe zminéné kvartiky poziistavajici ze dvou mimobézek).

Studiem prostorovych ¢ar 6. stupné v pracich [W16)], [W16a] a [W17] Weyr
bezprostfedné navazal na praci [W14]. V élanku [W16] vychazi z vysledki, které
kolem poloviny 19. stoleti publikovali Salmon a Cayley o prostorovych éarach
4. a 5. stupné. Jejich postupy pfendsi na prostorové ¢ary 6. stupné. Nejdiive
ukazuje, ze prostorovou sextikou prochézi kubickd nebo kvadraticka plocha, a
pak rozlisuje tfi pripady:

- sextika typu (3,2), kterou jde plocha kubick4 i plocha kvadraticka;

— sextika typu (3), kterou jde plocha kubicka a Z4dn4a plocha 2. stupné;

— sextika typu (2), kterou jde plocha kvadratick4 a Z4dn4 plocha 3. stupné.
Pak zjistuje, ze pro pocet h zdanlivych dvojnych bodii sextiky je 6 Sh <10 a
dokazuje existenci sextik s h = 6,7,8,9,10. V zavéru pfipojuje, Ze p¥i sextice
lezici na kvadratické plose je h = 6 nebo 7 nebo 10.

Préce [W16a] patii prostorovym kfivkam stupné 6 typu (3). Jsou vytvofeny
Jako Castecny prinik plochy 3. stupné s plochou 4. stupné. Weyr si véima jak
sextiky, kterou jde pravé jedna kubickd plocha, tak i specidlniho ptipadu, kdy
sextika je Casti priniku dvou kubickych ploch. Udava vlastnosti téchto sextik
s h =6 az 10.

V &éanku [W17] studuje Weyr prostorové &ary 6. stupné typu (2). Pfedné
uvadi, Ze maji budto 7 nebo 10 zdanlivych dvojnych bod#, jiné moznosti neni.
V prvnim pripadé€ je sextika ¢asteény prinik plochy 2. a plochy 4. stupné,
pokud maji dvé mimobézky spoleéné. Prace konéi piehledem prostorovych ¢ar
6. stupné:

typ sextiky pocet podtypt podle poctu h
zdanl. dvojn. bodt
(2,3) 1 6
(2) 2 7all
(3) 5 6 az 10

Prace [W16], [W16a] a [W17] byly publikovany v Casopisu Comptes Rendus
(Paris) a maji tudiZ blize ke zpravé o vysledcich nez k jejich podrobnému odvo-
zeni. Bezprostfedné za ¢lankem [W17] je poznamka [4] G. H. Halphena (1844~
1889), v niz autor upozoriuje, ze dvé Weyrova tvrzeni o zdanlivych dvojnych



82

bodech sextiky — totiz jejich minimdlni poéet 6 a pokud sextika lezi na kvad-
ratické plose, tak jejich mozné pfipady h = 6, 7 a 10 (srv. hofejsi tabulku) —
vyslovil uz roku 1870 v témz Casopise (viz Comptes Rendus 70(1870), str. 380).

V préaci [W20] pokracuje Weyr v analogickém studiu prostorovych kfivek

7. stupné. Nejdrive odvozuje jisty odhad pro rod takové éary, a pak ukazuje,

ze existuji pravé tfi typy uvazovanych kfivek:

- krivky typu (2,4), které lezi na ploSe 2. stupné a na plose 4. stupné;

— kfivky typu (2), které nelezi na zadné plose 4. stupné;

- kfivky typu (4), které nelezi na zadné plose 2. stupné (srovnej analogické
Weyrovo roztfidéni prostorovych ar 6. stupné v élanku [W16] ).

Pak se opét zabyva zdanlivymi dvojnymi body a ukazuje, Ze prostorova cara

7. stupné jich miZe mit 9 az 15, jiny poéet nikoliv (pro dolni odhad, téZ pri

sextice, viz obecny vzorec uvedeny v pozn. 2)).

— Ma&-1i jich 9, leZi pravé na jedné plose 2. stupné;

— ma-li jich 10, je ¢astecnym prinikem dvou ploch 3. stupné, jehoz zbyvajici
casti je kuzelosecka;

- mé-li jich 11 a je typu (4), je ¢4steénym prinikem dvou ploch 3. stupné,
Jehoz zbyvajici ¢asti jsou dvé mimobézky;

— ma-li jich 12, lezi pravé na jedné plose 3. stupné;

— ma-li jich 13 az 15, je ¢asteCnym prinikem dvou ploch 4. stupné.

Témér cely postup je synteticky a k vysledkim je pfipojeno nékolik odvolani

na pribuzné nebo i obecnéjsi véty G. H. Halphena.

Opét je tfeba vyslovit udiv, ze hofejsi prace z algebraické geometrie pub-
likoval Weyr ve véku necelych 22 let. Vyzadovaly totiz hluboké obezndmeni
s tehdejsimi syntetickymi metodami pro studium algebraickych kfivek a ploch.
Tyto metody, v nichz nékdy asi imyslné a nékdy asi 1 nedmyslné nebylo rozli-
Sovano mezi redlnymi a imaginarnimi tvary, se ve Weyrovych pracich patrné
dostavaly k hranicim svych moznosti. Nyni — po 100 letech — nelze vyloucit
oziveni této tématiky a vyuziti diivéjsich vysledki. Paul Bézier (*1910) zaved]
na pfelomu 70. a 80. let do navrhovani konstrukci v automobilovém pramyslu
prostorové kiivky 3. stupné, které jako prvni studoval August F. Mobius (1790-
1868) v knize Der barycentrische Calcul (Leipzig 1827). 1 Mdbiovy barycen-
trické soufadnice vystupuji vyrazné pfi definici Bézierovych krivek. Rozsiri-li
se zajem 1 na Bézierovy prostorové ¢ary stupné alespon 4, narazi se ihned na
problematiku, k niz patfi 1 Weyrovy prace — totiz kolik ploch a jakého stupné
prochézi Bézierovou kfivkou stupné > 4 . 21)

Prace [W32] pfipomina uéebnicové zpracovani teorie rovinnych racionédlnich
Car, tj. ¢ar té vlastnosti, ze souraduice jejich bodi lze psat jako racionalni funkce
parametru. Po vySetfeni vztahd mezi implicitni rovnici a parametrickym vyjad-
Fenim néasleduje diskuse funkei v ném obsazenych doprovazend mnoha priklady.
Dalsi oddily jednaji o stupni a tfidé racionalni ¢ary, o jeji nerozlozitelnosti,
o singularitach, o zpisobech vyhleddni parametrickych rovnic, o riiznych tlo-
hach s raciondlnimi ¢arami, opét s priklady. A¢ se jednd o text 115 let stary,
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pro nékteré autory pisici nyni o racionalnich €arach v poéitaéové grafice — tedy
téZ o zminénych uz Bézierovych kiivkach — by byl uZite¢nou Eetbou. 22)

7. Knihy o projektivni geometrii

T¥idilna ucebnice Zdkladové vyssi geometrie bratii Weyrd ma tuto strukturu:

dil I:  Theorie promitanych dtvard prvotadych, Praha 1871 (111 stran) —
(W8]

dil II:  Theorie kiivek stupné druhého, Praha 1874 (180 stran) — [W19]

dil ITII: O primocarych plochdch druhého stupné a o vziahu kolinedrném a re-
ciprokém zdkladnich dtvard druhotadych a tretitadych, Praha 1879 (162
stran) — [W29]

V tomto spole¢ném dile ztistane uz asi velikost icasti kazdého z bratfi v ob-
lasti dohadd. Patrné lze soudit, ze zpocatku byla vyraznéjsi i¢ast Emila (pfi
vydani I. dilu bylo mladsimu Eduardovi teprve 19 let), kterd postupné pfecha-
zela ve vyraznéjsi Gcast Eduardovu (pfi vydani IIL. dilu pasobil starsi Emil uz
4 roky ve Vidni a — jak vzapéti naznatim — zabyval se asi vlastni knihou
o témz predmétu).

Pozdéji vydali oba bratfi samostatné knihy o stejné tématice jako ve spo-
le¢ném dile. Nejdfive tak uéinil Emil. Prvni dil knihy Die Elemente der projec-
tivischen Geomelrie, ktery je nazvan Theorie der projectivischen Grundgebilde
erster Stufe und der quadratischen Involutionen, vysel ve Vidni roku 1883 (231
stran). Druhy dil, Theorie der Curven zweiter Ordnung und zweiter Classe (228
stran), vySel tamtéz o ¢tyfi roky pozdéji. Nasledoval Eduard knihou [W87] Pro-
jektivnd geometrie zdkladnych idtvard prvniho 7ddu (Praha, 1. vyd. 1898, 192
stran; 2. vyd. z roku 1911 pfipravil k tisku Jan Sobotka). Ani Emil, ani Eduard
se v pfedmluvé ke svym samostatné napsanym kniham nezminuji o spolecné
ucebnici ze 70. let. Eduard v pfedmluvé své knihy uvadi nékolik francouzskych,
italskych a némeckych knih o projektivni geometrii; pise téz:

... budiz 2vldst poukdzdno ... jakoZ t ku knize mého bratra Emila Weyra
,Grudzige der projectivischen Geomelrie“, v niZ vytknut zvldstni druh projek-
tivnosti, 1. projektivnost cyklickd. ?3)

Z avodu k prvnimu dilu knihy Zdkladové vyssi geometrie je patrné, jak au-
tofi — jesté na pocatku 70. let minulého stoleti — hledali éeskou terminologii
a srovnavali ji s francouzskou a némeckou. ,Zakladné tvary (Grundgebilde)“
Jsou pro né stupné prvniho, druhého a tfetiho (Vaclav Hlavaty v citované uz
ulebnici Projektivni geometrie 1 a v jejim dilu I z roku 1946 uziva oznaceni
yatvary jedno— a dvojparametrické“); stupné prvniho &ili prvoradé jsou ,fa-
da bodova &ili atvar piimy (série de points, Punctreihe), ,svazek paprskovy
rovny (faisceau, Strahlenbiischel)“, ,svazek rovin (faisceau de plans, Ebenen-
biischel)*; stupné druhého éili druhofadé jsou ,svazek prostorovy cili svazek
stupné druhého (réseau de plans, Strahlen— und Ebenenbiindel)“; ,zékladny
atvar tfetifady neb stupné tretiho jest jediny, totiZz soustava prostorova cili
nesmirny prostor (Das rdaumliche System) ...“. Ackoliv tyto terminy pisobi
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archaicky, je tfeba vyslovné uznat zdsluhu obou bratfi na Ceské terminologii
projektivni a vibec syntetické geometrie. U Eduarda je tato zasluha jesté vy-
stupfiovana ulebnici [W87] z roku 1898 (a 1911). Ji bylo — aZ na nepfilis velké
zmény — Ceské nazvoslovi ve zminénych oblastech ustaleno.

Je pochopitelné, Ze i metodicky je mezi dilem Zdkladové vyssi geomelrie na
jedné a knihou Projektivnd geomelrie na druhé strané veliky rozdil. Odstup
zhruba 25 let znamenal ovSem mnoho. V nich Weyr prednéasel o projektivni
geometrii na univerzité i na technice a ziskal tak jisté velké zkuSenosti. Vac-
lav Hlavaty — jeSté po 45 letech od prvniho vydani [W87] — piSe o v prvé
fadé methodologicky vzorné uspoiddané uéebnici E. Weyra. >*) Pfipojim svou
vlastni zkuSenost: Weyrova kniha [W87] byla jednou z prvnich vysokoskolskych
uéebnic, které jsem mél v ruce jesté jako gymnazista. Studoval jsem ji skoro
soufasné s prvnim dilem Hlavatého uéebnice a — pamatuji si — bez obtizi.
Vidy jsem si pfal mit ji ve své knihovné, a proto jsem byl velmi rad, kdyz se
mi po letech podafilo koupit prvni vydani v antikvariatu.

Dilo Zdkladové vyssi geometrie bratii Weyri je dosti mnohomluvné a saha
od véci zcela jednoduchych az k vécem znaéné slozitym, a stejné tak od véci
pro projektivni geometrii zdkladnich aZ k vécem velmi specidlnim, které pri
prvnim studiu pochopeni principi spiSe ztéZuji nez usnadnuji. Ale pro autory
mluvi jejich mladi a hlavné ta skutecnost, ze napsali prvni ¢eskou ucebnici
projektivni geometrie, ze do ni vlozili vlastni rozvrzeni latky (i kdyz ovSem
nikoliv bez cizich — francouzskych a némeckych vzort) a ze do ni mohli zafadit
1 vlastni védecké vysledky; tato kniha je uz velmi vysoko nad situaci ceské
védecké literatury jesté ze 60. let, kterou tak ostfe kritizoval Ernest Denis.

K ¢eskym uéebnicim projektivni geometrie, uvedenym uz v tvodu tohoto
¢lanku, je t¥eba jesté pfipojit — alespon pro kratké srovnani — sérii, kterd vy-
chézela bezprostfedné po knize [W87]. Jejim autorem je Vincenc Jarolimek,?%)
dilo se nazyva Zdikladové geometrie polohy v roviné a v prostoru (Praha: svazek
I, 1908, 104 stran; svazek II, 1912, 84 stran; svazek I, 1914, 106 stran; svazek
IV, 1915, 66 stran; svazek V, 1918, 81 stran). Svazek I je rozdélen na dvé cas-
ti: Geomelrie dlvard 7ddu prvého a Geometrie divari 7ddu druhého a (ietiho.
Svazek II obsahuje konstrukce kuzeloseéek (z prvkii redlnych i imaginarnich) a
kvadrik a studium pfimkovych Gtvari. Svazek III v ném pokracuje, vétsi éast
vsak patfi imaginarnim kuzeloseckam a kvadrikim. Svazky IV a V jsou dopln-
ky k predchézejicim svazkim. Rozsahem piekraéuje Jarolimkovo dilo Weyrovu
ucebnici [W87] téméf dvaapiilkrat, ale obsahem ji zhruba koresponduje z celé
Jarolimkovy série jen svazek I (s mensi €asti svazku I1), ktery je rozsahem asi
poloviéni viaci [W87] a pro ktery patrné [W87] bylo vzorem. Jarolimkova série
Jje pfevazné konstruktivniho charakteru; obsahuje mnozstvi ¢asto velmi dtimysl-
nych pivodnich konstrukei i z imaginarnich elementt s naprostym vylouenim
analytické geometrie. Skoro bych soudil, Ze nejlepsi pripravou pro Jarolimkovy
svazky I1I-V byla ¢etba Weyrovy ucebnice [W87].

V roce 1911 vychazi druhé vydani ucebnice [W87]. To je v eské geometrické
literatufe zjev zcela ojedinély. Neni mi zndma jina ¢eskd vysokoskolska uéeb-
nice geometrie, kterd by do 40. let naseho stoleti vysla dvakrat. 26) Potiebu
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a oblibenost Weyrovy uéebnice [W87] nezmensil ani prvni svazek zminéné Ja-
rolimkovy série z roku 1908; vidyt 2. vydadni Weyrovy knihy [W87] je z roku
1911.

Referaty o knihdch Zdkladové vyssi geomelrie a Projektivnd geomeirie byly
otistény v Casopise pro péstovini mathematiky a fysiky i v referatovém perio-
diku Jahrbuch iber die Fortschritte der Mathematik. %7)

Nebudu proto vypisovat obsah téchto knih; pro né& odkazuji budto na kni-
hy samy nebo na pravé uvedené referaty. Pfipojim vSak nékolik obecngjsich
poznamek.

V ulebnici Zdkladové vyssi geometrie se jesté nemohl odrazit program Feli-
xe Kleina pojimajici kazdou geometrii — projektivni, afinni atd. — jako teorii
invariantd specidlni grupy zobrazeni. 28) P¥i hodnoceni knihy Projektivnd geo-
melrte je vSak tfeba byt kritictéjsi. Koncem minulého stoleti uz byl Kleiniv
program tak znamy a rozsifeny, ze v uéebnici projektivni geometrie [W87] méla
byt o ném alespoii zminka. Navic Weyr v pfedmluvé k [W87] cituje spis Geo-
metrie der Lage z roku 1847, jeho? autor Christian von Staudt 2°) v ném —
viitbec jako prvni — oprostil projektivni geometrii od metrickych vychodisek.
Jak Weyr v knize [W8T], tak o deset let pozdé&ji Vincenc Jarolimek vychézeji
z poznatkl metrické geometrie a teprve od nich se dostavaji k projektivnim
vlastnostem a projektivni geometrii viibec. Alespon letmy dotyk s Kleinovym
programem se postrddd uz v pfedmluvé k [W87], v niz Weyr uvadi vyznam-
né knihy o projektivni geometrii véetné pravé citované Staudtovy. Poznidmka
v tomto smyslu nenf ani v obou vySe zminénych referdtech o [W87]. Pfitom
Staudtovy myslenky a stanoviska byly Weyrovi jisté znamy. V tivodu ke knize
[W8T7] popisuje, jak se v analytické geometrii manipuluje s imaginirnimi body,
pfimkami atd. a kon¢i odstavcem, ktery je pro tuto knihu velmi vyznamy:

Na tomto poctdrském podkladu operaci s imagindrnimi elemenly stoji ten-
to spis; podkladem tim jest konstruktivné zuZitkovdni imagindrnich elementiu
odivodnéno a usnadnéno, a¢ ovsem zdklad ten neni ryze geometrickym. Geo-
melrickou theorii tmagindrnich elementi zbudoval Staudt ve svych ,Beitrige
zur Geometrie der Lage “ [z let 1856-1860], a se stanoviska methodicnosti mél
jsem se brdti cestou jim naznacenou. Nedostalek meho spisu v priciné methody
vyvdZen snadnosti, s jakou zacdtecnik, znaly zdkladdv analytické geometrie, se
dovede vpraviti do konstruktivného zuzitkovdini imagindrnich elementi a dtvard,
a jistolou, s ni# dovede v tomlo sméru postupovati. (viz [W87], str. VIII)

Jesté v zavéru minulého stoleti byla snaha mnoha geometrti smérujici k ,ry-
zost1“ syntetické metody — tedy k vylouleni analytické geometrie — stéle tak
silna, ze Weyr povaZoval za nutné svij Gstupek odivodnit. Po stu letech je
vSak tFeba tento Gstupek vidét jako pfednost a jako projev Weyrova védeckého
rozhledu.

V knihovné Matematicko—fyzikdlni fakulty UK se podafilo nalézt zapisy
Weyrovych univerzitnich prednasek, které pofidil v dobé kolem roku 1900 Jan
Schuster. 3°) Prednasky Obecnd theorie ploch a Projektivnd geometrie zachytil
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na témér 230 a 200 strankach formatu cca B5. — Obecnd theorie ploch ko-
responduje vybérem latky i vykladem s nékterymi Gvodnimi kapitolami dila
L. Bianchiho (viz pozndmka 8) ). Podobny duch maji i o néco malo pozdéj-
§i, ale mnohem obséhlejsi pfednasky J. Sobotky (viz poznamka %) ). Naproti
tomu B. Hostinsky (viz rovnéz poznamka *) ) se pojetim své knihy pfiblizil Dar-
bouxovu kompendiu Théorie des surfaces, v némz uz L. Bianchi vidél protéjsek
svého dila. — Pfednaska Projektivnd geometrie je vybérem z knihy [W87].

Poznamky

1) Jan Sobotka (1862-1931), mimoradny profesor videniské techniky (od roku
1897), od roku 1899 fadny profesor brnénské ceské techniky oteviené praveé
roku 1899, profesor prazské ¢eské university (od roku 1904).

Viz F. Kadetavek: Jan Sobotka ... Sedesitnikem, CPMF 52(1923), 1-9

2) Josef Solin (1841-1912), profesor Ceské techniky v Praze.
Frantisek Machovec (1855-1892), profesor ¢eské redlky v Praze-Karliné.

3) Srovnej Z. Nadenik: Minulost a budoucnost deskriptivni geometrie. Sbhor-
nik ze 13. seminéfe skupiny JCMF pro deskriptivni geometrii, poditaovou
grafiku a technické kresleni, Pernink 1993.

Na strandch 8-9 o kritice V. Hlavatého uéebnice F. Kadefavek, J. Klima,
J. Kounovsky: Deskriptivni geometrie 1, I1, (Praha 1929, 1932).

4) Po litografovanych pfednaskach J. Sobotky: Diferencidlni geometrie 1-111
(Praha 1909-14) je prvni éeskou ulebnici teprve B. Hostinského: Diferen-
cidlni geometrie kiivek a ploch (Praha 1915).

®) Viz [W82a]; strany 1-13 jsou z Feéi Suvorovovy, strany 14-38 z feéi Va-
siljevovy. Eduard Weyr poznamenal, ze cely Vasiljeviiv projev pfelozil do
angli¢tiny G. B. Halsted roku 1894.

6) Podrobnéji o matematickém — a speciélné geometrickém - prostiedi, v némsz
Eduard Weyr pisobil, viz:

J. Folta: Ceskd geometricka skola. Historicka analyza, Studie CSAV ¢. 9,
Praha 1982, 90 stran

J. Folta, L. Novy: Eduard Weyr a praZska matematika 2. poloviny 19. stoleti,
Acta Polytechnica, Prace CVUT v Praze, VI, 1, 1969, 253-268

7) Matyas Lerch (1860-1922), od roku 1896 profesor na univerzité ve Fribourgu
(Svycarsko), od roku 1906 profesor ceské techniky v Brné, od roku 1920
profesor univerzity v Brné.

Podrobngjsi tdaje viz K. Cupr: Prof. Matyds Lerch, CPMF 52(1923), 301
313; J. Skrasek: Zivot a dilo profesora Matydse Lercha, CPM 85(1960), 228
240 (prace obsahuje dalsi bibliografické udaje).

8) Jan Vojtéch (1879-1953), profesor na Ceské technice v Brné (od roku 1918)

a na Ceské technice v Praze (od roku 1923).

Bohumil BydZovsky (1880-1969), od roku 1919 profesor na ¢eské univerzité
v Praze.
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Ladislav Seifert (1883-1956), od roku 1921 profesor brnénské univerzity.
Podrobnéjsi informace najde ¢tendf v nésledujicich pracich:
F. Vyé&ichlo: Prof. Dr. Jan Vojtéch zemrel, CPMF 78(1953), 283-286;
K. Sindelaf: Pamdtce akademika Bohumila Bydzovského, CPM 95(1970),
100-113;
J. Klapka: Prof. Dr. Ladislav Seifert zemrel, CPM 81(1956), 370-376.

%) Jacob Steiner (1796-1863), od roku 1835 profesor berlinské university.

10) Srovnej G. Salmon, W. Fiedler: Analytische Geometrie des Raumes I: Die
Elemente und die Theorie der Flachen zweiten Grades, 4. vyd. 1898, zvlasté
kap. XI

1) Karel Pelz (1845-1908), fadny profesor deskriptivni geometrie na technice
ve Styrském Hradci (od roku 1881) a na &eské technice v Praze (od roku

1896).

12) Bedfich Proch4zka (1855-1934), od roku 1904 profesor deskriptivni geomet-
rie na ¢eské technice v Brné.

13) Alois Strnad (1852-1911), profesor a feditel realky v Kutné Hofe, autor
zajimavé prace Mathematikové ve francouzské revoluci.

Viz CPMF 28(1899), 210-212.

K tomuto mistu cituje Eduard Weyr v poznadmce pod arou dva Emilovy
spisy: Theorie der mehrdeutigen geometrischen Elementargebilde und der
algebraischen Curven und Flichen als deren Erzeugnisse (Leipzig 1869) a
Geometrie der raumlichen Erzeugnisse ein-zwei-deutiger Gebilde, insbeson-
dere der Regelflichen dritter Ordnung (Leipzig 1870).

15) 'V novéjsi dobé jej rozvinul R. Sauer (1898-1970) v knize Differenzengeomet-
rie, Berlin 1970.

16) Cenék Strouhal (1850-1922), profesor fyziky na ceské univerzité v Praze.
17) 'V dobg, kdy Weyr psal knihu [W78], byl jiz vydan i dil II z roku 1889.

18) Litografované prednasky L. Bianchi: Lezioni di geometria differenciale z ro-
ku 1886 (knizné dil I, Pisa 1894, 1902, 1922); viz zvlasté prvni kapitoly
v némeckém prekladu Vorlesungen iiber Differentialgeometrie, Leipzig 1899.

14)

19) Viz Charles Dupin: Développement de géométrie, Paris 1813.

vivs

gary (e h = in(n —2) pfi n sudém a h 2 1(n — 1) pii n lichém); relace
mezl nimi odvodil Arthur Cayley roku 1845 jako protéjsek k analogickym
vztahlim pro rovinnou kfivku, které ziskal uz Julius Pliicker (1801-1868)
roku 1839.

21y O podmince, kdy Bézierova ktivka 4. stupné lez{ na dvou — a tedy nekoneéné
mnoha -—— plochich 2. stupné a kdy lezi pouze na jediné plose 2. stupné,
jsem predna3el na eskoslovensko-rakouském kolokviu o geometrii (Zwettl,
Zervenec 1990). Srovnej komentaf k praci [W14].

22) Srovnej citovany uz piispévek (viz pozn. 3) ) ve Sborniku 13. seminafe ...,
Pernink zafi 1993, zvlasté str. 9.
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23) Viz Emil Weyr: Die Elemente ..., dil I, kap. XIV.

24) Viz V. Hlavaty: Projektivni geometrie, dil 1, str. 10, poznamka pod &arou
oznaéend *).

25) Vincenc Jarolimek (1846-1921), od roku 1907 profesor deskriptivni geomet-
rie na Ceské technice v Praze.

26) Z Eeskych knih o geometrii vydanych do roku 1940 se druhého vydani — ale
az po roce 1940 — dockaly jediné knihy B. Hostinsky: Diferencialni geometrie
kfivek a ploch (Praha 1915, 2. vyd. 1942, 3. vyd. 1950), B. BydZovsky:
Uvod do analytické geometrie (Praha 1923, 2. vyd. 1946, 3. vyd. 1956),
F. Kadefdvek, J. Klima, J. Kounovsky: Deskriptivni geometrie (Praha, 1. dil
1929, 11. dil 1932, dotisk 1954) a knizka V. Hlavaty: Uvod do neeuklidovské
geometrie (Praha 1926, 2. vyd. 1949).

Uvedme jesté zakladni Zivotni data autorti uéebnice Deskriptivni geomet-
rie: F. Kadefavek (1885-1961), J. Klima (1887-1943), J. Kounovsky (1878~
1949).

2T) Recenzi dila Zdkladové vyssi geometrie zvetejnil v CPMF 8(1879), 141-143,
a v Jahrbuch ... 11(1879), 391-392, F. J. Studnic¢ka. Autorem recenze na
uéebnici Projektivnd geometrie v CPMF 28(1899), 210-212, je A. Strnad, a
v Jahrbuch ... 29(1898), 456-457, A. Sucharda.

FrantiSek Josef Studnicka (1836-1903) byl profesorem &eské techniky (od
roku 1866) a eské univerzity (od roku 1871) v Praze.

Antonin Sucharda (1854-1907) by! profesorem ¢eské techniky v Praze a v Br-
né.

28) Felix Klein (1849-1925); po profesurach v Erlangen, Mnichové a Lipsku pii-

sobil od roku 1886 jako profesor na univerzité v Gottingen. Pfi nastupu

fadné profesury v Erlangen roku 1872 proslovil pfednisku Vergleichende

Betrachtungen iiber neuere geometrische Forschungen, ktera vesla do déjin

matematiky jako tzv. Erlangensky program.

29) Christian von Staudt (1798-1867), od roku 1835 profesor na univerzité v Er-
langen.

30) Jan Schuster (1880-1961) byl profesorem na realkach v Pardubicich a v Pra-

ze, napsal fadu geometrickych p¥ispévka pro Casopis pro péstovani matema-
tiky a fyziky a pro Rozhledy matematicko—prfirodovédecké, které na pocatku
tficatych let i dva roky redigoval.
Schusterovy zdpisy Weyrovych pfednasek objevila v bfeznu 1995 Marti-
na Némcova. Jsou svdzany spolu s dal§imi pfednaskami (F. J. Studunicky,
C. Strouhala a G. Grusse) a v knihovné vedeny pod jménem F. J. Studnicky
(sign. Va 559, Vb 463).
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