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Glementavlebuye

von ben

Logavithmen

§. 1.

Anlaf jur Crfindung der Logarithmen
gaben mandyerfef Redynungsichroierigleiten.

@ic BefdmwerlidTetten, mit denen man betounilid bel dem
Necten cherhall des NAbbirend unbd Subtrabirensd, nemlidh bei bem
Muleipliciven, Dividiren, Potenziven und Wurjel-
giehen (Rabicivew), Yefonders bel vielziffrigen Jaklen, ju tampfen
bat, baben bie WMathematiter vevanlaft, nadiufinmen, ob und wie
biefe Jednungen mit geringerer MAbe ausdgefithrt werben Wnnten,
Sn biefem Sireben verfel einer auf ben geifiveldien Gebanten, nidt
mit ben in folhen Medhnungsaufgaben vorfommenden, fowohl ben
gegebenen a8 Den geforberfen Sablen felbft auf jene {dhwierigen
LWeifen, fonbern mit gewiffen anderen gu Hilfe genommenen oder
Hilfs3ahlen ehnfader und letdter ju redmen, welde ex die ,Loga-
rithmen? ber von ibuen vestretenern Sablen nannte,

8. 2.
Grundvoriiellung von den Logarithmen.
Sie fino Stellvertretcr der Jahlen in Recdynungen,

Diefe Benewnung ,Logacithmus” wurbe and ben gricdifden
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Wihrtern logos und arithmos gufammengefest, vou benen erftered
in der Mathematit dbas Verhaltnif, den Verhalt, bie Be-
giebung ober dben Begug von Grifen auf oder gegen einanber,
leptered aber Sabl bebeutet; weil die erwdhnten Hilfdzabhlen gegen
jene wrfpriinglichen, dewen fie gugehéren, in einem gewiffen wobl bes
neflenen Vervhaltuif, YVerhalt, Bezug oder Jufammen:-
hang, in einer angemeffenen Begiehung frehen. Daber Eounte
man biefen Namen mit BVeziehungdzahl ober BVegugdzahl
verbeut{dyen,

Die Grundboorftellung von den Logarvithmen bder
3ablen befteht bemnach darin, daf man

1. anftatt ber Sablen, mit denen man eigentlich rvechuen follte,
bie ihnen angehivigen Logarithmen nehme,

2. aud bdiefen auf Tleichtere LWeifen den Logarvithmus Dder ju
fuchenden Zabl beredhe, und

3. su Diefem Logarithmud wieber die Sahl Dbeftimme, der er
angehdet, wonad diefe bie pon ber RNedmungdaufgabe eigentlich ver-
Tangte Sabhl fein wird,

Su griferer VBerdbeutlidhung und su beﬁ'erem Berjtanbd-
nif diefer mit bden Rogarithmen zu verbindbenden Grundoorfrellung
wird e3 qut fein, nody Folgended su bemerfen:

a. Jnfofern Ddiefe mit dem Jamen ,Logarvithmen” belegten
Hilfdzabhlen — eben fo wie Abgeorbnete oder Veyollmaditigte von
Regenten, Landfdaften, Stidten, Kbrperfhaften, BVerfammlungen und
ogl. die Perfonen ihrer abwefenden Auftraggeber vertveten ober
yorftellen, und anftatt hrer und in ihrem Namen bie ihuen ange-
wiefenen Sefdpafte beforgen, — bie urfprimgliden Sahlen in ben
Nednungen vertreten, Einnen fie ald Reprdafentanten (BVer-
tveter, Stellvertreter), Gefdhaftstrager, Bevollmady-
tigte ber Sahlen angefehen werben, denen fie angehiren.

b. Jnfofern bie Logarithmen auf die eigentlih in Redmung
g nebmenden ober durdy Redhymung u fudbenden Sahlen urfic- ober
bingeigen oder -weifen, Taffen fie fich oI8 Seiger ober Weifer
(Inbiced) diefer Jabhlen betradhien.
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§. 3.

Grundforderung an die Qogarttbmen $
pRahl und Logarithme befttmmen cinander gegenfeitig.”

Damit aber {owohl bei bem Uebergange vou den Sablen auf
ibre Rogarithmen (Stellvertreter), ald auch Lei dem Riicd{chritte vou
ben Logavithmen (ben Jeigern) auf die Jablen volfommene Gnt-
fehtedenbeit herrfdhe, muf ywifdhen 3ahl und Logarithmus bder ge-
nauefte Sufammenhang, die {dharfire gegenfeitige Beftimmung ob-
walten; dbie Sahl muf den Eogatttbmué, und ber Loga-
vithmus die Sabhl villig beffimmen,

G3 muf nemlich

1. jedbe Sabhl einen, aber ancdh nicht mehr al8 diefen ein-
sigen Rogarithmen (Stellvertveter) befiten, der fidh ungwei-
felhaft fiuben Iaft, fobald man {ie fennt; und

2, wmgefehrt muf aud) jeder Logarithme (IJeiger)
einer, aber aud) nmuv einer eingigen Jahl gugehdren, mithin
auf fie allein hinweifen, fo daf fie aud ihm ungweidbeutig erfannt
werbe, —

3. B, Witeben wir und entfchliefen, der Jahl 243 den Loga-
vithmen (Jeiger) 20 beizulegen; fo ftande e und nicht weiter frei,
ibr audy nodh andbere Logarithmen sugufdreiben, weil wir, wenn wir
veranlaft waren, in einer yoryunehmenden Redynung bie Jahl 243
durdy ihren Rogarithmen vertreten g laffen, in Jweifel gerathen
miiften, welden ihrer Logarvithmen wir wdalhlen {ollten, ob .20 ober
einen anberen, Gben fo wenig ditrften wiv diefen Logarithmen (Jei-
ger) 20, fobald wir ihn fdhon dber Sahl 243 beigelegt Haben, auch
nody einer anberen Deifdhreiben; Demn tiiede eine mit R[garithmen
Dereits burdygefithrie Redinng ausdweifen, daf 0 der Logarithme
(Weifer) berjenigen [abl fei, bie wir fudben, fo witeben wir un-
fdliffig fein, ob wic 243 ober eime femer anderen Zablen fitr die
gefudpte erfliren follen,

Diefe Grundfordberung an die Logarithmen aft fidh
audh, wie folgt, ausdfpredhen:

1. 8u einetlei ahl mup einerlei Logarithmus ge-
horen, ober
3u gleichen Sablen mitffen gleiche Logarithmen gehiven;
und umgefehrt:
2. 8u einerlei Logavithmusd muf einerlei Jahl ge-
hoven, oder
3u gleicdhen Logaritbmen muitffen gleiche Jablen gebiven.



Wegen biefer wedfelfeitigen Beftimmung der Jahl wnd ibhres
Rogarithmen ift man Derechtigt, nicht nur den Logarithmen ber Jahl,
fondern audy die Sahl bem Logarithmen an- ober jugehirig, ente
fprechend (correfpondivend) gu nennen.

§. 4.
Begriff und Erfordernify von Logarvithmentafeln:

Die bel ber Ginflthrung bder Logarithmen Degwedte Berein-
facung unb Grleihterung der Rednungen (§. 1), fo wie bie enge
Berfuiipfung unb gegenfeitige Befimmung Dber Jahlen und ihrer
Logarithmen (S, 3) erbeifchen, daf bie Rogarithmen, wenigftensd ber
gewshnlich in den Nechnungen vorfommenden Jablen, migen fie nun
entweder nach Sefallen gewdhlt, oder nad feftftehenden Sefepen (wie
immer Teicht ober fdhwer) Deredmet werben, — wad wir vor der
Hand, fo Tange unfere Ginfiht in die Vefrimmungdweifen derfelben
nidht weiter gebiehen ift, nidht su entfcheiden vermdgen — in eigen-
thiimlide, Teicht su DHandhabende Vergeidhniffe gefammelt und
uberfichtlich Dergeftalt georduet toerden, bdaf man mittel8 ihrer ohne
befondere Mithe su jeder Jahl ibhren Logarvithmusd und su jedem
Logarithmen feine Jahl finben Enne. Solde Bergeidhniffe oder
Iafeln nennt man Togarithmifdye vber Logarithmentafeln,

§¢ 5‘

Grundbemefiung der Logarithmen, und Grund:
gefets Ded Nechnensd mit ibuen,

Wie die Logarithmen nacdh den Jabhlen, denen fie gugefhrieben
werben, eigentlich und genan u bemeffen find, und welde Rech-
nungdweifen ausgufiihpren fommen, um and ben RLogarithmen der
gegebenen Sabhlen die Logarithmen der eigentlich geforberten Sahlen
su Dervechuen; bagu Tegt folgende Vetvadtung dben Grund,

Sind mehrere Sabhlen mit einander ju multiplicivent, {o finbet
man befanntlich jededmal dasdfelbe Product (d. h. die qus
ber wirtlichen Multiplication bervorgehende Jabl), in welder
Ordnung man audy bdiefe Jablen (genannt die Factoren) mit
einanber multipliciven mag, Wil man wmun anftatt der nady ein-
ander folgenben Factoven ihre Logarithuen in Nechnung nehmen, und
aud ibnen den Logavithmusd des ju fuchenden Productes in einer ge-
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wiffen Weife Deredhnen; {v mug man jo (vermiége §. 3) ebenfalld
jeberseit benfelben Qugarithmus fitr diefed Product finden, mag
man audy Ddie Logarithmen bder Factoren in twasd inmer fiiv einer
Ordbnung in diefe Nedhuungdweife bringen. — Bon den Nedhnungs-
weifen aber, welde leichter al3 bie Multiplication {ich ausdfithren
Yaffen, Der ADbbdition und Subtraction, geftattet nur die AdDition
volle Freibeit in Der Anordbnung ber ihr angegebenen Jablen; nem-
lidy: ,bie Gumme mchrerer Sabhlen bleibt diefelbe, in weldher Ord-
nung man aucy diefe Jahlen abbiren mag.” — Mithin Iaft fid
pie Multiplication der Sahlen blos auf die AdDition ber
Qfﬁgatitbmen guriicfithren, dad Yeift:

Der Logarithme Ded Prodbucted mehrerer mit ein-
anber gu multiplicivenden Jabhlen muf Levednet wer-
ben, inbem man die Logarithmen diefer-Jahlen (Fac-
toren) addirt. )

Die Logaritbmen aller Jablen Edniten demnadh
gegen einander wur o bemeffen werden, bHaf, weun
wad immer fiir Sahlen mit einander multiplicicvt wer-
ben, ihre Logarithmen gufaﬁxrmengenmnmen gerabe
ben Logarithmen ded Multiplicationsd-Crgebniffesd
(bed Productes) geben, vder fo, dbaf jebem Producte bdie Summe
der Logarithmen feiner Factoren ald Logarithme jugefdhrieben wird,

Grtheilt man 3 B,

ber Sabhl 4 ben Logarithmen 2, und

" " 32 4 " 5/
fo mu man dem Producte diefer Jahlen 4 und 32, dasd ift ber
Sabl 4 mal 32 ober ber Zabl 128, die Summe Der Logarithmen 2
und 5, nemlich 7, al8 Logarithmusd uweifen,

$. 6.
CrElarung der Logarithmen.

Aud ber fo eben erfrterten Grunbbemeflung bder Lwgarithmen
ergibt fich nunmebr folgender Begrifi derfelben:

Logaritbmen von Jablen find gewiffe, nad die-
fen Sahlen bergeftalt Hemeffene ober geridhtete Hilfs-
gablen, baf bem Producte aus was immer fir Sablen

bie Gumme ibrer Logarithbmen als Logarithme gus
fommt.
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S. 7.
BVorlanfige Vezeichnung der Logarithmen.
Bor ber Hand, 618 wir ju einer Abdanberung veranlafit fein
werben, wollen wir den Logarithmen einer Jabhl gang einfach dadurch
begeichnen, Daf wir der Sahl die Anfangsfylbe ,Log.” bdes deutfd
gefcbriebenen Worted ,Logarithmus’ vorfepen.
So 3 B. begeldhnen wiv den Logarithmus bder [ahl 4 ober
den Logarithbmus von 4 dburd) Log. 4.
Lerbinben wir bamit bdad DLefaunte Gleidhheitdzeichen
(=, gelefen: gleich, ober fo viel als), die einfdliefenden KTam-
mern (), dbad Adbitionsdgeihen (4, gelefen: mehr (plusd)
eber unbd, ober vermedhrt um), und bden Multiplicationdpunft
Co, gelefen: multip Ticivt mit oder mal); fo EHunen wir das in
§. 5 bendigte Beifpiel fury fo fchreiben:
Wennt Log. 4 = 2
und Log. 32 = 5 ift;
jo muf Log. (4.32) = 2 + 5,
alf Log. 128 = 7

§. 8.
Hauptlehrfaty s tber den Logarithmen eined Productes,

Dic fo eben feftgeftellte SGrunbdbemefiing und SGrunbdeigenfdaft
der Logarithmen (§. b u. 6), pflegt man durdy folgenden Haupt:
Tebryafs ausgufpredhen,

Der Logarithme jeded Producted gleidht ber Summe

ber Logarithmen feiner Factoren.
Ober: Der Logarithme DHed Grgebniffed der Multiplication mebh-
rerer Sablen ift bie Summe bder Logarithmen bdiefer Sabhlen.

Der Logarithme eined Producted wird bdaher be-
vedynet, inbem man die Logarithmen feiner Factoren jufammen addirt.

§. 9. :

Nachite WUnivendung diefed Hauptlehrfaties:
DBeredhnung eined Vruchftirdes ciner Logarithmentafel.

Diefer Sap fept und in den Stand, ju jeigen, wie wir jum
wenigften ein Brudftid einer Logarithmentafel anfers
tigen fonnen; nemlich, wie fich enigftend zu einigen Sablen bdie
Logarithmen bevedhnen laffen, fobald wir unsd entfdhieden Haben, einer
gewiffen. Sabl einen beftimmten Lwgarithmen sugufdhreiben,

Der Jmwed der Anfertiguung einer folden Tafel foll
feboch Hier blod Der fein, nadbguweifen, daf und wie wirflidy, mit
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Hilfe ber von berlei Iafeln dargebotenen Yogarithmen, bad Multi-
pliciven, Dividiven, Potengiven und Rabdiciven der Zabhlen auf ein-
fachered RNedhnen mit Logarithmen uriidgebracdht werden Fann. Dagu
witd alfo der Umfang bdiefer Tafel nur febhr befhrantt su fein braudhen.

Nehmen wir demnach an, daf wir der fleinften gangen Zabhl,
bie nody ein Bervielfachen andever bewivkt, nemlich der Jahl 2, den
miglich Fleinften ganggabligen Logarithmen, . i. 1, beilegen; fo
Taffen fidh Yeicht bie Sablen finben, Denen bie Logarithmen 2, 3, 4,
5, . ... gupuweifen Fommen,

Denn multiplicict man 2 mit 2, Rednung

fo er{’)&lt man  jum Probucte 4; Der Sablen, | Cogarithm.
Logarithme von -4 muf alfo ben Lo- o ,
garithmen ber Faftoren 2 und 2, nems Diultiplicir.| Abbiren,
lich ben Saplen I und 1, sufommen 2 1,
genommen gleich, mithin 2 fein. Mul- . 2 41
tipliciet man eben fo 4, deren Loga- 4 2
rvithme 2 ift, mit 2, beren Logarithme . 2 + 1
1 ift, fo wird bad Product 8, und fein 8 3
Logarithme 2 und 1, das ift 3. So -2 + 1
oft man alfo mit 2 multiplicivt, ver- 16 4
gréfert fich Dder Rogarithme jededmq) - 2 + 1
um 1. Multipliciet man daher bie Jah- 32 5
Ten teiter und immer iwieder mit 2, - 2 + 1
und 3ablt man um Logarithmen ftets 64 6
wieder 13 fo finbet man nad und nad - 2 + 1
e Sabl: 16, 32, 64, 128, . . . 128 7
ben Logar. 4, 5, 6, 7.... w f f o fe

Stellt man nunmehr die Grgebuniffe biefer Redmungen ufam-
men, fo erhdlt man folgenbed Vrudyftiid von Logarithmen-
tafel, welded wenigftens fitr einige ausgewdhlte Sablen bdie Lo-

gavithmen liefert.
Tafelcdhen.

3apl Loga- Sabl Logarith-

rithm, mus

2 1 2048 11

1 2 4096 12

8§ 3 8192 13
16 4 16384 14
32 5 32768 15
64 6 65536 16
128 7 131072 17
26 8 262144 18
512 9 524288 19
1024 10 1048576 20
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5. 10.
Mitteld Logarithmen Jahlen multiplicieen,

Wir wollen nun fogleid diefes. Tafeldhen Lenlien, um su zei-
e, daf unb wie mit Hilfe vou Logarithnien Sal;fen mit einanbdes
multiplicict toerden Eoruen.

1. Beifpicl. Wenn bie Sahlen 32 unb 2048 mit etnander
g multipliciver find, o BHeben wir aus bem Thfelhen ibre Rogo-
rithmen Berausd: fie findb 5 unb 11, Diefe zablen wie jufommen,
ethalten 16, unb bied ift ber Zogarithme bed gefiditer Probietes.
Da aber, wie bad Tdfelden uns Tehrt, der Logarithmre 16 der Johl
65536 jugebdrt; fo muf biefe 65336 ba3 velangdie Probuct fein,
wad {id aud burd wirflides Multipliciren ber pwel vorgelegten
Sablen finben Taft.

Man {dreibt diefe Rednungen gewshulih in folgendber Weife:

Logarithmijdres Multipliciren: Wirkliched Phulvipliciven gur

o 32— 5 Gonfrole:
¥og. 2048 = 11 2018
Log. (32.2048) — 16 _Tﬁgﬁ_'

A q = G536
32.2048 | B0 6144

T 66536
2. Beifpiel. Soll man bie bdrei Jablen 8, 64, 2B6 mit
einanber muktipliciven, fo nimmt man aud dem FTafelden ibre Lo-
garitbmen 3, 6, 8; und 34bIt fle jufammen: bad gibt 17. Zu bie-
fern Rogarithmen fudt mon in bem Tafelden ble angehdrige Jabl,
fle ift 131072; mithin it biefe bnd gewfinfchte Probuct.

Logaritbmifdes Multipliciven: Oewdbnlides Multipliciven:

2og,. 8 — 3 256
og. 64 — 6 61
fog. 256 — 8§ 1024
¥og. (8.64.256) = 17 1536
8.64.256 — 131072 15383

131072



Beifpiele sur Mebung.

1. 32.512 = 65536
16 . 128 . 512 = 1048576
64 . 8192 = 524288.

$. 1L
Logarithme cines Quotienten.

Die in obigem Hauptlehriabe (S. 8) ausdgefprochene Gigens
febaft der Logarithmen ift die alleinig zureichendbe Grunbdlage nidht
nur aller {hrer fibrigen Gigenfdhaften, foudern auch threr Veredynung
und ihrer Behandhung in faimmilichen Rednumgen, welde fich mit
ihnen vornehmen laffen,

Suvdrderft wollen wir woch die Ausdriicfe der Logarithmen der
Grgebniffe aud ben brei fibrigen angefithrten RNedhnungsdweifen, dem
Divibiren, Potengiren und Nabiciven, fennen Yernen,

Bei dem Dividiren (Theilen) einer Jahl — genannt
Dividend — durd) eine andbere — genannt Divifor (Theiler) —
muf das Nedunngdergebnif — bder Quotient — mit bem Iheiler
multipliciet, den Dividend gum Producte geben. —

So 3 B, wenn man dben Divibend 128 durd) den Theiler 4
bividirt, muf der entfallende Quotient 32 mit bem Theiler 4 mul-
tipliciet, gum Probucte den Dividend 128 twieder geben; furg mit
Hilfe des Divifiondgeidensd (2, gelefen: dividirt ober geo
thetlt burd) gefdrieben:

wennt 128 + 4 = 32 fein foll,
mug 32 . 4 = 128 fein.

Weil nun ber Dividbend dad Probuct aud Quotient und Theis
Ter — feinen Factoven — ift, und weil (vermdge §. 8) bie Logas
vithmen Der Factoren einandber jum Logarithmusd ded Probuctes er-
gangen; fo muf darvausd der Lehrfap folgen:

Der Logarithme bed Quotienten erghingt {id mit
dem Logarithmen Ded Divifors
sum Logarithmen besd Dividends.
Ober: Der Logarithme bed Quotienten ift
bie Grgangung bed Logarithmen bded Divifors
gum Logarithmen bed Divibends, ober
ber Meberfhuf bded Logarithmen bed Dividends,
itber ben Logarithmen des Dipifors.
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Mithin berednet man bden Logarithmen einesd Quo-
tienten, indem man
vom Logarithmen bed Dividends

ben Rogarithmen bded Diviford abzieht,
Weil’t man daher 3 B,

bem Divibend 128 bden Logarvithmen 7, unb bem Divijor 4 den Lo-
garithmen 2 an; fo muf, weil der 2 ur 7 nod) 5 fehlen, ober weil
2 von 7 abgegogen nody 5 1ibrig laffen, bem Quotienten 32 ber Lo-
garithme 5 angehren.

§. 12.

Auwendung dicfed Lehrfaied auf dag Theilen Der
Bablen.

Diefer Sap Laft ficdh benditen, um 3u geigen, bag und wie
man mit Hilfe von Logarithmen eine Jahl durd eine
anbere theilen EFdune. Den Diebei eingubhaltenden Vorgang
wird man aud folgendem Beifpicle erfehen, welded mittel8 ded obi-
gen Logarithmen-Tafelchend (§. 9, S, 15) beredhnet werben {oll,

Hat man 3. BVeifpiel die Sahl 524288 durch 2048 zu thei-
len, fo entnimmt man ausd jenem lafcld)cn bie Logarithmen bdiefer
Bablen: fie find 19 und 11.

Damn gieht man den Logarithmen 11 ded Divifors 2048 ab von
vem Logarithnien 19 des Dividends 5242885 der Neft 8 ift der Lo-
gorithme Ded su fuchenden Quotienten,

Sofort ift nad) Andweid jened Tafelhens bdiefer Quotient felbft
bie bem Logarithmen 8 angehirige Sahl 256, welde man andy dureh
bie 1ibliche Theilung findet,

Man pilegt diefe Nedhnung in folgender Weife gu fdhreiben:

Logarithmifhed Theilen. Sewihnliched Theilen sur Gegen-
fog. 521288 = 19 rechung.
Log. 2048 = 11 2048 | 524288 | 256
) 5y — 1096
Log. (H24288:2048) = 8 —T168
[5) 4 hy
524288 : 2048 = 256 10240
12288
12288

0
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R Beifpiel. Soll man die Jahl 131072 durdy 256 thei-
Ten, fo nimmt man ausd dem Tafeldpen ihre Logarithnen 17 und 8,
sieht biefen 8 vom jewem 17 ab: dasg 1§t 9. Su bdiefem Loga-
rithmen 9 liefert bad Tafelcben die Sahl 512, mithin ift der vers
Yangte Quotient 512,

Logarithmifdyed Theilen, Semdhuliches Theilen,
Log. 131072 = 17 256 | 131072 | 512
fog. 256 = 8 1280
fog. (131072 : 256) = 9 307

131072 : 256 = 512 _ /6
512
512
0

Nebungs8beifpiele

1048576 : 16384 — 64
1048576 : 1024 = 1024
65536 : 128 = 512.

§. 13.
Logarithue ecines Vruches.

Seber 3abhlenbrud) gilt befauntlid) einem Quotienten gleidy,
fitt ben bed Bruchesd Sihler der Divibend

und fein Neuner der Divifor ift.

Mithin gidt obiger Auddruct ded Logarithmen eined Quotienten
(8.11) audy fogleidh folgenden Ausdbrud ded Logarithmen eined Brudhes.
Lebrfat: Der Logarithme eined Brudyes ift

Die Grgdnzung desd Logarithmen bed Nenners
jum Logarithmen ded Zdhlers,

ober Der 11ebetfcf)1fﬁ bed Logarithmen bed Jdablers
1iber ben Logarithmen bded Nenners.

Der Logarithme eined Brudesd wird Daher bered-
net, wenn man
vom Logarithmusd des Jahlers
den Logarithmus bes Nenners abgieht.

]

128
So finbet man 3 BVeifpiel yon bem Brudpe 1 (eint bun-

dertadht und gwanzig Biertel) den Logarithmus durd) folgende Redhnung:
2#@



fog. 128 = 7

Cog. 4 =2
- 128

80;}.-—4— = 6.

§. 14.

Borfommen und Bedeutung entgeqengefesiter
Beziecbungen von Rabhlen dberhaupt, und von Loga-
rithmen ingbefondere.

Soldhe allgemeine Gefepe des Abgichend (Subtrahirens)
einer iiberbaupt angewiefenen SGrife von einer anderen, wie Hier
bag Sefets, ,oom Logarithmen bHed Dividends jenen dHesd Divifors
abgugiehen,” Eomnen budftablidh, fo wie fie Tauten, nur damals
vollzogen werben, wenn dad Abjuziehenbe (der Subtrahend) nidt
grofer (folglich entweder und gewdhnlich fleiner, vber audnahms-
weife hichftend fo grof) al8 das BVorhandene, st Vermindernbe (ber
Minuend) ift. Fiir jene gegentheiligen Falle alfo, wo bder
angemiefene Subtrabend grifer ift, ald ber Minuend,
mitfte dad Subtractionsdgefes, infofern ed da eine Audnahme er-
Teibet, abgedndert werben. Allein Derlei Audnahmen fonnen und
mitflen anch Abdanderingen mandyer vdber gar aller jener Gefege nach
fich steben, weldhe bie mit dem hier gefundenen Subtractiondergeh-
niffe — Unterfhiebe — felbit mwieder weiter vorjunehmenden Red-
wmgen vorfdreiben.  Folglidh muf ein foldes nadmaliged Red-
nungdgefet alle bei ihm dentbaten oder mbglichen Falle eingeln bes
teachten; welder Falle natfielich um fo mebhr fein mifien, je mebe
bergleidhen Nedhnungsdgefete fehon vor thm angewenbdet mwurden.,

Um nun bie weitwendige BVetradhtung fo vieler eingelnen Fille,
ober fo vieler udnabutert, in den allgemetnen NRednungdovorfdhriften
g umgehen, und dadurdy ble eigentlich witnfdensdwerthe, alle mig-
lihen Falle umfaffende Algemeinbeit foldher Redynungdregeln auf-
ret gu exbalten, Hat man in ber Mathematif folgenbes ALHIIfS-
mittel angenommen., -

Man l4fit nemlich jebwebed allgemeine Subtractiondgefet, wel-
hed vorfchreibt, ,baf von einer gewiffen tiberbaupt angebeuteten
Orife eine eben foldhe abgegogen werden folle,” fiit jeben Fall, b.i.
fiir jegliche jwifchen Minuend und Subtrabend beftehende BVerglei
dung, gelten, und fdreibt diefer Subtraction fedenfalld ein Crgeb-
nif, cinen Unterfdhied, 3u. Man geftattet demnach nicht Hlod
ein regelvedted Subtrabiren mit eineth regelredten Sub.
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teacHondergebniffe — Unter{dhied —, wo nemlih fo, wie e8 bie
®runbregel forbert, der Subtvahend nidht grifer ald ber Mi-
nuend ift; fondbern audy ein regelwidriged Subtrahivren mit
einem regelmwibrigen Subtractiondergebnijffe — Unterfdhied —,
wo nemlich gevabe gegen vber wiber die Negel Dder Subtrahend
grifer ald3 ber Minuend ift.

Der Betrag (bie Grife, dag Wiegrof) fiberhaupt jedes
wie immer gearteten (gleichviel, ob vegelvechten oder regelwibrigen)
Unterfdhiedes wird beredhnet, inbem man vom Sriferen Hasd
Kleinere, ober ausnabhmsweife Gleiched von Gleichem absieht, Juss
befonbere wird demnad
ber Betrag eined regelvediten Unterfdiedesd beredhnet,
indem man fo, wie e3 gefordert wird, vom Minuende ben Sub-
trabhend abzieht,

bagegen mwird
Der Betrag eined regelwidrigen Unterfdiedes bered;
net, indbem man, gegen bie eigentliche Forberung, vom Subtra-
hende Den Minuend abjieht,

§. 15.
Fort{ebung.

Daraus ‘fo'Igt fonach, bag, wdabhrend bei einem vegels

vedyten Unterfchiede ber gﬁ?ﬁ%ﬁnb wieder erhalten wirh, indem

man den Vetrag des Unterfdiedes g iu%{@iﬁ;??;n[?t::g:::'
. ’

im Oegentheile bei einem regelwidrigen lnterfdhiede der

g g&g?&'}ﬁnb wieder erhalten wird, indem man ben Betrag des

G b i t
Unterfdhiedes g ;’33{ m?ﬁ;re‘:?bmabfbuxfttrab ' ; ober Furg, baf,

wo bon ben gweierlei Unterfhieben, bem xegeIred;ten und regel
widrigen, ber etne ju adbiven iff, der anbdere gu fubtrabi-
ven fommt.

Detlei Paare von Umftanden, Befdaffenheiten ober
Beziehungen (Relativnen), wie man fie gewdhnlich nennt, unter
ober in denen eine gewiffe Gréfe — wie hier der allgemeine Unters
fehied — vorfommt, unbd welde fo geartet find, daf diefe Grige,
wenn fie in der eingn Begiehung vorfommt, su addiven ift, ba-
gegen wenn fie in dev anberen Beziehung auftritt, abzuziehen ift,
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beift man einander entgegengefept, widberfireitend, — Solde
awet entgegengefette Mmftdnde ober Begiehungen find et den in
Mede jtehenben Unterfchicden bdie einandber iwidberfiveitenden BVergleis
dhungen ded Minuends und Subtrahends, ob nemlidy der Subtra-
bend nicht grifer vder wivflich grifer fei al8 der Minuend.

Bon foldhen gepaarten, entgegengefetten Begiehungen ber Des
frejfenden Grdfen mug nothwendig bdie eine fiir ein gewiffed allge-
meined Rednmungsdgefes nripringlid vorausdgefeht ober ange-
nommen (fupponirt) werben, barum wird fie die pofitive genaunt;
und bei - ihr muf alfo die Frage, ob bdie eigentlich, in bder allge-
meinen RNedynungdovorfdhrift, yu SGrunde gelegte Annabhme gelte, be-
jabt (affivmivt) werden, und dedwegen wird fie audhy die bejabhenbe,
ober Dejahte (affirmative) Begiehung genannt; mithin muf bie
anbere Veziehung, weil bei ihr Ddiefelbe Frage uothwendig zu ver-
weinen (ju negiven) ift, die verneinende odber verneinte (ne-
gative) Beziehung genannt werden, — Vet den g befprechenden
Unterfdhicden ift dic regelredite Vergleidung, daf nemlidy der
Subtrahend nidht grifer ald der Miruend fei, die im allgemeinen
Subtractiondgefepe bedbungene vder vorvausgefepte, alfo die pofitive
ober affirmative Beziehung ded Unterfdhieded; mithin ift die
regelwibrige Vervgleidhung, daf nemlidy ber Subivahend grs-
fer ald ber PMimuend fei, die negative BVeziehung ded Unter-
febiebes.

Ginem allgemein Herrfchenden Gebraude (nber eigentlich Mif-
brauche) gemdaf nennt man aber aud

bie in entgegengefetten, pofitiven oder uegatwen Begtehungen
ftehenden,

alfo bie entgegengefelts, pofitiv- oder negativ-beziehlichen SGrifen,
furgweg entgegengefette, pofitive ober negative Grifen.
Zo nennt man rvegelvedte Unterfdhiede pofitiy,

alfo regelwibrige Unterfihicde negatfb,
und beibe einander entgegengefest.
DasdNegativieinder Begichung einer Grdfebegeidhnet man
in Qedpungen daburch, daf man dem Jeichen der Grife dad Sub-
tractiondgeichen (—, gelefen: weniger (minug), ober vevminbdert
wm) vorfelt, weldhed man aber biev in cinem aqudgebreiteteren Sinne,
nemlich al3 Seichen der Gntgegenfepung anfieht, und darum ,ne-
gatio” TYef. Die pofitiven Grofen bebiiefen ecigentlich feiner be-
fonberen Begeichmung; audnahmsweife deutet man fie jédody durd
Borfebung des Additionseichens (4-) an, das man fofort ,poftt {v” feft.
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§. 16.
Fovtfebung.

Bei einem vegelvedhten Abziehen ieht man daber,
fo wie geforbert wird, vom Minuend den (fleineren ober Hihftens
eben fo grofen) Subtrahend ab, und bemerft am Unterfhiede nicht
erft 1och Gefonders, baff er pofitiv ift, weil {ith Dies {dhon ohnehin
vou felbft verfteht,

«Bei einem vegelwidrigen Abgiehen bagegen zicht man
cntgegen der Forderung, vom (grofeven) Subtvabend den (fleineren)
Winuend ab, und Demerft am Unterfdhiebe nody eigens, dbaf er ne-
gativift, inbenm man feinem Betrage dad Negativgeidhen (—) vorfdreibt,

Goll 3. B, von 7 bHie fleinere 2 abgesogen werben, fo ift der
Unterfdyied pofitiv 5, gefhrieben: 7 — 2 = 5 ober = 4 b, ©oll
bagegen vou der 2 bie grifere 7 abgezogen werden, fo ift der Unters
fchied negativ unb gwar, weil 2 pon 7 abgeyogen 5 I1dft, negativ 5,
gefdhrieben: 8 — 7 = — B,

. 17.
Anivendung diefer Lehre auf negative Logarithmen.

St alfo bei der Berechunung ded Logarithmen eines g Ditotienten

Brudes
ber Logarithme Des ; ?é%}iig” Meiner ald ber von ihm
Divifors |

Nenners > fo erbdlt man cinen nega:

abpusiehende Logarithne desd §

tiven lunterfdyied, oder der Logavithume bdes | %ﬁlvcgt:;tc"
wird negativ, 4

3. Beifpiel. Fitr obiges Logarithmentdfeldhen beredhnet man
ben Logarithmen bdes Quotienten 4 : 128 (gelefen: 4 getheilt durdy

: 14
128) ober ded edyten Brudyes 198 (gelefert: vier 128itel) wiefolgt:
©8 it fog. 4 = 2
ud  Log. 128 = 7
baher Log. (4: 128)
14
128

=2 -7 = -4

oder  Rog.




Auf diefe Weife erpellet, dbaf die Feiger vber Logarithmen
gar vieler Sahlen aud negativ ausdfallen miiffen; fiiv unfer
Zafelden (S, 9. S. 15.) f{ind e8 namentlidy bdie Logarithmen aller
Quotienten, deren Divifor grifer al8 der Dividend iff, und deren
Werth alfo fleiner ald 1 ift, {o wie aud) die Logarithmen aller
echten Briide, deven Nenner grifer ald der Jdpler ift

§. 18.

Dag Redynen mit negativen R[ablen, indbefondere wmit
negativen Logarithuten.

Wasd nun dad weitere RNedhynen mit {oldhen negativ befundenen
Unterfchieden, vder iiberhaupt mit negativen Jabhlen — alfo audy ing-
befoubere mit negativen Logarithmen — anbelangt, fo merfen wix
fiir unfere nadyften Swede bHlod Folgenbesd:

Sfteine negative Jahl zu g ?ﬁ[?ttrraef);’iten,

fo wirD ihr Betrag entgegengefeht behaubdelt,

nemlidy nicht 1?3%1;2&”’ fonbesn gglil)l;)ti::‘tl.bwt.

Denn gemdf §. 15 ftellt eine negative Jahl einen regelwibdri-

gen Unterfdhied vor, mithin, wenn fie 3u g %‘b&?‘f&rcn ift, muf il
fubteabivt
Betrag g abbirt werde,

Anwendung.
1. Addition negativer Logarithmen.

Zu abbiven fommen negative Logarithmen, wenn fidh unter den
Factoren eined Probucted (unter mehreven mit einanber ju multiplici-
tenben Jahlen) foldye finden, deven Logarithmen negativ find; weil
vermige §. 8. bie Logarithmen von Factoren immer mit einander
su vereiwen, ober gufammen zu abdbiven fommen.



3. ©. Sft die gange Sabl 65536 mit bem Brude 832

192
s mndtipliciven, {o find bie Rogarvithmen Dbeiber su abdbiren. un
finbet man nach unferem Logarithmentdifelchen (5. 9. €. 15)
L0g. 32 = §H
und Log. 8192 .= 13

3 — =
baber Log. = 5—13
b 8 8192 = — 8;
abbirt man Diefen

sum Log. 65536 — 16 des anberen Factors,
fo findet man Log. (65536 = 00 ) 16 __ g

[

§,
nemlich Den Logarithmen bed Producted, indbem man den mnegativen
Logarithmen (— 8) zu 16 dadurdh abdict, daf man feinen - Betrag
8 von 16 absieht, wonady man jum RNefte § erhalt.

Hiegu gehet aber nady dem Tafelden bdie Sahl 256, alfo ift
biefe Dag geforderte Probuct, nemlidy

32
65536 . = 256,
8192

von beffen RNichtigfeit man fich audy durch gewdhnliched NRechnen
iibergengen fann.

2, Subtraction negativer Logarithmen.

81t fubtrabiren fommt ein negativer Logarithme, wenn er einem
Divifor angehirt; weil vermdge §. 11 der Logarithme bdes Dipi-
ford von jenem Hed Dividenbed abzugiehen ift.

3. G CGoll dvie gange Sahl 1024 durch Hen Brud 8(:;1)"
getheilt werden, fo wird von dem Logarithmen Dder erfteven fener bed
Tepteren fubtrabivt, Nun finbet man nach unferem Logarithmen-

tafeldyen og. 64 = 6
und Log. 8192 = 13
64
b Log. —-= — 7;
wher S8 502 :

fubtrabivt man bHiefen ‘
von bem Log. 1024 = 10 Hed Dividends,

fo finbet man Log. (1024 64 ) = %0 + 7
= 1/

nemlicdh den Enqarttbmcn be& ﬁuuhenten, inbenm man  den negativen
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Yogarithmen (— 7) von 10 daburch abgieht, daf man fetnen Be-
trag 7 31t 10 addivt, wonady man 17 fur Summe erbalt,
Hicar gehire aber nady dem Tafelchen dic Sabl 131072, alfo
ift diefe ber geforderte Quotient, nemlich
1

1021 91— 131072,
8102

8102
oone deffen Nidhtigbeir man fich awch duveh gewdhuliches Necdmen fiber-
wengeit fa

Bemerfang, Nady diefer Abfdiveifingg  verfelgen wiv wie-
der die begumnene Ableitung der Audduiicke dev Logarithmen von Nech-
motgsergedniffon, wed goar smw dew Potengen wnd Winzeln,

§. 19.
Logarvitbme einer Wotens.

Worbegriffe. Gine Poteng entifeht, wemn mebrere
mnter fich Duvehgangig gleicbe Sablen mit cinander ju multipliciven
fid 5 wnd fie Heifit die fo vielte Poteny derwiederfebrenden Jahl,
ald wie vicfmal biefe fich toieberholt. Sind 5. . vier  Sicbener
mit etwander ju multipliciven, 7. 7. 7.7, fo entfteht die vievte Po-
teny von 7.

Dice fo und fo vielte PVotenwy cinwer Jahl iff dennady
bas Product fo vicler, dicfer Jabl, gleicher Factoven, alg die wic
vielle Poteny fie ift; 3. Vo bie Ate Poteny vou 7 it dad Probuet
T, wad 2101 audmacht.

Gine Jabt zur fo und jo vielften Poteny erheben
betge daber, das Produet {o vieler, mit fewer Jabl, gleidhen &Fac
toven aufitellen, al8 sur wic vielten Poteny erhoben werben foll,

Die Zahl, weldye man i einer Potreny crbebr voer die nan
pofengivt, wird bdie potengivie vder crhobene Jahl ober dex
Potentiand gewannt.  Die Jabl, wady (ober gemdf) welder man
eiie anbere (ben Potentiaud) potengivt, ober von ber bie Iwmmer
(Ordmngdgahl) der Poteny abftammt, wirdber Grpo et und endlich
bas Gugebuiff bes Poteugivens, wie beveits gefagt, bie Poteny genanne.
St T gur dten Poteny gu erheben, fo ift 7 ber Potentiand, 1 der
Grponent, und die Heraustommende Jahl 101 bie Poteny.

Gine Poieny begeidhnet man einfad, inbem man jur
Nedpten ihres Porentiandsd oben denw Grponenten fehreibt; 5 Bo eben
dicfe Jte Voteny vou 7 durdh 74, gelefen: 7 aur Henw (Poteny evhos
ben) ober dte Poteng von 7,
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Hnterfudhung des Logarvithmen ciner WPotens.
Ta cine Poteny dad Produet aud fo vielew, dem Potentiand, gleichen
Sacieren i, alg bie wic vielte Potens fie {if, vber ald der Grponent
angibt; wed ba ber Logarithme jeded Producted der Summe dev Lo-
garvichmen feiner Factoven gleicht: fo muf der Logarithme einer
Potreny fidh ergeben, won man den Logarithnen ded Potenti-
andsd fo viclmal nintnt, al3 die wic viclte Poteny fie fit, oder wenn
man i mit dent Grponenten vervielfacht (multipliciet).

Swm Beifpiel: Weil 8 = 8. 8. 8. 8§ ift,
fo it ¥Yogo(8H) = Log.8 + Log.8 |- Log. 8 | Log.8§,

b, & dmal Log. 8 oder 4. Rog.S§,

alfe Log. (8YH) = 1. %ug. 8.

Davum gile folgender

Lebrfak, Der Logarithme einer Poteny ift das Pro-
bret aug dem Logavithuren ded Potentiandd und dem Crponenten,

ober tff gleid dem Logavithnien ded Potentiands multipli-
civt mit bemt Grpouecnten;

oder: Der Logarithue einer Potens wird Lerede
wef, went man den Logarithuen ded Potentiandd (ber  potenzivten
3abl) it dem Grpuonenten muleiplicirt,

S. 20.

Aniwendung diefes Lehrfakes auf das
Wotenziven der Jablen.

Man foon diefen Safs vortheilhaft verwenden, wm Sahlen mit
SHiffe von Logavithmen gupotengiven, wie folgendes BVeifpiel erldu-
tevn foll

Sei 8 v Aten Poteny g erheben, o gibt dasd Logarithmen-
tafelehen g der 3w potagivenden Jabl oder yum Potentiand 8 den
Logarithmen 35 nutltiplicirt man wn diefen mit dem Grponenten 1,
fagend: dmal 3 ift 12, o ift dag Probuct 12 der Logarithme bder
begehrten Poteng, und diefe muf fogleich nady Ausdweis bes Tdfel-
dend 1096 fein, weil diefer 3abl  Dder Logarithme 12 angehirt.
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Man pilegt diefe Necdyuung tury wie folgt su fdhreiben:

Logarithmifdes Sewdhuliches
PBotengiren:
Log. 8 = 3 8
4 8
Log. (8H) = 12 64
8¢ = 4096 8
512
8
4096
§. 2L

Logarithme einer Wurgel,

%otbcgtiﬂ’e. Kann man cine Fahl in Yauter gleidhe Fac-
toren aufléfen, folglid) al8 fo vielte Poteny ded wiederfehrenden Fac-
tord Darftellen, al3 wie oft er ficdh wiederholt; fo nenut man bdie-
et Factor eine Wurvgel (latein. radix) jener erferen Sahl und
ywar die fo bvielte, al8 wie vielmal bder durdpansd gleidhe Factor
vorfommt, So laft fidy 3. B, gemdaf §. 19, S. 26 die Jahl 2401
in 4 gleihe Factorew, deren feber 7 ift, aufléfen, wuemlidy al8 das
Prodbuet 7. 7. 7. 7 aud 4 Siebnern, alfo aucdh al3 bdie 4dte Poteny
von 7, b, i, 2400=74, barftellen; daher nennt man wmgefehrt 7 die
qte Wurgel ven 2101,

Die fo und fo vielte Wurgel ausd einer Jahl ift dem-
nady diejenige Jabl, Deren eben fo vielte Potens jene evftere Jahl
ift; 3. B. die Ate Wurgel ausd 2401 ift 7, weil 74+=2401 ijt.

Ausd ciner Jahl die fo und fo vielte Wurzel ziehen
(nehmen, Deftimmen) Heift alfo, diejenige Saphl fuchen, deven chen
o vielte Poteng jene erftere Sahl it

Die Jabl, ausd bder eine Wurgel u sichen ober (wie man aud
noch fagt), weldhe su rvabdiciven ift, witd dber RNadicand; bdie
Nummer oder Orduungdzahl der Wurgel ihr Grpoment vder der
Wurzelerponent; und endlid) dad Crgebuif des Wurjelsie:
hensd MNabdicirens), wie fdhon gefagt, dbie Wursel genannt, Jit
and 2401 bie 4te Wurzel su ichen, fo Heift 2401 der Nadicand, 4
per Wurgelexponent, und bie Derausfommende Jabl 7 bHie Wurgel.

Gine Wurgel begeidnet man cinfad, indem man vor
pen Radicand das fo genamnte Wurgelzeiden (V) undin deffen
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Oeffung den Wurgelerponenten fdhreibt; 3. B. cben diefe 4te Wurgel

and 2101 begeidhnet marn dureh ¢f270[.

Sweite Wurgehr fdyreibt man gewdhulich, weil fie am Hanfiy-
ften i ben Nechnungen vorfommen, ohue Wirgelerponenten, 3. G,
V9 gelefen: ,pweite Wurgel” (oder anch nur fdlechthin , Wuryel”)
aud 9.

Hanpteigenfbaft der Wurjeln. Jede Wurgel
mup dbaher — vermbge ihres Begriffs — o befdhaffen fein,
baf fie nady ihrem Crponenten potengivt, threnw Radicand wieber Her-

ftellt. So ift wirflid) \?2401:7’, weil 7’?1:240].

Unterfuchung des Logavithmen einer Wnrjel.
Weil jede Wurgel nach) ihrem Crponenten potengivt ihren Radicand
gibt, und weil der Logarithme einer Poteny bevecdhuet wicd, wenn
man den Logarithmen bded Potentiandd mit dem Crponenten multi-
plicict: fo muf der Logarithme der Wurgel mit dem LWurgelerpouen-
ten multiplicict Den Logarithuen bed Nadicands pum Producte ge-
bew. — Aud cinem Producte wund einem feiner Factorenw den anbe-
ren Factor wieder Herjtellen, Heift aber dag Product durch jenen be-
fomten Factor dividiven (theilen); mithin crhdlt man den Loga-
vithnmen ber LWarrgel jurficf, wenn man den Logarithmen ded Nabdi-
cands durd) den Wurelerponenten divibdirt.

So 3 Beifpiel muf bdie \72401 gur dten Potens exhoben den
Nabicand 2401 guriictitellen, alfo muf der Logarithme bdiefer Wirrgel
Amal genommen, ben Logarithnten ded Radicandd 2101 geben, und
fomit muf er ber 4te Theil Ddiefed Logarithmen ded Rabdicands 2101
feins nemlidy

4 L0g.2401 |
2og. 1 2401 = (Qvg. 2401): 1= 5= = T tog. 2001,
beide Testeren Darftellungen gelefen: ,ein BViertel ded Log. von 240174,

Hierausd folgt nun nadftehenbder
Lebrfats. DerLogarithme jeder Wurgel ift der Quotient bes
Logarithmen ihred RNabicandd durdh ihren Wurgelerponenten,

ober ift gleid) dem Logarithmen bed Nadicands getheilt durd
pent Wurgelerponenten; ‘

oder: der Cogarithme einer Wurzel wird berednet,
wenit mau den Logarithmen bded Nadicands dburdy den Wurgelerpo-
nenten theilt,
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§. 22.
Aniendung diefes Lehrfaked auf das
Wurzelziehen aus Jablen.

Dicfer Saty 14§t fich benmitgen, um mitteld Logarithmen Wyr-
el aud Bablenw ju gichen, wie nachfolgendes Beifpiel verbeutli-
chen wird.

Soll aud der Jahl 1048576 die 5te Wurzel gegogen werden,
fo Bheben wir aud wunferem Logarithmentdfeldhen den Logarithmen
diefer Sabl aud: er ift 205 ihn nun theilen wiv durd) den Wurgel-
evponenten 5, erhalten jum Quotienten 4, welher fofort der Loga-
rithme Der verlangten Wursel ift und in jewem Tdfeldhen neben ber
3abl 16 fteht.  TMithin ift diefe elbft die geforberte Wurgel; wovon
man fich durd) Grhehung der Jahl 16 zur Sten Poteny dibergengen
fann, ba ba3 gewdbnliche Ausziehen bder Sten Wurgel febr fdbwer
ausfiibrbar ift,

Logarithmifdhe Redynang Nedhnungdprobe:
Log. 1048576 = 20 16 . 16
D 96
5 2) 256 . 16
Yog. V' 1048576 = 4 1536
5 3) 4096 . 16
V1048576 = 16 24576
4) 65536 . 16
393216
5) 1048576
S. 23.

Gedrangte Wiederholung der Hauptpunfte. Schlufifolge
daraus, und Vorbereitung de§ Nadyfolgenden,

Sum Ueberblic der bisher abgeleiteten Augdriicde ber Lo-
gavithmen von Reduungdergebuiffen wird ed8 gut fein,
die Dafiir gefunbenen

vier Iogarithmifchen Fundamentalfdpe
bier fnry gufammenguftellen.
Man bevedhnet:
[. Den Logarithmen cinesd Productes,
wennt man  die Logarithmen feiner Faftoren abbirve;



IL. ben Logarithmen eines 3 g’:‘lf;;:;tm,

wenn man vom Logarithmen des g ?;%}Zigbg
Diviford
Nennerd
fubtrabhirt;

ben Logarithmen bes 3

[TL. ben Logarithmen einer Poteny,
wemt man den Logarithmen ded  Potentiands
mit dem Grporenten multiplicirt:
IV. ben Logarithmen einer Wurjzel,
wennt man den Logarithmen bed Nadicands
purdy den Grponenten bividirt,

Hievaus folgt:

Mit Hilfe von Logarithmen vollbringt man,

1. bag Multipliciven der Sahlen durdy Had Abbdiren
ihrer Logarithmen,

2. bas Dividiren bder Jablen durdy dad Subtrabhiren
ihrer Logarithmen,

3. bas Potengiren bder Sahlen dburdh dad Multipliciven
ibrer Logarithmen,

4. a3 Wurzelziehen aud Jablen durch bas Divibiren
ihrer Logarithumen, .

Mithin dieen die Logarithmen in der That, fo wie wir wiin-
fhen (S. 1.), gur Befeitigung dber Schiierigleiten bet Multiplicationen,
Diviftonen, Potengirungen und Wurgelzichungen, Dagu wird jedbodh
al3 unumginglich nothwendig bedbungen, daf fih wirklich
ju jeber Sabl ein ibr ausfdlieflich eigener Logarithme ober Jeiger
angeben laffe.  Darum ift die Frage Hodhft widhtig, ob man 3u
jammtlichen Sahlen folhe Logarithmen finben Foune, daf der Luga-
rithme bed Producted feder jwei Jahlen die Summe der Logarith-
men  Diefer Sablen fei. Jhre BVeantwortung {oll und gegenwdrtiy
befcbaftigen,

§. 24.
Ginleitende Lehridke jur Veredhnung der Logarithmen,

Diefe Unterfucdbung, ob unb wie man su den gefammien Sab-
len Rogarithmen von ber geforberten allfeitigen Uebereinftimmung
perfelben beredhnen finne, wird durdy folgende Sake, weldhe einfache



Folgerungen and ben fo eben (in S, 23) wiederholten vier Funbda-
mentalfdgen find, geleitet.

1. Weil Britdhe oder gebrodhene Jahlen aus gangen Sahlen
sufammengeftellt werben und eben Ddaburd) alled Redynen mit was
immer fitr Sablen auf ein Redmen mit gangen Sablen Hinaudge-
fhoben wird; o ift jeded uripriinglide Bervednen von
Logarithmen Tebiglid) auf jenes fitr gamge Jahlen ju
befdpranten, und febe Logarvithmentafel braudt nur bie
Logarithmen ganger Jabhlen ju liefern.

R. Der Logarithme der Jahl 1 ift fedbenfalld Null,

ober: ber Jahl 1 faun HIo8 0 ald Logarithme bei-
gelegt werben.

Denn bie Jahl 1 multiplicivt und bdividirt, (vervielfacht unbd
theilt) nicht, b, b, jedbe Sapl duvch 1 multiplicirt ober dividirt, gibt
fich felbft gum Nefultate. Nun muf aber ber Logarithme jeder

3apl, mit der man g ggg‘[‘;?“g’bt?:gﬁ werben, Folglidh muf der
’

Logarithme jeder 3ahl wm ben Logarithmen von 1 vermehrt ober
vermindert {icy felbft wieber geben; bdaber tritt eigentlid)y dort Feime
Lermehrung und hier feine Verminberung ein, ober der Logarithme
vont 1 Detragt gar nichts, ift FNull,

Ober: Jebe vonr Null verfhiedene Sahl gibt durch fich felbit
getheilt, 1 sum Quotienten. Der Logarithme diefed Quotienten 1
witd dabher gefunbden, indem man von dem Logarithmen jened Divi-
Denbds ihu felbft absieht, wobei nichtd — Null — dibrig bHleibt, Mit-
bin ift 0 ber Logarithme von 1,

*3. Der Logarithme von Null (0) ift jedenfalls
unangebbar,

Denn Null gibt dburd) jede Sahl multiplicict ober dividirt {fich

Multiplicators 3n

Telbft wieber; mithin, weil ber ogarithme febes ; Diviford a

abbiren
fubtrahiven
wad tmmer fitv einer Jabl, alfo dfiberhaupt wm wad immer, ver-
mehrt ober verminbert, {icdh) felbft wieder geben, alfo ungednbdert blei-
ben, Died vermag aber {chlechterdings feine Zabl, mithin 14t fid)
Der Null feine Jahl al3 Logarithme beilegen, ober der Logarithnte
oot Null it durdhaus unangebbar,

4. Kenut man bereitd den Logarithmen irgend einer Jabl,
fo findet man mit Qeidhtigfeit den Logarithmen jedber

ift, muf der Logarithme von Null um den Logarithmen
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Poteng diefer Sabhl, indem man ihren Logarithmen mit dem bes
treffenden Potengerponenten multiplicict. (S, 19.)

5. Kennt man Derveitd die Logarithmen meBhrerver (burdmweg
von 1 verfchiedenen) Sahlen, fo findet man Teidht den Loga-
vithmen ihred Producted, indbem man bie Logarithmen berfel-
ben gufammen adbbirt. (S. 8.)

§. 25.

Grunbdzalhl der Logarithmen.

Um ben Jabhlen {hre mit dbem Namen ,Logarithmen” belegten
Jeiger, der fdhon Ofter wiederholten Anfordberung (§.5.) gemdf, angu-
paflen, muf man mit ivgend einer audgewdahlten Sabhl einen gewiffen
Logarithmen vertuiipfen ; weil dbann — wennt anberd bdiefe Verfnit-
pfung nidt an {ich unpaffend ift — mit jeder anbermeitigen Sahl
gleidbfalld ein, aber audy nur ein paglicher — entfdhiebener oder De-
frimmter — Rogarithnte fich verbinben Taft; wad fih im KSommenbden
deutlich Perausftellen wird, '

Am ufagendften findet man, {idh fiir eine Sahl ju entfdheiden,
ber man ben RLogarithmen 1 beilegt.

Diefe Zaphl mun, deren Logarithme 1 ift, wird bie Srundzahl
(basis) ber banad) Dbemeffenen Logarithmen aller anbern Jahlen ges
nannt.  Sp ift in unferem Logarithmentdfelden 2 die Grundzapl.

 Gewihnlic) ‘ertheilt man Dicfer Crfldrung bdie Form bes fol-
genden Lebhrfapes:

Der Logarithme der Grundzahl ift 1.

Die Grundzahl dbaef dbaher weder 1 nodh 0 fetn, basd
beift, man fann weber der 1 nodh) der 0 die 1 als Logarithme ju-
weifen; weil der Log. 1 nur 0 fein fann, und der Log. 0 gang und
gar unangebbar ift.

*§. 26.

Logarithmen von Potengen und Wurgeln der Grundiahl,
pon einfachen und gufammengefeisten R[Jahlen,

Aus chen diefem Lehrfape nun, yerbunbden mit den §§. 19 und 21,
ergeben fich leicht folgende Sdte:

1. Der Logarithme jeber Poteng ber Grundjabl ift
ber Grponent Ddiefer Potens. (§. 19.)

2. Der Logarithme jeder Wurzel aus der Grund-
sahl ift ber Quotient der durd) den Wurgelerponenten getheilten

3
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Bapl 1, ober ein BVruch, deffen Neuner ber Wurgelerponent und der
3ahler 1 ift (S. 21), ober fury: dad UmgeEehrte des LWr-
selerponenten, ber umgefehrie Wurzelerponent.®)

3. Der Logarithme jeber Wurzel ausd jeglicher Po-
teng der Grundzahl oder, was Dasdfelbe ift, ber Rogarithme
jeber Poteng von jeglicher Wurzel ausd dHer Grunbzabhl

ift bemnad) der Quotient des Potengerponenten durd) den Wargel-
erponcnten,

3. 8. Wo 2 Grundzahl ift, ift Log. (%) = 5,
1 1 7 (7 )" 5
Log. V2 == und Log. V2% oder Log. \V2J = LR

4. Wefpriinglich unbeigensd guberednen braudt man
alfo nidyt bie Logarithmen der gufammengefepten (gangen) Jah-
Ten, b. B, derjenigen, dic al8 dad Prodbuct andbever feinerer Jablen
fich barftelen, tn (Eleinere) Factorven fich auflbfen Laffen, fondern nux
bie Logarithmen der einfachen (guyen) Fablem oder bder
Primgablew, d. b, derfenigen, die nicht al8 dag Prodbuct anderer
Sablen (aufer von 1 und fih {elbft) darftellbar ober nicht weiter in
Bleincre Factoren auflidbar finb, Denn jedbe jufammengefehte Sahl
muf, wenn man ihre Aufléfog tn Factoren Hinveichend weit fortfest,
endlich in Tauter einfadhe oder Primgahlen — in Primfactoren —
fieh auflsfen Taffen; mithin ift derv Logarithme jedber zufams
mengefepten Zahl die Summe bder Logarithmen aIIet
ibrer Primfactorven, (5.8 und §.24,5)

5., Kennt man daher die Logarithmen mehrerer natitelich ohne
Unterbrechung aufiteigend nady einanber folgenden oder gereihten
Primgahlen, ald: 2,3, 5, 7; 11,13, 17, 19; 23, 29; 31, 37; 41
43, 47; w. f. f.5 fo findet man aucdh durd) HIofe Abbition
biefer Qogarithmen bie aller jener gufammengefeften
Sahlen, welde feinen grogeren Primfactor ald bdie grifte bdiefer
Primgahlen befipen.

#)  Man nennt nemlid) fiberhaupt den Quotienten der durch irgend eine
Rabl getheiften Ging (1) oder, wenn diefe Rabl eine gange ift, den
Brud), deffen Nenuer diefelbe Sabl und der Bahler 1 ift, wegen e
bdufigen Worfommens folder Nuotienten oder Briide, das lUmge-
fehrte (Reciprocum) diefer ahl oder die umgefehrte (veci=
profe) Sabhl.

So find die UmgeFebrtender gangen Jahlen 2, 3, 4, 5, 6,....

die (ecoten) Briibe Yo, Yo, Yar Yor Vo oo ..
und das Umgefehrte jedes Brudjes, wie 3, ift der durd) Verwved=
felung g Nenners und JAblers umgefehrte Brud), *Y,.
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6. Sobald man alfo den Rogarithmen bder Eleinften Primgahl
2 berediet hat, wird man einerfeits mit ihe fie felbft wiederholentlich
multipliciven, fo weit al8 nidht da3 entfallendbe Probuct {dhon die
grofte Jabl fiberfteigt, Deven RLogarithmen man nody ju Gerecdhnen De-
abfichtigt, und anbererfeitd den Logavithmen gu fich felbft wiederholt
abbiren; folglich fammtliche Votengen von 2 mit ihren RLogarithmen
erhalten, — SKenut man danun den Logavithmen der ndadyft griferen
Primgahl 3, {o wird man einerfeitd mit diefer nicht nur fle {elbft,
foudern audy alle feither gefunbenen Probucte wicherholt bHis an bdie
feftgefette wnitberfchreitbare Srenggalhl multipliciven, und anbderverfeits
ben Logarithmen su jenem einer jeben multiplicivten Zabl wieber-
bolentlich abddivens folglich nicht nur gefammie Potengen von 3, fon-
dern  audy alle jene jufammengefepten Sabhlen, die Feine anberen
Primfactoven al3 2 und 3 enthalten, mit Logarithmen verfehen, —
Sn derfelben Weife wird man mit jeder der NReihe nach folgenben
Primgahl verfabhren, fobald man ihren Logarithmen feunt. Man mul-
tipliciet nemlich einerfeitd mit ihr wieberholt, nicht nur fie felbft, fou-
Dern audh jede Dbereitd mit ihrem Logarithmen verfehene Sabl, {o weit
a8 dad entfallende Product nody unter der wniiberfhreitbaren Grenge
3Bl Dleibt, und abbdivt anbererfeits wieberholentlich ben Logarithumen
g jemem einer jebenw multiplicivien Jabl; wonach bdie jededmalige
Gumme dem Detreffenden Producte ald Logavithme ufommen .muf.

*§. 27.

Logarithmen der umgefehrien Grundzahl, ihrer Potengen
und Wurzeln.

Weil Has Umgefehrie der Grundgaphl der Quotient der 1 durd
fie ift, fo miiffen folgende Sdafe gelten:

1. Der Logarithme Dder umgefehrien Grundzabhl
ift —1 (negatiy Ging). (Vergl. §§. 26, 11 w. 18.)

2. Der Logarithme jeder Poteny der umgetehrten
Grunbdgahl ift ihr negativ genommener Grponent. (§,-19.)

3. Der Logarithme jeder Wurgel der umgefehrten
Srundzahl ift ihr negativ genonmmener und wmgekehrier Wurgel-
crponent, (§. 21.)

4. Der Logarithme jedber Wurzel ansd jedbmeder Po-
teng der umgefehrien Grundzahl ober der Logarithme
jeber Poteng einer jedenw Wurgel aud der umgefehrten
Grundzahl ift der negativ genommene Quotient ded Potengerpo-

nenten burdy dent Wurzelerponenten. (§S. 19 u. 21.)
3 ¥
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8. B. Wo 2 Grunbzahl ift, hat man
1 1 N3 1 2
top 5= — 10 (5) =3 g F=3C-D=—3
11
1 1 1 —1 1
el TEuYT T Tn T T
’
11
1N\3__1 153 —3 3
Log V ('5-) —ﬁﬁog‘ >) = =T
*§. 28.

YBeflimnung der Jahlen ju vorgelegten Logarithuen,
Aud dbem SGefagten folgt mur wmgebehrt Yeicht diberfchaulich, wie

man, fobald bie Grunbjahl fefigefest ift, su jedem angegebenen Lo-
garithmen Ddiejenige Sabl Lerednten Efmne, ber er angehirt,

Wir miiflen jedoch dabet yundadhft die Letben Hauptfalle unters
{heiben, ob Der Qogarithme pofitiv oder negatiy ift, und bdann erf-
noch bei jedbem bie untergeordueten ywei Fille, ob die Jabhl gang ober
gebrochen ift,  Darum ftellen wir folgende gwei Paar Lehrfdse anf.

I Der Logarvithme Yei pofitiv,

1. eine gange Jabl:

Seber gange pofitive Rogarvithme gehirt ur fo viel-
ten Poteny der Grundiahl, als er felbft zaplt;

ober: wm Die einem gangen pofitiven Logarithmen,
jugehdrige Sahl zu finbden, hat man nach ihm (al8 Grponen-
ten) bie Grunbzabl su potengiven

2. cine gebrochene Jabl:

Jeber gebrodene pofitive Logarithme gehirt sur fo
vielten Wrrzel, al8 fein Newmner angibt, entweder aud der Grundzahl,
wenn fein Sapler 1 ift, ober ausd der fo vielten Poteng der Grund-
3BT, al8 fein Sdbler angibt, wenn Ddiefer gréfer als 1 ift;

ober: um die einemgebrodhenen pofitiven Logariths
men gugehdrige Jabhl jubevednen, muf man entweder, weonn
ber Japler 1 ift, aud der Grunbdyahl, ober wenn fein Zdhler grifer
al8 1 ift, aus der fo vielten Potens der Srundzabhl ald der Japler
angibt, die fo vielte Wurgel ziehen, al3 der Nenner vorzahlt.

8. B. Wo 2 Grundzabl ift,
gehirt jum Rogarithmen 7 die 27, b i 128,

1 3
jum Logarithmen 5 bie V2, b. 1.

v 3 3
jum Logarithmen 3 bie V27 b, 1. V128.
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IN. Der Logarvithme fei negativ,

1. einte gange Jabl:

Jeber gange negative Logavithme gehdrt gur fo viels
ten Poteny der umgekehrien Srunbdzahl, al3 er felbft 3ahit;

ober: um bie, einem gangen negativen Logarithmen jugehirige,
3abl su finden, Hat man nady deffen Betrage (ald Crponenten) bie
umgetelhrte Srundzahl ju potengiven

2. eine gebrochene Fabl:

SJeber gebrochene negative Logarithme gehdrt gur
fo vielten Wurgel, als feined Betraged Newmner angibt, entweber ans
ber umgefehrien Grundzabhl, wenn fein Jahler 1 ift, ober aus ber
fo vielten Poteny der umgebehren Grundzahl, al3 feined Betragesd
Sahler angibt, wenn diefer grifer ald 1 ift;

ober: um dieeinem gebrodhenen negativen Logarith-
men gugehérige 3abhl ju berednen, muf man entweder, twenn der
3ahler feined Betraged 1 ift, aud ber umgefehrien Srundzahl, ober
wenn feined BVetraged Jahler grofer ald 1 ift, aud bder fo vielten
Poteng der umgetehrien Grundzabl, afs der Japhler angibt, die fo vielte
Wurgel siehen, al3 ber Nenner vorzdbhlt,

8. B. Weun 2 Grundzapl ift,

1N7 1
qehért yum Logarithmen — 7 Dbie (?) b. f. 198,
1 ’ 1 ‘ 1
qum Logarithmen — 3 bie V 2 b. i. f/z
1

3
jum Logarithmen — —7— bie V(_l_)’ boi. 5—

3 2 V128
Anmerfung, Jn allen diefen Fallen ift dber BVetrag bes Gr-
ponenter {iberhaupt ein ftreng angebbarer Bruch ober eine fo genannte
tationale 3ahl. Sollte aber ber pofitive oder negative Logarithme
eineirvationale Sahl, d. . burdy feinerlei regelmigigen Brud
ftreng ober genau angebbar fein; fo Iaffert fich jederseit su febem aii-
genommenen Nenner wei nddft benadhbarte, d. & mur um 1 von
einanber verfhiedene, Sahler finben, fo baf gwifhen diefen swei Bri-
den jener Logarithme enthalten ift, alfo daf ber eine Brudy fleiner,
ber anbere grifier ald der vorgelegte Logarithme ift. Sudht man nun
su diefen gwet angendberten Briichen bie Jahlen, denen fie ald Loga-
rithmen gufommen, fo muf in Abficht auf Gréfe swifchen diefe Jahlen
andy bie eigentlich gefuchte Sabl hinein fallen. — Je grofer mun ber
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Neuner diefer gwei denw Logarithmen eingrengenden Brihe ift, Ddejto
weniger find fie von einander, alfo auch vou dem gwifchen thuen lie-
genden Logarithmen, verfhicden; folglich miiflen aud) nm fo weniger
bie Sabhlen, benen bdie Briidhe al3 Logarithmen ufommen, vou ein-
anber und alfo audy vou der Jabhl, weldher der angegebene Logarithme
sugehrt, anterfchieden fein, Mithin laft fich diefe Jabhl mit jeber
belicbigen Schdrfe gemau bevechnen, wemn ma mur fenen Ienner

pinldnglicdy grof annimmt,
*§. 29.

Gegenfeitige Bergleidyungen der Jahlenund threr Logarithmen.

Man wird von benw Potengen wund Wurgeln bder [ahlen leicht

bie RNidptigkeit folgenber Sate erfennen:
poi T ift wieder 1,
vou 0 ift wieber 0.

2. Bow jeber Zabl, bie § T alg 1 iff, wird auch jebe

Poteng unbd jebe Wurgel, mithin auch jedbe Wurgel aus jeglicher Poteny
perfelben g %f:i?leci ald 1, und war dHefto g gﬁ‘igii” je grifer Der
Potengerponent und je Fleiner der Wurgelerponent ift.

Denn eine Poteny ift ein Product vou Tauter gleichen Factoren,
und gwar defto grofer, fe grofer jeber fetuer Factoren wnd fe grifer
die Angahl diefer Factoren (der Grponent) ift; und diefed Product
wird, wemn jeder Factor 1 ift, felbft audy 1.

Hicrausd und ausd dem vorhergehenden §. 28 fliefen daber fiber
ben allgemeinen Jufammenhang gwifchen denw Sahlen und ihren Los
gatithmen, fiiv jede geeignete, von 1 und 0 verfhicbene Grundgaldl,
folgenbe Sabe:

I §iir jedbe Grunbdyahl, welde g ?Ireﬁ?f:t alg 1 ift,

1. Jebe Poteny, alfy anch jede Wurgel ﬁ

fleiner
griger
a) 3u jebem pofitiven Logarithmen eine Zahl, bie
3 %{iﬁ: al3 1 ift, und gwar defto g grre‘:ﬁccrr’ je gréfer er ift; bagegen
b) 3u jebem negativen Logarithmen cine Jabhl, bdie

Heiner . . ( Eleiner
3 grifer ald 1 ift, und gwar defto. ?gtb’ﬁcr,,

und beven Umgefehrtes alfo 3 al3 1 ift,*) gephort

je groper er ift

*) Je grifer nem[itf; der Divifor — die Rahl — bei gleihbleibendem Di=
pidend — Einsg, 1 — ift, vefto Eleiner {ft der Quotient — das Umgefehrte
ver Rabl, -
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Denn je grofer der Logarithme ift, defto grofer ift Lei bder im
§. 28 gelebrten Beftimmung der ihm angehdrigen Jabhl der Potenys
erpontent, nady dem man potengiet, und defto Heiner der Wurgelerpo-
went, nad) weldem man die Wurzel jicht,

IL §ir jebe Grunbyapl, werge (30008 ars 1 it

unbd beren Umgeehried alfo gg%gg al3 1 ift, gehdet demnad
umgefehrt
a) 3u jedber Zahl, bie gréferals 1 ift, ein gﬁggt;;’f;zt

Logarithute, und war ein defto grifever, je grofer bie Jabl ift,
dagegen
b) gu jeber 3ahl bietleiner als Lify, cin § il

Logarithme, und gwar ein defto gréferer, fe fleiner die Jahl ift.

*$. 30.
LBerechynung der Logarithmen,

Um  eingufehen, daff unbd wie fitr eine feftgefepte
Grundbzahl der Logarithue ciner jedben Sahl berednet
werben Ffanmn, dient folgended BVerfahren, dbad audy nody iiber dic
Befdyaffenbheiten der Logavithmen cinige Auffdliffe gibt.

1. Man bilbe von der Sruudyahl fowohl, ald von ihrem
Wmgekehrten alle in natielidher Folge anffreigenden Potengen, bdie
e, 3te, 4te, bte, u. f. f. ‘

LBon bdiefen Potengen find bdie einen griger, die anberen flei-
ner a8 1, je nadhdem der Potentiand (die Grundgahl vder ihr Um-
gefebried) grofer oder fleiner al8 1 ift,  Jnsbefondere, wenn bdie

®Grundgahl % grifer al3 L ift, find bdie Potengen berfelben and

fleiner
grofer fleiner
g fleiner grofer as 1.
3. B, Wenn 16 bie Grundgabl ift, fo bilbe man folgende
Potenzenveihe: Grponent Poteng der Srunbgabhl
1
16
256
4096
65536
1048576
6 16777216

jene ber umgefehrien Grundzabhl %

Uk 00 00 e O
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2. Mit bdiefen Potengen vergleiche man bdie Sabl, deren Lo-

gavithmen man fucht; und gwar mit den Potengen, welde ; ?Ire?ﬁg

a8 1 finb, wenn die 3ahl | ORPET ks 1ift; ob nemlid bie Japt

einer folchen Potens gleich ift ober nidit.

a) Jft bte Sahl einer Potenyg bder g Orundzahl felbit

umgefehrt, Srundy.

gleidy, fo ift der Grponent diefer Potens, g Locg:l”t:f’ ;rcntitmrglpe?tﬁtw)
!

der verlangte Logarithme der Japhl. (S, 28; L 1 und IL 1.)

3. B. Sudt man den Logavithmen vou 65536, fo findet man,
bag biefe Jabl die 4te Poteny der Grunbdiahl 16 ift; folglich ift 4
ber Logarithime Dderfelben.

b) St aber bie Sahl feiner folden Poteny gleid,
fo laffen fidy jebesmal Yeicht zwei Denachbarte (unmittelbar nad) ein-
anber folgende) derfei Potengen finden, gwifdhen welden bdie Jahl
liegt, vou Denen nemlid) eine Eleiner, die audere aber gréfer al3 biefe
Jabl ift. Dann liegt aud) ihr Logarithme gwifden den beiben be-
nadhbarten, nur um 1 vou einander verfchiedenen Grponenten, d. h.
er ift grofer af8 Der Fleinere, und fleiner al8 bder grifere biefer
beiben Grponenten, und ift 3 ﬁgg;tt?”,

Grundgahl felbft
ber 3 umgefehrien Grundzahl berftammen. (S. 29.)

3. B. BVerlangt man den Logarithmen von 10000, fo muf,
weil diefe Sabl gwifchen 4096 und 65536, nemlidy zwifdhen die 4te
und Ste Poteny der Grundzahl 16 fallt, der gefuchte Logarithme wi-
fhen 4 und 5 fallen.

3. Jm Tepteren Falle exhebe man bie Jahl, deren Logarithmen
man fudht, gu den nach einanber folgenden Potengen, und vergleiche
jebe folhe Poteny mit den Potengen der Grundzahl oder ihres Um-
gefebrien, je nadbdem jenme oder biefe, fo wie fie {elbft, gréger ober
Heiner al8 1 ift, ob fic nemlid) einer folchen Poteny gleidy fei,
ober nidt.

a) Jfteine Poteng ber Jahl, su der man den Logarithmen

; \ Grundzahl felbit L
fucdbt, einer Poteng dev % umgcfesbt)ten@runbsab[ gleid;

fo ift ber Grponent Hiefer Testern Poteny g f&g’:t‘fb e;ef{twfmgti”) ber

Logarithme jener Poteny ber Fahl, folglich bas Sovielfacdhe ded ver-

wenn  die Poteugen von
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langten Logarithmen, al8 ber Grponent jener Poteny ber Jabl an-

gibt. (S. 19.)
IMithin Derechnet man ben geforberten Logarithmen, indem man

pofitiv Srunb-
ben 3 negativ genommenen Grponenten der Poteny Der % winget.
gabl burdy den Grponenten der Poteny ber Jabl dividirt.

SGrunbgahl

3. B. Sudt man ben Logarithmen von 32, fo ift 321 = 32,
322 — 1024, 323 = 32768, 32* — 1048576, und bdiefe Jabh!
ift qugleich die Ste Potens der Grundgahl 16, alfo ift 4. Log. 32 = 5,
und wenn man DLeiderfeitd Ded Oleidhheitdzeichend burdy 4 theilt:

5 1
fog. 32 = T = IT = 1'25.

b) it aber eine Poteng bder Jahl, Deren Logarithmen man
fuht, feiner Poteny ber 3 g;;z?.gﬂ(glnmbg. gleich; fo Taffen fich jes
besmal Teicht gwei benadhbarte foldye Potengen fluben, jwifchen denen
jente Poteng ber Jabhl Tiegt, Dann liegt (nadh §. 20) auch ber
Logarithme bdiefer Poteny der Jahl, b. i, dad Sovielfache des vers
Tangten Logarithmen, al8 bder Grponent bderfelben Poteny angibt,
ﬁzgfﬁb genomntenent  benadybarten (mur um 1
Srunbiahl felbft,
umgefebrten Grundzabhl.
Der geforberte Logarithnte liegt alfo swifdhen Den beiden Quotienten
pofitiven
negativen
ten ber Poteny der Jahl, ober jwifchen Dden beiden Briichen, deven
Jtenner der Grponent diefer Potens bder Sabhl iff, Dderen Jahler
pofitiven
negativen

gwifdyen Den gwei §

von einander verfdhiedenen) Grponenten der g

Diefer gwei g Grponenten getheilt dburdy jenen Grponen-

aber jene swei nur um 1 von einander ver{chiedenen ;

Srunbzahl

umget, Grunbdzahl
Da dicfe zwei Briidhe nur um den fo vielten Theil der Gin-

beit, al8 ihr gemeinfdhaftlicher Nenned angeigt, von einander unter

fhieden find; fo wird man, wenn man den g fg?;g::g: QBruch  fiw

ben Qogarithuten Der vorgelegten Sahl annimmt, biefen gwar um

etwasd i 3 g[:;g ethalten, allein der Febler, Has § gﬁ ;”ii}"g wird

immer weniger ausmadben, al8 ein foldher- vielter Theil Der Ginbeit,
wie ber gemeinfchaftliche Nenner, jener Crponent bder Poteny derje-

Grponenten  der 3 finbd.
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vithmen Feincdwegd su den Gequemen gebhort, Allein auf eine folche
famt ¢8 und hiev audh nicht an, fondern diefe Darvftelng follte nur
nadpweifen, daf ed immer mSglich ift, fiir eine beftinmte Grunbdiahl
3 jeber Sabl den angehsrigen Logarithmen gu finden, Sugleich wurbe
gevabe fic getodhlt, weil jie mebr al8 frgend eine anbderve crfennen 1agt,
baf fitr jebe Grundzahl mir Hichit wenig gange Sabhlen wieder gange
Sablenw ober regelmagige Briiche, fury rationale Jahlen ju Logavithmen
haben fomen, und daf die Logavithmen faft aller gangen Jahlen irra-
tional, alfo gwar unie ollig genau, aber dod) mit feber Dbelichigen
Sdérfe Deftimmbar find. Denn damit der Logarithme etner Salf
rational ausfalle, muf irgend eine Poteny ber Jabl einer Poteny
ber Grundzabl vder ihres Umgefehrien gleich fein. Alein Potengen
ganger Sablen fnnen nur dagumal gleich aunsfallen, wenn {ie gang
biefelben Primfactoven euthalten unbd bdie Grponenten von einerlet
Primfactoven durchausd dasd nemliche Berhaltnif u einander Haben,
D, B. in Derfelben Orduung getheilt einerfei Quotienten geben; und
bieraud laft iy leicht evachten, wunter weldhen nody grofeven Ginfchran-
fungen Potengen eigentlichpr Britche gleich fein tdunen.

*§, 31.
Mannigfaltigleit von Logarithuenflyftenten.

Hat man fiir fammtlide Jahlen angemeffene, nem-
lich foldhe Logarithmen gefunbden, daf ber Logarithme jebes
Producted ben Logarvithmen feiner Factoren ufammen genommen
gleich ift; fo fann man ausd diefen Logarithmen anbeve,
biefer rundforberung gleichfalld gendigende, ecrhalten, indem man
bie Der Gefammifhaft der Sahlen angewiefene Sefammtheit ber Loga-
vithmen, ober — wie man lebtere 31t nemwnen plegt — dasd aufgeftellte
Logarithmenfyftem, durd) einerlei Jahl multipliciet oder dividirt.

Denn ift eine Jahl fo grof al8 mehrere andere gufammen ge-
nommen, fo ift auch jebes Bielfadhe, dad 2fache, 3fache, 4fade, ...,
yon jener einen {o grof ald bie Gbenfovielfachen, die 2fadyen, Sfadyen,
4fachen, o+, Diefer mebreren ufommen genommen. . B.

Weil 14 =3 4+ 7 + 4
muf oudh 2, 14 = 2.3 4+ 2.7 4+ 2.4
boi. 28= 6 + 14 4+ 8 fein;
wnd eben fo wird, wenn man durdhweg mit 3 multiplicist,
12 = 9 -+ 21 + 12 feiny u. o f.

Conady ift audy jeber vielte Theil, der 3te, bte, 10te Theil 1w,
bgl. vor jener einen fo grof al8 bie eben fo vielten Theile, die Jten,
Sten, 10ten Theile ..., sufammengefaft, Mithin muf audy Dder
mehrmald gréfere oder Heinere Cogarithme jebes Producted o grof
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fein, a8 die eben fo vielmal grdferen ober Fleineren Logarithmen
fetner Factoren gufanmmen genommen.

Kennt man dbemunady ein Logarithmenfyftem, fo e
bBart man einanbered Syftem, indem man jened durd-
gangig durd einerlet Jahl multiplicivt oder divibirt,

3. B. Multiplicivt oder theilt man alle Logarithuien besd obis
gen Logarithmentifelchens (S. 15) duech 2 und 4, fo fangen die neuen
Logarithmentdfelden wie folgt an.

Sahlen Logarithmenfyfteme
A B C D E
2 1 2 0'5 4 025
14 2 | 1 8 0
8 3 6 5 12 075
16 | 8 2 16 1
32 5 10 25 20 125
64 6 12 3 24 1'5

Man fann daher gur GSefammiPheit aller Jahlen be-
Tiebig viele pafliche Logarithmenfyfreme beftimmen.

*§. 32.
Abdnderung der logarithmifchen Grundzahl.

Audh der Ubergang von jedbem beveits Derehneten
Logarvithmenfyfteme auf ein neued von angewiefener
Grunbzahl Tagt fid) Tetdht einfehen. Denn hiebel muf wie-
ber, wie Dei Der Feftftellung jeded Logarithmenfyftentes, Alesd auf die
gewdhlte Grundgahl anfommen. Hat man baber fitr das nen u
berechnende Logarithmenfyftem eine gewiffe Grundzahl, b, §. diefenige
Sabl audgewdhlt, beven Logarithme tm nenen Syfteme 1 fein foll; fo
witd ntan, bdamit biefe [abl jum neuen Logarithmen 1 erhalte,
weil fedbe Sahl durch fich felbft getheilt 1 jum Quotienten gibt, ihren
friiheren Rugarithmen durdh fidy felbft theilen miiffen, folglich Odurdh
biefen Qogarithumen anch bas gange Syftent.

Wm baher von einem Hereitd Geredneten Logarith:
menfoftenme auf ein neuesd zu fibergehen, deflen Grunbgahl
man fennt, theilt man bad gange yorhanudene Logarithmeniyftem durch
ben in ihm vorfominenden Logarithmen biefer Grunbdgahl ded reuen
Syftems.

8. B, Wil man, wie im Syfteme C, die Jahl 4 gur Grund-



sabl madben, fo muf man das Sytem A durd) 2,
" " B " 4
n n D 14 8
" " E , 05
ald burch Den jebedmaligen Logarithmen ber Grundzahl 4, bividiven.

S. 33.
Gewdbuliche Darftellung der Logarithmen.

Die Logarithmen erfheinen, mag man fie nun entwebder villig
genau ober nur bid auf einen Dinveichend Heinen Fehler gendhert
angeben, wrfprimglich in ber Form rvegelmdfiger Britche, deren Nen-
ner und Jdhler gange Jabhlen {ind, und Ennen bdaher Teidht iibers
Daupt ald gemifdhte Jabhlen, b b ald aud einer gangen . 3ahl
(die Null mit einbegriffen) und aud einem edhten Bruche zufammen-
gefett, davgeftellt werben; wobei die vorfommenden edhten Briidhe am
beften decimal, zehntheilig, al8 Decimal- ober zehntheilige Britdbe,
folglich bie Logarithmen felbft al8 Decimalzahlen, b, i, al8 gange
Jablen mit angehdangten Decimalen, vorgeftellt werden, weil man mit
Decimalbriidyen weit Hequemer ald mit jeber anberen Art von Brii
then recdhuet,

Den ganggabhligen Beftanbtheil eined Logarithmen nennt man,
weil man aud ihm leicht erfehen fann, ywifdhen welde zwei natitelich
auf einanbder folgende Potengen dber Srunbiahl ober ihres Umgetehr-
ten bie {hm angehirige Sabl hineinfallt, feine Chavatteriftif obder
Kenngiffer, und den edht gebrochenen Beftanbtheil feine Mantiffe
(Bugabe, Anhangfel, Shleppe).

Go ift 3. B, fiir die Grundyahl 64, wenn man in unferem
Logarithmentdfelhen (S, 15) gefammte Logarithmen durd) den Log.64,

welder 6 ift,  Dividirt (S, 32), Dber L0g.256 :%, alfo  aud
= 1_:1))_ ober audh noch — 1°333333....; folglich 1bdie Kenngiffer

unb _1_ ober 0°333333. ... bie Mantiffe biefes Logarithmen.
9

Die Mantiffen dber Logarithmen frellt man, je naddem man fie
mehr ober weniger genau oder fdharf braucht, in mebhr oder weniger
Decimalftellen dar. Am gwedmdfigften find fite die meiften genauen
Redhnungen 7itellige Mantiffen, bodh gewligen fitr minder ge-
nau geforberte Rechnungdergebniffe audy 6- und 5Sftellige  Mantiffen.
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§. 34.
Darftellung negativer Logarithmen ald lUnterfdyicde.

Snoallen Fallew, wo nicht durch einen negativen Logarithmen
g dividiven ift, bleibt e8 vortheilhaft, jeden negativen Logarith-
men ald vegelwidbrigen Unterfdyied mit gangzahligem
Subtrabhend darzuftellen

Bu diefem Jwede nimmt man ald Subtrahend irgend eine
gaugze ahl, weldhe gréfer ift ald der Betrag Hed su vermandeln-
den negativen Logarithmen, 3ieht diefen Betrag ovon jenem Subtra-
Beud al, und fest ben Neft als Minuend an. Ju folhem ganzgahli-
gen Subtrahend farn man mit Vortheil entweber die nadit grifere
gange Jahl ober noch Deffer Das nadhit grifere BVielfadhe von Jebn,
wemlich die nadpft grifere der Sablen 10, 20, 30, 40, ... waihlen.

3. Beifpiel fann man den Logarithmen

in
—- 23578051 = (6 — 2°3578951) — 6 = 3°6421046 — 6
ober in

= (3 — 2'3578051) — 3 = 0°6121016 — 3

ober in
= (10 — 2°3578954) — 10 = 7'6421046 — 10
umfralten.

Anmerfung, Nimmt man 10 jum Subtrabhend, fo ift der
Minuend bie Crgdngung ded numguitaltenden (negativen) Logarithmen
auf 10 (griedh. deka) und heift barum bie defabdifde Grgdan-
jung bdiefes Logarithmen. Man DLerechnet diefe Teicht, inbem man von
ber Kamgiffer angefangen jebe Siffer bes Logarithmen von 9 und
die Tetste Debeutende Jiffer (redhtd) von 10 abzieht.

S. 35.
Bortheilhaftefte und darum gewdhnlidy gebraudite Loga-
rithmen.

Wir pilegen befanntlich alle Sahlen nach demjenigen Jifferfy-
fteme gu fdreiben, deffen Grundzahl 3ehn (griecd. deka, lat. decem),
ift, und weldhes dedmwegen das dbefadifche ober Decimal-Jiffer-
fyftem genannt wird, Hievwegen muf unter allen gangen
Jahlen die Sahl jebnw am geeignetten zur Grundzabl
eined Tegarithmifden Syftems fein.
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Der Grfte, der died erfannte und danady (im S, 1617) foldbe
Logarithmen bevedhnete, war Heinvidy Briggs, und alsbald Famen
fetbe in fo alfgemeine und wobl verdiente Aufuahure, daf man feit-
her gum wirflichen Togarithmifdyen RNecdhnen wur diefe Art von Loga-
rithmen verwendet, Dedwegen nennt man da, wo bdie Grundiabl
sebu ift, bie Logarithmen fo wic dad gange Cogarithmenfy-
ftem Dald Dbefadifch, bald briggifd, Oald gewdhnlid, ober
wobl aud) obhue allen Beinamen, und begeichnet foldhe Logarithmen
gang cinfach) durc) die mit fleinen Tateinifhen Bucdhftaben gefdhricbene
Gilbe log.

§. 36.
Gigenheiten defadifdyer Logarithumen.

Der frither von und anfgeftellten Lehre zufolge, erfemmen wic
leicht nachbenannte befondere Gigenfdhaften der dbefadifden
Logavithmen.

1. Die Defadifdhen Logarithmen ganger und ge-
mifdyter und dberhaupt afller bdie Ginbeit 1iiberfteigenden Jahlen
find pofitiv und wadfen mit den Sahlen. (§. 295 IL, a.)

2. Die Defabdifchen Logarithmen edter Briidhe und
iiberhaupt aller von der Ginbeit dfibertroffenen Jahlen find negativy,
und wadhfen Hei abnehmenden Jablen. (§. 295 IL., b.)

3. Jeber pofitive gangzablige Logarvithme gehdrt
ber von ihm gezdblten Poteny der Grundzahl 10, ober der eben fo
pielten defadifchen Ginbheit ober Der fleinften befabifden Sabl
pon eben fo vieltem Range.™) (§. 26.)

Die Jahlen 1, 2, 3, 4, B, veves find nemlich bdie
befadifchen Logarithmen

ber lften, 2ten, 3ten, 4ten, B5ten,... Poteny der Grund-
3abL 10, vderder ften, 2ten, tem, Aten, B5ten, ... defadifdyen Ginbeit,
. t. ber Sablen 10, 100, 1000, 10000, 100000,... alfo aucdy ber
Eleinften Defabi- '
fchen Sablen vom 1ften, ten, ten, dten, Bten,... Range.

*) Gine defadifd gefariebene over defadifde Sahl Heifit vom
fo vielten Nauge, als von weldem Nange ifre hodite oder cberfte
vefadifhe Stelle ift, folglih als die wie vielle diefe oberfte Stelle vor
(3ur Linfen) der Einerjtelle ift. ]. B. Die Rahlen 1000, 5791, 5791326
find vom 3Sten Nange, weil ihre cberfte defadifhe Stelle bdic der Tau-
fende, alfo vom Sten Nange, cder die Jte vor der ter Ciner ift.
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4.3eber negative gangzahlige Logarithme gehort ber
von feinem Betrage gezdhlten Poteny von Tl(i’ber umgefehrien Grunbd-
3ab1, ober der cben fo vielten DecimaleinBheit ober bem erih=
ften Decimalbrudye vom eben fo vielten Range®). (5. 27)

Die Jahlen —1, —=2, —3, —4, —5,.... find nem-
lidy die befadifcdhen

Logarithmen ber 1ften, 2ten, ten, 4ten, bten, ... Poteny ”'1_16'

ober der Tften, 2ten, Stew, dten, 5Sten,... Decimaleins
beit, b.i, Der Deci-
malbriiche 1 1 1 1 1
10, 100, 1000, 10000, 100000...
ober 01 001 0001 0°0001 0°00001,..., alfo
audh Der fleinften
Decimalbriihe vom  1ften, 2ten, 3ten, 4ten, B5ten,... RNange.

Umgefehrt:

5. Der Defadifde Logarithme einer Poteny der Srund-
3abl 10, alfo ber Fleinften befabifhen Jahl eined gewiffen Rangesd
ober einer Defabifden Ginbheit, ift die Jummer, Rangsd- ober
Orbnungdzahl  derfelben (der Grponent fener Poteny).

LBon ben Japhlen 10, 100, 1000, 10000, 100000, ...

alfo von Der Iften, 2ten, 3ten, 4dten,  Bten, ...Potengv. 10,

oder von Der Lften, 2ten, Bten, 4ten,  Bten, ... defabdifdyen
Ginheit odervon der

Hleinften erft-, gweit-, dritt-, vlevt-, fiinft-,.... -rangigen
befabifchen Sabhl find
die JNangsdzahlen 1, 2, 3, 4, 5,..... bie Defadi-
fihen Logarithmen,

6. Der Defadifde RQogarithme einer Poteng von Tlﬁ’

ber umgefehrien Grundiabl, ober desd fleinften Decimalbruded eines
gemwiffen Ranged oder einer Decimaleinbheit ift negativ und fein
LBetrag ift die INummer, RNangd- ober Ordnungsdzahl derfelben (ber
Grponent fener Poteny).

") Gin (edter, feine Gangen enthaltender) Decimalbrud heift vom fo
vielten Nange, ald von weldem Nange feine Hiochfte oder oberfte Deci=
malftelle ift, folglih als die e vielte diefe oberfte Decimalftelle Hinter
(3ur Necdten) der Ginerftelle ift. . V. Die Decimalbriige 0°001, 0°005791
find vom 3ten Nange, toeil ihre oberfte Decimalftelle die der Taufendtel
alfo vom 3ten Nange, oder tie Ste hinter der Stelle der Ciner ift.



LBon den
1 1 1 1
10 77106 1000 "10000° 100000’ ...
ober 01, 0°01, 0°001, 0°0001, 0°00001,...
alfy von der 1ften, 2ten, 3Btew, 4ten,  btew,... Poteng von -1%
14
ober von ber lLften, 2ten, 3Sten, dten,  Sten,... Decimaleinbeit
ober vou dem Eleinften Decimalbrude
bed 1iften, 2ten, 3Jtem, dten,  Steu,... RNanges
find bie negativen RNangdzablen, nemlidh
—1 —2 -3, —4 —5,..
Die defabifden Logarithmen,

Decimalbriichen

§. 37.

Fortfebung.

7. Die Mantiffen der defabifden Logarithmen aller
mit einerlei iffern gefdhriebenen Decimalgahlen (welde
alfy burdy Weglajfung ded Decimalzeichend und bder Anfangd- vder
Shlunullen — bev linkd ober vechts frehenden Nullen — in eine und
diefelbe gange Sahl dibergehen) find gang diefelben.

Solde Sahlen find 3. B.

170369
47036900
47 6369006000
4703°69
470369
0470369
00470369
0°000470369.

Denn, wad auch fiiv ywei {oldhe gleidyiffrige Saplen mit ein-
anber verglichen werden mbgen, fo muf dodh immer die grifere aus
der Fleineren hervorgehen, indem man dad Decimalzeichen oder auch
bie Ginerftelle um cine ober etliche Jiffern ober Stellen mehr nach
redhtd viickt, unb udthigen Falls gu bdiefem Jwede nod) die erforder-
lichen Nullen rvechts beifest, folglich inbem man feglidhe Jiffer auf
eine, wm eben fo viel Stellen, Hihere defadifdhe Stelle bringt. Da-
burdy wird aber, gemdf bem Grundgefete ded defabifchen Jifferfy-
jtems, der Werth jeder efugelnen Jiffer, alfo auch der Werth bder ge-
fammten fleineren Sabl, eben o oielmal vergehufadyt, eben fo oft
mit 10 nach einander (vber wiederholt) pber mit der eben fo vielten
Poteny von 10 multiplicivt. Mithin wird die gréfere vou gwei



50

gleidhziffrigen Decimalzahlen ausd dev fleineren erhalten,
inbem man fie mit der fo vielten Poteny vou 10 multipliciet, ald
um wie viel Siffern das Decimalzeichen in der gréfeven Jahl melhr
rechtd fteht, al3 in der Feineren.

Mit weldher Sahl man aber multipliciet, deren Logarithme ift
ju abdiven; und der Defadifche Logarithme jeder Poteny dber Grund-
3abl 10 it b eigener Potenzerponent, Mithin erhdlt man Dden
defadifchen Logarithmen Dder gréfern von folchen zwei gleidygiffrigen
Sablen, indbem man gum defabifchen Logarithmen der Heineren Jabhl die
ugahl der Jiffern, um weldhe dad Decimalzeichen in der griferen Jabhl
mehr vedhtd fteht, al3 in der fleineven, alfv eine gange Jahl, addirt,

Bu einer gemifchten Jabl, al3 welhe jeber Logarithme durch
feine Kenngiffer und Mantiffe dargeftellt ift, wird aber eine gange
Zabl abdirt, indem man fie b6lo8 jum ganggabligen Antheile derfel-
bew abbivt, SRithin bHYeilbt bei biefem Adbiven der ungange THheil,
die Mantiffe ungedandert, und blod yum gangzahligen Antheile,
gur Kenngiffer, wird die gange Angahl — von Stellen ober Jiffern,
weldhe swifdhen ben Decimalzeichen beider gleichziffrigen (mit  den
ibentifchen Siffern) unter einanber ftehend gedbachten Decimalzahlen
fich Defindenw — adbdirt,

So ift 47036900000 — 470369 . 105 = 470369 . 107
470369 = 4°70369 . 105> = 0°0470369 . 107

alfrlog. 47036400000 = log. 470369 + 5 — log. 470369 { 7
log. 470369 = log.4'70369 -+ 5 = log. 0°0470369 |- 7.

8. DieRenngifferded detadbifdhen Logarithmen jeder
pefadifchen Sahl — fei Ddiefe entweder eine gange allein obder
eine gange mit angehdangten Decimalen — gleicht der Nangs-
numnter Diefer Sabhl, oder der Nangdnummer der oberiten Stelle
Diefer Zabl, oder der Angahl (Menge) ibrer Siellen ober Jiffern
por (gur Linfen) der Ginevftelle der Jahl.

€o hat fede der Jahlen

5791, 5791'326, 3500, 3500°15, 1000
bret Stellen oder Jiffern vor ihren Ginern, alfo ift ihre oberfte
Stelle und daher audy fie felbft vom dritten RNange, daber it 3
bie Kenngiffer ihred defadifdhen Logarithmen.

Demn eine defadifhe Jahl ift defto grdfer, je Dober ibhre
oberite Stelle ift, und von einer je Hiheren Jiffer bdiefe oberfte
Sitelle Defept ift,  Mithin ift jebe beftimmt angewiefene befabifche
Bapl — mwie jebe ber oben genannten — wenigftend {o grof, wenn
nidgt grofer, a8 bdie fleinfte vou ihrem — Dem Dbritten — RNange,
aber ficdher Ffleiner al8 bdie fleinfte vom nadit Hoheren — bdem
vierten — NRange. Folglich ift (S. 29, II, a) dber befadifche Lo-
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garithme diefer Sabl, wenigftend fo grof, wenn nidht grofer al8

ber RQogarithme ber fleinfren Zabl von ibrem — Dem britten —
Range, aber gewif Fleiner ald ber Logarithme bder Fleinften Jahl
vom ndadft Hiheren — Dem vievten — Range. Der Ddefabdifdhe

Logarithme einer foldhen mbglich Fleinjten Ddefadifdhen Sahl von ge-
wiffem Range ift aber eben die Nangdnummer diefer Japhl. (. 36,5.)
Daher muf ber defadifdhe Logarithme jeber Dbefrimmten defadifchen
Sahl wenigftend fo grof, wenn nicht grifer, al3 ihre Rangdnummer
— bier 3 —  jedoch ficher fleiner al8 bie ndchft PHihere um Ging
(1) griBere Rangdmummer — hier 4 — feinj folglidh wird er er-
balten, wenn man jur Rangdnummer (3) der Jahl entweber nichts
mebr odber noch etwasd, dad weniger als 1 Dbetrdgt, hingugibt, — Se-
wer gangzablige Antheil bed Rogarithmen Peifit aber feine Kenn-
siffer, und diefer ihm jugugebende Antheil, der entweder nichts (0)
ober weniger ald 1 ift, feine Mantiffe. (§. 33.) Mithin it die
Kenngiffer ded befadifdhen Rogarithmen jeder befabi-
fehen — nicht von 1 dibertroffenen Sahl — bie Rangdnummer
(bier 3) biefer Sabhl.

Pan findbet bemnady bei jeder DeFadifden — gan-
gen ober gemifehten — Sahl die Kenngiffer ihres defadifchen
Logarithmen gang leidht, indem man nue ihre Jiffern oder Stel-
Ten vor Den Ginern abzahlt; deun die Jall, Dei der man bet bie-
Tem 2Abgablen tmne Halt, ift eben bdie verlangte Kenngiffer.

Beifpiele, Sp ift

charact. log. 2418 = 2, charact. log. 71876 = 2.

p 12

charact. log. 1376 = 3, charact. log. 137651 = 3
123 321

charact. log. 798543 — 5, charact. log. 79854380 = 5.
54321 12345

0. Die Kenngiffer dbesd betabifdhen Logarithmen
jebed (echten) Decimalbruched ift bdie negative Nummer oder
Rangdmummer feiner oberften Decimalitelle oder Decimalziffer, ober
bie negative Angabhl feiner Anfangdnulen,

Go ift in jebem ber Decimalbritdye

000732, 0°009148, 0001, 000102
die oberfte Decimalftelle ober Decimaljiffer die 3te, daber iff —3 bie
Kenngiffer feined defadifdhen Logarithmen.

Denn ein Decimalbrudy ift defto gréfer, je Hoher (b. H. je nd-
ber an ben Ginern) feine oberfte (Decimal-) Stelle ift, und von
eirer fe biberen Siffer diefe oberfte (Decimal:) Stelle befesit iit,
Miithin ift jeder Dbeftimmte Decimalbeuch — wie ‘jebe; Scr oben an-
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gefithrten — gréfer ober andnabhmsweije wenigftens fo grof ald der
fleinfte Decimalbrucd) von feinem — Bier dem Dbritten — Range,
aber ficher fleiner als Der Eleinfte Decimalbrudy vom ndadhft Hiheren
Nange, ober von ber nddhft niedrigeren Nangdnummer — hier S —,
beffen oberfte Decimalftelle um eine Stelle naher an den Ginern fteht.
Solglich ift der Betrag ded (vermdge §. 29, 1T, b) negativen defadifchen
Logarithnen Ddieféd Decimalbruches Fleiner ober hidhftens ansnabhms-
weife fo grof, al8 der Logarithme des Heinften Decimalbruched von feinem
— bem 3ten — Nange, aber gewif grofer, als ber Logarithme des Heinften
Decimalbruched vom nadyit niedvigeren — hier dew yweitenw — RNawge.
Der defadifdhe Rogarithme etned folden miqlich tleinfien Decimal:
brudhes vou gewiffewmt Range i aber ehew \diefelbe, jedod wneqakiy
genonumene  RNangdnumunter  diefed Decimalbrudhed (S, 36, 6,).
Dabher muf der negative defabifche Logarithme jeded beftimmien De-
cimalbrucdhes hidhitend fo grof, wenn nicht fleiner al8 feine RNangs-
nunmer — hice 3 — jedodh ficher gréfer als die nadyft niedbrigere
— um 1 fleinere — Nangduunumer — bhier 2 fein; folglich muf er
ethalteit werben, wen man ur negativen Rangduummer (— 3)
pe3 Decimalbruched entweder nichtd mehr oder nody etwasd, bas jfe-
dodh) weniger al8 1 betrdgt, hingugibt (adbbirt). Diefer bHinpuguge-
bende, die 1 niemal erveichende, Sufap Deifit aber bie Mantiffe,
und jene uegative gange 3abhl, die Keungziffer ded Logarithmen,
Mithin it die Kenngiffer ded bdefadifchen Logarithmen jebed echten
Decimalbrnudhed die negative Rangdnummer (hHier negativ 3) Dder
oberften (erften nicht mit Null) Hefesten Decimalftelle, oder der exften
bedentenden Decimalsiffer, ober audy bie negative Angahl (— 3) der
am Anfang des Decimalbrudyed ftehenden JNullen, indem man nidt
nady den Decimalnullen bHie erfte bLedeutende Decimaliiffer, fonbern
vor ibuen Ddie Ginernulle mitzablt, Die Mantiffe bleibt tmmer
nody wie vordem hinguzugebend, alfo pofitiv.

Diefe negative Kenngiffer fann man anch mit vielem Lortheil
a8 vegelwidrigen Mnterfchied darftellen, inbem man nun Subtrahend
bas fleinfte, die Angahl ber Anfangdnullen vder bdie Mummer ber
hichiten Decimalziffer tibertreffende, Vielfadhe von 10, d. i. die nddit
grigere Der Zaplen 10, 20, 30, . . ., folglich yum Minuend bdie
Grginging diefer Anzahl der Anfangdnullen ober Dder INummer der
oberfien Decimalziffer anf den gewdblten Subtralend madht.

Man findet dbemnacd bei jedbem edten — weniger ald
1 betragenben — Decimalbruche die KSenngiffer feined de-
tabifden Logarithmen, indem man entweder die Anzabl feiner
Anfangdnullen abziblt, oder nachfieht, bdie wie viclte (Decimalziffer)
die vberfte (erfte bedeutfame) Decimalziffer ift; da baun bdie fo ge-
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funbene ngahl entwebder negativ genvmmen bdie verlangte Kenn-

giffer ift, vbder jum nadhft groferen Vielfachen von 10 ergdngt den

pofitiven, der Mantiffe vorgufesenden, Antbheil, diefes Bielfache felbit

aber ben negativen alfo absuziehenden Antheil der Kenngiffer gidt.
LBeifpiele. v ift

1
charact. log. 0°9847 = —1=9— 10,
1
12
charact. log. 00456 = — 2 =8 — 10,
12
1 345
charact. log. 0°0000456 = — 5 = 5 — 10.
12345

10. Anberer Bemweid ber beidben legten Sape. Steht
bei etner (gangen ober gemifdhten) Decimalyahl, die wenigftensd eine
Ginheit 3ahlt, dad Decimalzeichen unmittelbar nady der oberiten Jif-
fer, ober enthalt fie Llod Gine Jiffer der Gangen; fo ift fie nidt
feiner ald 1, aber ficher Heiner ald die Grundzahl 10, dbaber ihr de-
Fabifdher Logarithme fleiner ald 1, folglich feine Kenngiffer 0.

So 3 B. ift char. log. 1487 = 0

char. log. 90648 = 0
char. log. 99999 = 0.

it aber bie Decimalzabl wasd immer fiir eine gange ober ge-
mifchte ober edht gebrodhene, fo faun man fich su ihr daburch, daf.
man ihr Decimalyeichen Hinter die oberfte Jiffer ftellt, folglich Ddiefe
vherfte Ziffer Giner zablen madyt, Teicht eine neue, gewiffer Mafen
eine Stamm- ober BVevgleidhungdzahl, der eben bLefchriebenen
Art bilben, welde nur ecine eingige Jiffer in ben Gangen enthdlt,
folglich feine Hoberen defabifchen Ginbeiten al3 Olofe Giner 3aplt.

Wenn nun die Decimalzahl 3 ?Itf: fl cfgeiner ald 1, folglich

b ifdht ) ., - . .
g gg)’g 3g eDB :Dtd)g:]?ufd) % ift, fo ftehtin ihr dbas Decimalzeichen oder
bie Ginerftelle um fo viel Siffern mehe g ;ic,?ftgg'
ibr auf bie eben befchriebene Weife ableitbaven Bergleichungszapl,

al3 bHie mwie vielte thre npberfte Jiffer oder Stelle g?;t” }:‘:gfg ;
ber Ginergiffer ift; mithin erhdlt man biefe Jahl, wenn man ibre

Bergleichungszahl dburdy die fo vielte Poten von 10 g g;:i[;'iff‘“rf'

ald in der aus

als bie wie vielte ihre oberfie Siffer ober Stelle 3 [’;ﬁfter

ift. Der befadifhe Logarithme bdiefer Decimalyabl ergibt fich dems

den Ginern
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nach, wenn man — den Grpouenten diefer Poteny — bie Nummer

ihrer oberften Stelle 3 g?ﬁter
Bergleidhungszahl g 25;‘:&. Diefer Logarithme ift aber eht gebro-
den (fleiner ald 1) unbd folglich (gemdf §. 33) die Mantiffe
bes verlangten Logarithmen; baber ift die Kennziffer ded gefor-
abbiven

fubtrabiven

ben Ginern § f’l;?; Logarithmen ibhrer

perten Logarithmen der Decimalzahl su 3 ober

pofitiv

) hegatiy * und gleich der Nummer vdber Rangdzahl der vberften

b :
Jiffer g b?;ter ben Ginent.
3. B. Sp it

log. 9'0648 + 4

log. 90648000 = log. 90648 + 7

log. 90648
log. 90648 = log. 90648 + 2

log. 0°90648 = log- 9°0648 — 1

Tog. 010090648 = log. 90648 — 3
log. 0°000090648 = log. 90648 — 5.
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it infonberheit die Decimalzabl nidht fleiner ald 1,
alfo gang oder gemifdht, fo fann man ur Kennziffer ihred defas
difdhen Logarithmen anftatt ber Nummer ihrer oberfen Stelle ober
Biffer vor (linf3) bden Ginern audy bdie Anzahl ihrer Stel-
Ten ober Siffern vor den Ginern ober die um 1 perminderte
Anzabhl ibhrer Siffern ober Stellen in den Sangen nehmen.
it dagegen bie Decimalzahl letner alsd 1, alfo edt gebrochen,
fo fann man gur abjugiehenben (uegativen) Kenngiffer ihred defadis
fhen Rogarithmen anftatt der Nummer ihrer oberften (Decimal-)
Stelle pder Jiffer auch die Anzahl ihrer Anfangsuullen (bie ber
Giner mitgedhlt) nebhmen; audy fann man anftatt  fewer Nunimer
ober biefer Angalhl mit mehr Vortheil dad nddyit gréfere Bielfache
vour 10 abziehen unbd bdafite den Ueberfchuf diefed Bielfadhen iiber
fere Nummer oder Angabhl, al8 zu viel Abgeyogened, wieder hingu
abddiren.

§. 38.

Weberficht der Tafeln bder defadifdjen oder gewdhunlidyen
Rahlen-Logarithmen,

Die Iafelu der defabijhen ober gewdhulidhen Logarithmen
von defabifch gefchrichenen Sablen braudjen gemdg dem fo ehen Ge-
fehrten nicht die Kenngiffern — weil fie fo leicht (nach §. 37, S1. 9)
g befrimmen find — foudern nur bie Mantiffen bdiefer Loga-
vithmen, und zwar, wie bereitd frither (in §. 24) angefithet wurde,
0lod von den gamgen Jablen zu enthalten.

Niifichtlich ihrer Ausdbehmung unterfdeiben fich die Logarith-
ntentafeln theild in dew Hochften nody aufgenomntenen Jahlen, theils
in der Auzabl ber Mantiffenitellen; inbem einerfeitd mandye Tafeln
6i3 etivad fitber 100 000, anbere uur Hi3 10000 ober ctivad batiiber
veichen, anbdererfeitd mandse Tafeln 10, 8, 7, mande nmue 6, 5, die
wenigften aber bIod 4 Decimaliffern in den Mantiffen angeben. Wir
founen fie banady grdfere, mittleve, Fleivere und fleinfte
Logarithmentafeln nemnen.

I Die grdgeren Logarithmentafeln geben geradesunod
bie Mantiffen der flinfiiffrigen und dev erften 800 bis 1000 fechs-
piffeigen Sablen in 10, 8 ober 7 Stellen. Solde Tafeln find:

10itellige (felten gebraucht): Vega, thesaurus logarithmo-
rum, 1794;

Titellige (am Daufigiten vermendet): BVega logariths
mifch-teigonometrifhed Handbudy, feit 1783 bi3 1849 bereitd Jlmal
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aufgelegt, feit 1826 ftereotypirt, 1840 fberarbeitet yon Hitlfe, fehr
beutlich Tedbar, covrect, bequem uubd woblfeil, bavum am meiften yver-
breitet; die Tafeln von Gardiner (1742, 1783, feit 1793 von
Gallet heraudgegeben), von Hutton (1785), yon Babbage (1827),
o Salomon (I827), von Kihler (1847, 48, ftereotypivt, fehr
correct, aber Teibér fdhwer lesbar), u. a,

Il. Die mittleren Logarithmentafeln geben nod) von
ben 4iiffrigen Sahlen bie Togarithmifhen TMantiffen 6ftellig an. Hie-
her gehdren: bdie Tables de logarithmes, Paris 1768, bdie Tafeln
o Linbner (1812), vou KLulif (1824), von Stampfer (1825),
von We{inusd (1826), von Hantfdhl (1827), von Nithlmann
(1837), von Jahu (I1844), von Sdhulz v. Strafuiffi (1848)u. a.

I Die tleinerven Logarithmentafeln geben gleihfalls
nody von den 4Ajiffrigen Babhlen bie Yogarithmifdhen Mantiffen aber
nur Sftellig an, Solde find: die Tafelr vonu Lalande (1805, deutfd)
erflart 1821 und vou Kohler 1827, auf 7 Stellen eriveitert von
Marvie 1829), vou Praffe (ISI3), von Weftphal (1821), von
Wintler (1839), vou Bihm (1815), vou Auguft (1846), u. a.

IV. Die fleinften Logarithmentafeln geben aud) nod
vou ben 4iiffrigen Sablen die logarvithmifchen Mantiffernn in 4 Stellen
a.  Soldye finb: bie Tafeln vou §. H. T. Miiller (1844).

§0 390

Befdyreibung der Einvidhtung der fiebenftelligen Loga-
rithmen-Tafeln,

Unter ben fichenftelligen Logarithmentafeln find die Bega’ifchen
die Draudbarfren und iiblichften, Dedwegen und um durdy Betradytung
eined Defrimmten Gegenftanbdesd Klarheit in unfere Darftellung gu brin-
gen, wehmen wir Hei wnferer Befdyreibung der Cinridhtung und Hanb-
habung der griferer und wamentlidy der fiebenftelligen Logarithmen-
tafeln befoubers aunf diefe Bebacht, bemerfen jedbodh, baf andere
fiebenftellige im Wefenthidhen gang eben fo eingerichtet find, und nad
biefer Befhreibung vollfommen verftanden werden Fonnen. Ju allen
folchen afeln Haben wir ed aber nur mit ihrer eften Abtheilung u
thun, bdie iiberfchrieben ift: ,Tafel bder gemeinen oder briggifchen
Logarithmen”. '

S Vega’s Logarithmentafel find:

1. Die Mantiffen anfangd bis sur Jahi 160 000 in fieben,
und am Gnye 6i3 gur 3ahl 108000 in adyt Decimalziffern angegeben,
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poi benen jebedmal Die lehte, wenn bdie erfte weggelaffenne Siffer
mebr ald 4 Detrdgt, wm 1 erhsht ift, fo Daf jede Mantifle nur um
weniger al8 eine Halbe Decimaleinbheit der niederften beibehaltenen
Decimale gefehlt fein fann,

2. Auf ben vier erften Seiten (2 b3 5) find in den
mit N. (Numerus, Zabl) iiberfdyriebenent Herablaufenden Spalten
die gangen Sahlen von 1 bis 999 su je 50, und daneben redhts, in
pen mit Log. tiberfchriebenen Columnen, ihre vollfiandigen Logarith-
men (Kenngiffer®) und Mantiffe) nady einander aufgefithrt.

3. Auf den fibrigen Seiten (von 6 bis 201) hat man jur
Raumerfparnif die, fhon durcdh den blvfenw Anblick einer folden Ta-
fel bejtatigte, Vemerfung DLendist, daf bei den Mantijfen Dder natiir-
lidh nady einander auffteigenden Sahlen defto mehr Anfangdziffernund
um fo langer fich gleich Oleiben, je grifer die Sablen find, . Darum
hat man

a) vou allen nody aufgenommenen Sahlen von 10 000 an His ju
108000 bie periodifdh wiederfehrenden Giner- ober SHlufziffern

0 1, 2 3 4 5 6 7 8 9,
pon Den voraudgehenden Iiffern abgetrennt in die oberfre und unterfre
Beile neben einander geftellt;

h) bagegen lief man die aud ben 4 ober 5 Anfangsziffern
Deftehenben Sablen i ber erften hevablanfendben mit N. diber= und
unterfchriebenen Spalte ju je 50, nadh ihrer natiiclidhen Orbnng
unter einanber fortlaufen;

c) enblich bat man unter feber Ginergiffer i einer BHerablan-
fenben Spalte auf dber von jeder eingelnen Gruppe vou Anfangsdsif-
fern der Sablen ausdlaufenden Seile die vier umeift fich Gndernbden
Gud- odber SHlufgiffern, und in der eviten mit O fiberfdhriebenen
Golumne audy noch die meiftens fich gleich bleibenden drei oder vier An-
fangs- ober Gingangsziffern der Iogarithmifchen Mantiffe
eingetragen; jedodh

d) mit dber Bemerfung, bdaf, wenn nidht die neben ber
3apl oder etwad Hiher flehenden, fondern die auf dber folgendben Jeile
barunter ftehenben, dret Anfangssiffern der Mautiffe su ihr gebiren,
bied burch cin Den vier Schlupiffern vorgefested Sternden (¥) an-
gebeutet ift.

*) Die jedodh nicht nur {iberfliffig ift, fondern auc) dann, wenn eine folde
Rahl Decimalen 386(t, fehr leicht Anfinger ju Fehlern verfithre, und ves-
wegen BVorfidts Halber von jedem flugen Nedhner gang unbead=
tet gelaffen wird. ‘
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Man denft fih nemlich Lei jeber eingutragenben Jabl, wie bei
56748, gleidhfam wifdhen die Giner und Jehuer einen Abtheilungs-
ftrich geftellt, 5674|8, und Tieft diefe Jahl-Abtheilungen getremut, ald:
5 taufend 6 PHunbert 4 unbd 73ig Sehuer und 8 Giner, vder 56 tau-
fend 7 Bundert 4zig und 8 Sudem man bann bdie erfte Jahl-2Ab-
theilung ober die Jiffergruppe vor ben Ginern in bie erfte Hevablaus
fende Gpalte und die gweite Jahl-Abtheilung oder die Ginersiffer in
die oberfte Seile ftellt, verfchafft nman der Mantiffentafel zmwet
Gingange, einen in eine wagredhte Jeile unb einen jweiten in
eine Devablaufenbe Spalte, durch deven Krveugung ein Fady entfreht,
weldhed den eingutragenden veranberliden viergiffrigen Sdhluftheil der
Mantiffen aufpunehmen Hat.

Auf diefe Weife hat man auf jeded Paar jugleidh aqutegenbet
Seiten ber Lafel 1000 Jabhlen, unbd gwar auf ber linfen Seite jene
wnter 500 und auf der rvedhten Seite die vou H00 an, mit ihren
Mantiffen eingetragen.

Sur Forderung bed Auffudhens ift nocdh auf jeder Seite von der
Gten an, a8 Uberfhrift nach N die erfte auf ibr ftehende Sahl, und
nach L der nfang der erflen aufihr vorfommenden Mantiffe vergeichnet.

Anmerfung. Die Abfolge odber Anorbnung der Jabhlen, deren
Logarithmen in ben Iogarithmifden Tafeln aufgenommen find, ift
bemuady gweierlei, nemlich theild

a) bie in 2) Gefhriebene natitvlidye, welde guerft von Hein-
tich Briggs *) vermendet wurde und dedwegen audy die Briggifde
genannt twerben Faun, theild

b) bie in 3) evirterte Eiinftliche, weldhe suerft von Nathaniel
RNoe **) angewenbdet ward und darum audy bdie Noe'fdhe genmunt
werben fann.

§. 40.
Gebraudy der fiebenftelligen Logarithmentafeln,

A. Beim Anfinden der Logarithbmen ju Decimal:
sablen.

Sft nun gu einer angegebenen Dectmalzahl***) der (befadifche)
Qogarithme mit Hilfe unferer Tafel zu fuchen, fo Deftimmt man ju-

—e
#) Qn feiner Logarithmorum chilias prima, Londini, 1618.
#%) Jn feinen Tabulae logarithmicae, 8. London, 1633.
wuw) Die feine defadifdhe oder Decimaleinbeit ift, weil ju einer folden der Lo-
garithme obnehin fdhon nad) §. 36 gang leidt fich angeben [Gft.
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erit aus ber Stellung desd Decimalgeidhensd ober aud dem
Range ber oberften Jiffer der Jabhl bdie KLennjziffer, und dbann
ausd ber Jifferreibhe der Sabhl bie Mantiffe.

I. Die Kenngiffer bed Logarithmen Leftimmt man
ohite Tafel, aud ber Stellung bded Decimalzeidhens in der Jifferveihe
der 3abl, nady den (in §. 37, 8 u. 9) aufgeftellten Saben, nemlich:

a) Gnihalt bie Decimalzahl Gange, fo ahlt man bie
Jiffern vor ben Ginern ab; ibhre Angabhl felbft ift die verlangte
Kenngiffers

b) enthalt aber die Decimalzahl feine Gangen, fo
3ahIt man bie an ilrem Anfang ftehenden Nullen ab; {hre Anzaphl
negativ genommen, ift die verlangte Kennziffer, ober da der Nullen
faft immer weniger al8 10 find, {dhreibt man bie Grgdangung der An=
3abl biefer Anfangdnullen auf 10 af3 pofitiven, und 10 felbit .al8 ne-
gativen Antheil der geforberten Kenngiffer an.

Il Die Mantifie ded Logarithmen fudht man in der
Fafel aud ber Jifferreibe der Iabl; nemlich, nacdhdem man das etwa
in der porgelegten Decimalzahl vorfommende Decimalzeichen audge-
ftofen und bie Anfangs- und SdHlufnullen weggelaffen, folglidy die
mit der Decimalzahl gleichziffrige mbglich fleinfte gange Sahl
Bergeftellt hat, nur u einer folden ganzen Sahl, nady folgenden
etngelnen BVorfdyeiften.

a) Hat die Sahl weniger ald vierStellen, fo fudt man
fie auf den vier erflen Seiten (2 bi8 5) in den bie Auf{dyrift N
fithrenben Spalten, und fdhreibt (ohne Beadhtung der dafelbft wnniiy
vergeichueten Kenngiffer) die daneben vedhts, in ber bdie Auffdhrift
Log. fithrenben Spalte, befinbliche Mantiffe ab.

Beifpiele. Mantiffe gefudht
log. 368 = 25658478 st 368
log. 6:61 = 08202015 » 661
log. 137000 = 5:1367206 n 137
log. 5900000 = 67708520 v 59
log. 063 = 9°7993405 — 10 s 63

log. 0000485 = 66857417 — 10 » 48D,

b) Hat die (gange) Sabhl vier Stellen, fo fudt man fie
anf Seite 6—185 in ber erfien mit N iiberfchricbenen Spalte (linfd);
thre Mantiffe fteht Dann unmittelbar neben ihr in der mit 0 diber-
fehricbenen Spalte, jebodh meiftend fo, baf an den leeren Plak der drei
erften Decimalziffern die nadhft daritber ausdgefchriebenen su denfen find,
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YBeifpiele.
log. 5748 = 375695168
log. 77°81 = 1'8910351
log. 427300 = 56307329
log. 0°06835 — 883147385 — 10
log. 0°0009672 — 69855163 — 10.

Aumertung, Die Mantiffen su 1-, 2= und 3ftelligen
Saplen fann man gleidfalls auf Seite 6—185 finben,
wen man nur diefe Sabhlen bdurdh Anbhangung von Nullen 4ftellig
macht; weil diefe Nullen die Mantiffe nicht abdndern. (§. 37, 7.)
Gp 3 B. fann man anftatt der Mantiffe vou 35 auf Seite 2, jene
voit 350 auf Seite 3, ober die von 3500 auf Seite 56 nelmen;
denn jedbesmal findet man fie gleidh 5440680.

c) Hat die Sahl fiinf Stellen, fo fuche man die Sruppe
ihrer vier erften oder oberften Jiffetn — ivie fo eben in b) gefagi
— auf &. 6 bi3 185 in dber erften mit N diberfchriehenen Spalte,
und fahre auf der gugehirigen Jeile 6i3 in bie mit der Giner- oder
Sdlufziffer der Sabl diberjdhricbene Spalte. Hier finbet man bie
4 Sdlufgiffern der Mantiffe; die 3 Anfangssiffern  Dderfelben abexr
ftehen in Der mit O fiberfdhrichbenen Spalte entweder auf der wuems
lichen Jeile ober meiftend eine oder etlide Jeilen Hiher, oder aber
wenn den 4 Shlufziffern ein Cternd)eu (*) vorgeeichuet ijt, eine
Seile tiefer.

Beif pthe.
log. 35826 = 45541983
log. 44367000 — 76470601
log. 78709 = 1'8960246
log. 000019897 — 7-2987874 — 10.
AWnmerfung.

Finfziffrige Jahlen, welde gwifden 10000 ud
10800 Tiegen, Faun man audy vou Seite 186—201 in der erften
mit N iiberfchricbenen Spalte auffuchen, wonady man ihre Sitellige
Mantiffe in der Colunme unter 0 findet,

Beifpiele
log. 10°223 = 100957841 pber — 100957836
log. 10516 = 0°0230878 , = 002308777
log, 00010781 = 8'0326590—10 , — 8+03265905—10.
§. 41.
Fortfehung.

d) Hatbdbie Jahl mebhr ald fituf, jedbod) hodftens adpt
Stellen, fo daf fie nidst mehr in der Logarithmentafel enthalten
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it fo Taft fid tbre Mantiffe durch eine eigenthitmlide Cinfdal-
tung (Suterpolation) ober Grganzung beveduen, deren YVerfal-
ven und Sriinde man aud folgenben Betradptungen und Beifpielen
fennen Ternen mwird, .

) Weil gleidhzifirigen  Decimalzahlen einerlei Mantiffe zu-
fommt (§. 37, 7), fo fann man anftatt von der gangen Sahl, dberen Man-
tiffe man fudht, von wad immer fiir einer mit ihr gleidhziffrigen ge-
mifchten (Gange und Decimalen enthaltenben) Decimalzahl die Man-
tiffe Deitimmen, folglich in ber gegebenen gangen Jahl, welde
Hier beifpieldrocife 19613587 fein foll, von der Linfen jur Red-
ten fo viel vberfte Jiffern, mittels eined Decimalzeidhend, das
jedboch vou dem gebraudhlichen verfdhieden ift und alfo etwa in einem
oberen geraben Striche Defteben mag, fiir die Sangen abfdneis
beun, baf bie fo abgefdnittene gange 3ahl ned in der
Logarithbmentafel enthalten fei. Folglih wird man fiie
wnfere QLogarithmentafel fitnf oberfte Jiffern abfdyneiden; wie in
unferem Beifpiele 19613587, Auf diefe Weife Dedeuten bie wict-
ftandigen unterften ober nieberften Siffern durdpweg Decimalen,
namentlich you oben herab gegdblt die 1te unterite Siffer 5 Jebhutel

n 2e ., p o SHuudertel 1.
, ote v 7 Taufendtel,

Anftatt alfp von bder vorgelegten gangen Jabhl
19613587 bHie Mantiffe su fuden, wirb man fie von ber
fo gefdhaffenen gemifdhten Decimalzahl 19613587 fu-
dyen, weldhe aud .einer 5jiffrigen gangen Sahl und einem Hichitens
3siffrigen Decimalbrudye jufammengefest ift.

B) So wic nun bdiefe gemifdhte (zum Theil gange, sum Theil
gebrodhene) Decimalzahl 19613687, wenn man ihren Decimalbrud
ebumal wegldft (fiiv 0 evachtet) unbd ein anber Mal fitr ein Ganges
anfieht, gedger ald ihre gange Sahl 19613, aber Heiner al8 die ndadit
Hibhere gange Jabl 19614 ift; eben {o muf, weil gur grifeven Sabhl
ein griferer befabifdher Logarithme, folglidy da Bier bdie Kenngiffer
biefelbe ift, audy eine gréfere Mantiffe gehirt, die Mantiffe der De-
cimalzahl 19613587 grdfer al8 die Mantiffe ihrer gangen Jabhl
und fleiner al8 jewe ber nddyft groferen gangen Sahl 10614 fein;
wemlich foeil

mant. log. 19613 = 02925140
) mant. log. 19614 = 02925662
ift, muf mant. log. 19613587 gréfer al8 0:2925440
und Eeiner ald 02925662 fein.
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Weil ferner die Mantijffen der beiden dber Decimalzahl 19613587
udchft TYiegenben gangen Jablen 19613 und 19614 in ihren drei
erflen Decimalziffern vder in ihrer Anfangdzabhl von Taufendteln,
202 Iaufeubdteln, dibereinfiimmen und nur in thren vier Iepten De-
cimalgiffern ober in ihren Sdhlufzabhlen vou Jehumilliontel,
5440 Zepumifliontel und 5662 Jehnmilliontel, fich unterfcheiden; fo
muf auch die Mantiffe der Decimalzahl diefelbe Anfangdzahl, 202
von Taufendteln baben, dagegen muf ihre Sdlufzabl von Zebu-
millionteln gwifdpen dic DLeiden ihr am nacdhften fommenden Sohlug-
sablen fallen, alfo mehr ol8 5440, aber weniger al8 5662 betragen.

Da nun die grigere Sdhlufzahl 5662

die fleinere " 5440

wic man durdy’s Abziehen erfihrt, um 222 tiberfteigt;

fo mug die allein nod zu fudendbe Sdhlufzahl der Man-
tiffe ber Decimalzahl erhalten werben, wenn man der Heineren
Sdlugzadl vou Sehumillionteln, 5440, nody eine gewiffe Menge vou
Sehumillionteln, einen angenteffenen Sufchuf, Sufas, eine pafjende
Sugabe vder bie vidhtige Grgdangung hingufiigt, die jedody we-
niger al3 Der Unterfdhied 222 ber Sehlufzahlen der Mantiffen der
fener Decimalzabl ndchft gelegenen (gangen) Sablen der Tafel betrdgt.

y) Sur Yeftimmung diefer angemeffenen Sugabe
bendigt man mut folgende Beobadhtung an den Mantiffen
per natielich gerveibten gangen Sahlen der Logarithmentafel, o
wie Dbiefe Sabhlen der Tafel in ihrer natiielichen Aufeinanderfolge
wnterbrochen gleichfirmig um 1 wadfen; eben fo wadhfen, fobald
dicfe Sablen 5jiffrig geworden {ind, ihre Mantiffen, ober da wo
ihre Dreiziffrigen AnfangdzaBhlen vou Taufeubteln bdiefelben bleiben,
ibre vicrgiffrigen Sdlufzablen von Jehumillionteln wenigitend in fur-
gen Streden ober Partien nahe gleidhfdrmig wm einerlei Jahl. So
3. B. wadfen in der Gegend der, unferer Decimalzahl nabe gelege:
nen, gangen Jahlen der Logarithmentafel, von 19560 bi3 19650,
dic Sdlufzahlen threr Mantiffen meiftensd wm 222, feltuwer um 221,
und die in ber Gegend ber beiben, unferer Decimalzahl am ndcdften
liegenden, gangen Zablen, 19613 und 19614, Herrfdhende Dif:
fereng ober Deftimmter genannt Sunabhme ber Mantiffen ift 222
Sebnmilliontel, _

Dicfe Differengen find auf jeder Seite unferer Logas
rithmentafel am Nanbe verzeidhnet, wud da fie fich meiftens
nur in ihrer unterften ober Yesten Jiffer vou einander unterfdyeiven,
fo braudht man, um Ddie in einer gewiffen Gegend der FTafel (da
wo eine gewiffe Mantiffen-Schlufzahl fteht) Derefdhende Differeny
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su finben, nur bic unterfte Biffer diefer Schlufzabl von jemer der
nddyit folgenden (gréferen) abgugiehen; 3. B. hier nur 0 von 2, weil
die dibrig Dleibenbe Jiffer 2 auf biefer Seite nur in dber Differeny
222 ju unterft ftebt.

Sobald aber, DLei gleidhfSrmigem Wadbfen der Jahlen um 1,
and) die Mantiffen Bt nabe gleichfsrmig um  einerlei Jahl —
bervfchende Differeny oder Sunahme — wadfen; fo muf we-
nigftens, wenn bdie Jahl um weniger al3 eine Ginbeit, alfo entweber
wm einen vielten (aliquoten) Theil ober um einen edten Brudh, d. i.
um etliche vielte Theile, ber Ginbeit wadft, aud) die Mantiffe der
Sabhl um  den eben {o vielten Theil, ober um bden gleichen edhten
Brudh, b, i. um eben fo viel gleidhvielte Theile, der Herrfdhenden Ju-
nahme der Mantijfe, 222 wadyfen. Die Sunabmen der Mantiffen
find Daber den Dichftens 1 betragenden Sunahmen der Jabhlen ver-
baltnifmagig, proportional, und Deifenw Dedwegen gewdhnlich
Proportionaltheile der berr{denden Differeng (Su-
nabme) *) ber Mantiflfen — partes proportionales differentiae.

d) Uebergeht man nun einerfeitd von der leineren der Deiden
jencr gefehafferen Decimalzahl, 19613587, am ndadyften fommen-
Den gangen Zablen auf bie gréfeve, von 19613 auf 19614; fo be-
tedgt die Sunahme bder SaBl 1 (eine volle Ginkeit), bdie Mantiffe
aber, ober vielmehr ihre viersiffrige Schlugzabl von Jehumillionteln
wadft von 5440 auf 5662 um 222, die herrfchende Junahme genannt.
Uebergeht man bagegen von der ndchft fleineren (in der Decimal-
0Bl enthaltenen) gangen Sabl, 19613, auf die Decimalzahl 19613587
felbft, fo betrdgt bie Sunabme bder Sabl ben angehdngten (echten)

587
Decimalbruch, 0°587 ober 1000’ b. i, 587 ZTaufendtel oder tau-
fendfte Theile der Ginbeit, Mithin muf aud) die Junahme ber

=

7
Mantiffe denfelben (echten) Bruch, alfo aud) 0587 ober be.b.

587 Taufendtel ober taufendite Theile, der Yerrfhenden Junabhme
ver Miantifle, 222, audmaden,

LBon einer Japhl, 222, einem Gangen, Lerechnet man aber
1%8(%, (587 Taufendtel) bderfelben, in-
bem man jened Gange mit diefem Brucdhe multiplicirt. Mithin wird
man die, ur Mantiffe der in der gefhaffenen Decimalzahl ent-

cinen angemwiefenen Brudy,

2y Weldje der, eine velle EinGeit Bbetragenden Rumabme der Rahl entfpridt.
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Daltenen gangen Zabl ober auch nur zu ihrer vierziffrigen Sdlufzabhl
hingugurednendbe, Jugabe vber Crgdangung, der bem ange-
hangten Dectmalbruche in der Decimalzahl entfprecdhenden Provor-
tionaltheil bervedhnen, indem man die (in diefer Gegend der
Logarithmentafel) herrfchende Differens ober Junabme der Mantiffen
mit demt Decimalbrucdhe der Decimalzahl multiplicivt, und dad Pro-
buct miglichft gendbhert in Gangen beftimmt,

Am  fiiglichften wird man Hier Multiplication und Adbition
auf etnwmal audfithren, inbem man die Herrfhenbe Differens erit mit
den Sebnteln, danun mit den Hunderteln, endlich mit den Taufend-
telnn Der gefchaffennen Decimalzabl, dad ift mit ber 1ften, 2ten und
Sten viidftelligen (riicitanbigen) Jiffer ber vorgelegten Jabl multis
pliciet und die Theilproducte, immer wm eine Stelle redhtd heraus-
viicfend, unter die Schlufzabl der nadit fleineren Mantiffe fdyreibt,
und Dei Dem Addiren nur die Gangen der gefudhten Schlufzahl bder
Mantiffe mbglichit gendbhert beftimmt, iudem man die Decimalen gang
wegldft, wenn die erfte Decimalziffer Heiner ald 5 ift, dagegen bdurdy
eine polle Ginheit erfept, wenn bie erfte Decimalsiffer nicht Eleiner
alg 5 ift.

Fiir unfer Beifpiel ift
Shlufzabl der Mantiffe von 19613 . . . . 5440
Herefhende Mantiffendiffereny . . 22

[\

Proportionaltheil jur 1. Decimalziffer 5 . . 11140
P " 8 1776
v 3 " T .. 1551

daher ©cdlufzabhl der Mantiffe von 19613587 . . 5570
und fonad)y mant. log. 19613587 = 0:2925570.

§. 42.
Fortfebung.

&) Die hier vorgunehmenden Multiplicationen Dder herrfchenden
Mantiffengunabhme mit den etngehren widftdndigen Decimalziffern Hat
man Dbereitd am Rande unferer Logarithmentafel ausdgefithrt. Anf
jeder Geite berfelben hat man nemlich von jeglicher dafelbit Herrfchen-
ben. Mantiffensunahme alle ihre mdglichen Jebutel, nemlich 1, 2,
3,:..9 Sehutel in blofen Gangen miglichft gendlert, bevechuet und
in fleinen Tafelden am RNande jufammengeftellt. So gehirt jur Dif-
fereny 222 folgended Tdfeldhen:



222 b, b. vor ber Mantiffenbifferens 222 betragt

1 22 | 1 Behutel eigentlidy 22°2 ober in ganger Jahl 22
p] 44 2 " " 144 "o " " 44
3 67 3 " " 66°6 "oon " " 67
4 89 4 " " 388 "oon " " 89
5] 111156 ” 1110 v " » 111
6 133 | 6 1" " 1332 "oon " " 133
71156 |7 " 1554 , , " s 155
8 178 8 " " 177°6 "o " " 178
912019 , " 1998 , " a 200,

Sebes folche Tafelhen gibt baber fiie dic crjte Jiffer, weldye
bie Tafel nicht mebr enthdlt, in unfever Tafel alfo fiir die fedhfte
Siffer ber Sabl, die verhdaltnifmdifige Grgingung der Mantiffe, oder
den Ddiefer erften Siffer entfpredhenden Proportionaltheil; wesds
wegen e3 auch dasd, ber Detveffenden Herfchenden Differens, angehirige
Proportionaltheil-T afelden genannt wirp.

Hat demnady die gegebene Jahl, zu ber man die Mantiffe
fucht, 6lod 6 Sifferu, alfo die aus ihr gefdhaffene Decimalzahl
nur Gine Decimalgiffer; fo gibt diefes Tdfelen unmittelbar
Die volle Grgangung der Mantiffe, die man alfo gang einfadh
su Der Sdlufizaphl der Mantiffe gu addiven Pat.

3. B. Sudht man mant. log. 19613’5, fo hat man Anfangs-
3abl der mant. = 292, Sdlufzahl der mant. log. 19613....., 5440,
berrfdhende Differeny 5662 — 5440 = 2122
Grgiangung fiir die Jiffer 5 . . . . . . 111

alfo Sdhlufzabl von mant. log. 196135 ... 5551
und mant. log. 196135 = 0°2925551.

DBefteht die Jahl, g der man die Mantiffe fudht, aus
Tober hochitens aug 8 Jiffern, enthilt alfo die ausd ihr abgelei-
tete Decimalzahl 2 ober 3 Decimalziffern; {o muf man, nacdbem man
unter  die Sdlufzabl -ber ndadit Fleineren Mantiffe fiix bdie Gte
Siffer ober fite dbie erfte Decimalsiffer den Proportionaltheil ausd dem
Randtifeldyen abgefdhrieben hat,

fiir die 7te SJiffer ober 2te Decimalziffer fo viel Sehntel,

v v Ste n o 3te " wow Hunbertel,
al8 biefer Siffer angemeffenen Proportionaltheil bdarunter fdhreiben,
ald wie viel Gange Dder nemlichen Jiffer entfprdden, wenn f{ie bdie
6te Siffer ober die erfte Decimaliiffer ware.

Denn wenn alle Decimalftellen mit gleichen Jiffern befept find,
fo gilt bie 2te Decimalziffer basd Sebhutel

und , 3te " v Dwunbertel
ber 1ften; 5
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mithin muf awd
ber Proportionaltheil fitr die 2te Decimaljiffer dad  10tel
" " v ow Ste " n 100tel
bed Proportionaltheils , , 1ite " Detragen,

Darum wird man
ben Proportionaltheil gur ten Decimalziffer ald 10tel
" " y  oten " s 100tel Tefen und
bort eine, Hier 2 Decimalziffern vedhtd abfchueiben, oder aber aucd
nur jene wm 1 und diefe um 2 Stellen redhts herausdviicen. Bei der
AbDition biefer Proportionaltheile endlich werben wieder bie Decimalen
pidhftend it der etwa udthigen BVerbefferung der Giner, weggelafien.

3. 8. Giir bie obige mant. log. 196135687 finbet man bie
Anfangszahl 292,
die Sdhlufgadl der mant, log. 19613 . . . . 5440
die Denfdyende Differeny 222,
pavon den Proportionaltheil fiiv die 5 Jehutel . . 111

" " v S Hunbertel®) 178
" " v o 7 Taufeudtel**) 155

baher Schlufzabhl dber mant. log. 19613687 . . 5560,
und endlidy mant. log 19613687 — +2925560.

0D Sm Sufammenhange beobadte man alfo bei
bem Auffuden der logarithmifdhen Mantiffe einer G-,
7- ober 83iffrigen Jahl folgended VBerfahren:

1) Man {dreibe ausd der Tafel bie Mantiffe der vher-
ften 5 3iffern der vorgelegten Sahl ab, und gwar bdie f{ich
gleich bleibenben 3 Anfangssiffern fogleidh hinter bie Kenngiffer, die
fih dubernden 4 Shlufziffern aber abfeits.

2) Man siehe bie unterfte oder Tepte Biffer diefer IMantiffe
in der Tafel von der unterften Jiffer der nadhft folgenden (griferen)
Mantifle ab; bie 1fibrig bleibende Jiffer weift am Nanbe der aufge-
{hlagenen Seite auf die mit diefer Jiffer fhliefende, alfo in Diefer
Gegend DHerrfhende, Mantiffendifferens, folghd aud auf
bas ibhr angehirige Tafelchen von Proportionaltheilen,

3) Bu ber 4jiffrigen Schlufzabl ber Mantiflfe adbire man
nun aug bdiefem Tafelden ald BVerbefferung oder Sufhup

*) LWeil 8 Hundertel bas 10tel von 8 Rebnteln ift, nidht wie fiir 8 Behntel
178 Gange, fondern 178 Rehntel, d. {. 17'8

**) 9Beil 7 Taufendtel vad 100ftel von 7 Rehnteln ift, nicht wie fitr 7 Sehantel
155 Gange, fondern 155 Hundertel . {. 1°55.



67

a) fiir die Gte Ziffer den wnmittelbar neben ihr ftehenden Pro-
portionaltheil {elbft,

b) fitr bie 7te Biffer dad Sehutel ded ihr entfpredhenden Pro-
portionaltheild, iubem man entweber in diefem bie wntevfe Iiffer
alg Decimale abjchueibet ovber ihn um cine Stelle redhtd hinaudriict,

c) fiir bie 8Ste Jiffer dbas Huubdertftel ded ihr cutfprechenden
Proportionaltheils, indem man entweder in diefem die gwei unterften
Biffern a8 Decimalen abfchueidet, oder ihu noh weiter wm eine

Gtelle redhtd Hinausriicft,
4) Lon dber Summe Lehalte man aber wur die, ndthigen Falls

corrigivten (bevichtigten) Gangen bei unbd fdreibe fie al8 bdie nod
gefucdbte d3ifirige Sehlufgahl der verlangten Mantiffe am

§. 43.

Fortfesung
Beifpiele.
1. 8u fuden log. 32:704867.

Kenngiffer = 1. Abgeleitete Decimalzahl = 32704867,
e bie mant. log. 32704, nfangdzahl 514
Shlufzgadl . . . 6009
fite 849 « . . . . 106

v %o . « « . . 80
" 7/1000 L *93.

Derichtigte Schlufzabl . . 6124
alfvo log. 327701867 = 15146121,
Ober: Wire die Jabhl 32704,
fo ware der An fangihrer Mantiffe 514 Taufendtel,
unb dber Schlug . . . . . . . 6009 Jehumilliontel.
ihin ift ber Man-
Mun ift aber bdie Japl l’f{f? ﬁm)ﬂ ;ﬁsuf?&’,ﬂ
griger erftlich wm 8/, o 106 gange foldhe 3. M.
bann wm 840 | . . . . L 80 Jehutel
endlich nodh um o0 - 0+ . . . . 93 Hunbertel
folglich gehort jur abl 32704/867 die Mantiffen-
Sdlufzabl 6124,

hiegu Proportionaltheil bder
berrjdhenden Differeny 133

2) log. 50356839 — 37020584 0512 2 v 8 bL 6
8) 69 Diff. = 86
3) 26
9) 77
0581
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3) log. 0°6020975 — 97796668 — 10 6614, 6 —4 = 2
7) 50 Diff. = 72
5) 36
6668
Anmerfuung 1. Auf dben Seiten 6—14 find mehrere Diffe-
vengeir, vorgeblich wegen Mangeld an Raum nidt aufgenommen
worben. Wie bei BVerbefferung der Vega’ifhen Logarithmentafeln diefem
Uebelftanbe hatte begeguet werden Fnnen, wdre in den Tafeln von
Hutton und Gardiner yulernen gewefen, Bei nicht gang genanen
Redhmmgen fann man nad Sefallen die nadyft Heinere ober nadhft
grofere Differeny wdabhlen; bei villig genauen Redhnungen aber muf
man fidh gur zifferweifen Multiplication der ridhtigen Differeny felbft
bequemen,
3. B. log. 1017579 = 6:0075681
nadft FHeinere nddit grogere Diff.
53414 (Diff. = 427) 5344 (426) 5344 (428)

7)) 2989 208 300
9) 3843 383 385
5681 5680 5682

Anmerfung, 2. Haben die der Degimalzahl, deven Mantiffe
gefucht wird, nadft gelegenen gangen Sablen in ihren Mantiffen
weniger ald dbrel Anfangsziffern gleih — wo Demnady den Slug-
giffern ber grofeven Mauntiffe allein ein Sterndhen (*) vorgejeidhnet
ift —, fo wird man in diefen GuBerft feltenen Falen entweber nur
bie swei gleihen nfangsziffern ober nur die eine ober gar feine
gleidhe nfangssiffer unmittelbar nach ber Kenngiffer anfegen, alle
ibrigen 5, 6 oder 7 verfdhiedenen Jiffern aber al8 weiter ju per=
beffernde Schlufsiffern abfeiten anfdreiben und in der vorbefdhriebe-
nen Weife berichtigen.

Beifpiele.

1 log. 1'188539 = 00750135 Nebenredmung,
49992
110
33

50135
2) log. 144°5476 —= 2:1600109
599881
210
18

600109
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3) log. 50°118876 = 17000014 Nebenredhnung.
6999937
70
61
52
7000014

Anmerfung. 3. Su Gitelligen Sablen, bie jwifdhen 100000
und 108 000 liegen, gibt unfere TLafel von Seite 186 — 201 die
Sitellige Mantiffe fchon vollftandig ohue weiter exforberlidhe Crginzung;

3 B. log. 1067563 = 2+02838009.

Anmerkung. 4. Bu 7=, 8- oder Oftelligen Sahlen, deven oberfre
6siffrige Anfangdzahlen zwifhen 100000 und 108000 Tiegen, Fann
man i dDerfelben Abtheilung unferer Tafel von Seite 186 — 201
bie 8ftelligen Mantifferr, auf eine ber oben befchriehenen dahnliche
und leidht ju findende Weife, mittels Sufat von Proportionaltheilenfuden.

3. B. log. 1067753854 — 2-02838357 Nebenredhnung,

8009
326
20°3
163
8357
S. 44.
B. Beim Auffudyen ver Decimalzahlen ju den Logarithuen.

Sft umgetehrt gu einem gegebenen defadifdhen Logarithmen *)
bie Decimalzabl mit Hilfe unferer Logarithmentafel zu fuchen, fo
beftimmt man guerft ausd der Mantiffe ded Rogarithmen bdie
Jifferveihe der Sabl, und dann aus dHer Kenngiffer Hes-
felben bie Stellung bHed Decimalzeichens i der Jabhl,

I Die Siffevreihe der Zabhl, oder vielnmehr eine mit der
s fuchenden Decimalzahl gleichsiffrige gange oder gemifchte Decimal-
3abl, findet man in der Tafel aud bder Mantiffe Hed Logarithmen
nach folgender, aus den vorvigen {ich Teicht evgebenben Borfdyrift,

Man fude auf Seite 6—185, in der Neihe ber Tjtelligen
Mantiffen aller 5iiffrigen gangen Jablen, in der mit O begeichneten
©palte, die drei Anfangdsiffern Dder Mantifle bes gegebenen Loga-

*) Der ungang ift und bereits die decimale Form erhalten Hat; Crfteres, weil
u jedem gangen Qogarithmen ofnedies gemdf §. 36 die entfpredhende tefa=
difde Einbeit leidt angebbar ift, und Retsteres, weil alle Mantiffen der
Qogarithmentafeln in Form von Decimalbriihen dargeftelt find.
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tithmug, bann in eben diefer Spalte audy die viersiffrige Schlufzapt
berfelben ober dic nddyft niedrigere, und fahre auf diefer Seile ober,
fall3 fogar die der audgefchrichenen bdrei Anfangsdsiffern angehingte
Shlufzahl noch g grof fein follte, auf der nadhft Hiheren Seile, wo
ben Solufiziffern Sterndhen (*) vorgefest find, fo weit rehts, bis
man auf eine Spalte trifft, in welder entweber die genane Sdhlug-
gabl ber Mantiffe ober die nadhft fleinere fleht, der unmittelbar die
nidhft gréfere folgt.

a) Im erijten freilich fehr feltenen Falle nun, wo bdie
Mantiffe bed vorgelegten Logarithmen gang genau in der Tafel
fid) vorfinbet, (ihre 3 Anfangssiffern entwebder, jedodh felten, in
cinerfei Beile mit ben 4 Shlufjiffern ober, und jwar meiftens, um
eine ober etfiche Jeilen hiher ober, wemn vor diefen ein * ober Punkt
fteht, eine Jeile tiefer) entninunt man die 4 oberften Jiffern der ge-
fudhtenr Sahl ans der mit N tiberfchriebenen Gingangsfpalte auf jener
Beile, auf welder die 4 Gubsiffern der Mantiffe fich Deftndben, und
jur Sdyfuf- ober Ginersiffer ninmmt man diejenige, mit der die Spalte
der 4 Sdlufiffern 1iberfchrichen ift.  Auf diefe Weife erhilt man
bie mit der gefudbten Decimalzahl gleichsiffrige gange Jabhl

8. 8. ur Mantiffe ‘468 5689 findet man auf Seite 44 bie
Jifferfolge obder die 5Hiffrige gange Sahl 20415,

b) Im gweiten und haufigiten Falle dagegen, wo bdie
PMantiffe ded gegebenen Logarithmen, 3. B. 468 5785 nidht in
der Tafel befinbdlidy i, {hreibt man, nadydem man auf die oben
erflarte Weife bie Deiben ihr am nddften fommenden Mautiffen
*468 5689 unbd ‘468 5836 in ber Tafel gefunbden Hat,

a) v nddit feineren Mantiffe’ 468 5689 bdie angehirige
bitellige gange Sahl 29415 ab; dannift diefe die baiffrige gange Sahl der-
fenigen Decimalzahl, bie mit dber nemlidyen Jifferfolge wie die eigent-
lidh gu fuchende gefchrichen wird;

B) sugleidy {chreibt man abfeits die 43iffrige Sdhlufzahl 5785
ber gegebenen Mantiffe und darunter bie ndadyft Lleinere 5689, und
sicht diefe von jemer ab, bamit man ben Uberfdhuf 96 ber gegebenen
Mantiffe diber die nddyft leinere, in der Tafel befindliche, erfapre,

y) Nebftbei fucht man den Unterfchied ber beiden der Schiug-
3ahl, 5785 von Jehnumillionteln, ber gegebenen Mantiffe am ndadften
fommenden Mantiffen- Schlufzahlen 5689 und 5836, vder bie in ber
betreffenden Gegend der Tafel herrfchende Differens der Mantiffen, 147.

6) Dividivt man nun jenen Uberfdhug, 96, dber gegebenen Man-
tiffe iiber bie nddyft Eleinere durdy bie Hertfchende Diffeveny, 147, o
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ift, (vermdge §. 41, J,) bder al8 Quotient {idh) ergebende echte
122 ober jwedmdagiger dber Didhitens in 3 Stel-
Ten gu entwidelnde Decimalbrudy 0°653 der, vbiger gangen Jahl 29115
angubangende edhpte Bruch; mithin die gemifdyte Decimalzabl, tweldye
mit Der eigentlich gefuchten einerlei Jifferfolge Hat, 29415653, oder
vie gefuchte Jifferfolge 29415653,

Denn, vermbge S, 41, d, ift die Grgangung, 96, der nidft ei-
neren Mantiffen-Schlugzahl, 5689, sur gegebenen, 5785, dad Pry-
buct aud Der Perrfhenden Differeny, 147, in den edht gebrochenen Be-
frandtheil der gejudhten Sahl; unbd indem man dad Product durd
ben einen Factor theilt, erhdlt man Ddenw anbderen; mithin ift jene
Grgangung, 96, durch die Derr{hende Diffeveny 147 su theilew, um
diefen edht gebrochenen Beftandtheil s finderw, der fomit _1?1_%_ =
0653 ift.

Ober:s Wahrend bie Mantiffe von der nichft fleineren in der
Tafel Defindlichen Schlufzahl, 5689, Hi3 jur ndadft groferen, 5836,
um die herrfdhende Differeny 147 wadpft, nimmt die Jahl von bder
nadft Heineren 29415 auf die nidhft Hihere 20416 um 1 Cinbeit u.

Nun wadft aber die Mantiffe vou eben jener ndadyit feineren,
54689, i3 jur gegebenen, 5785, wm bie proportionale Grganzung 96
b biefe Grgangung 96 ergibt fich aud der Herrfhenden Diffevens,
147, indem man ihren 1477en Theil 96mal nimmt, oder fie ift 96

ber 147iten Iheile, ber Brud) %, ber herfdenden Differeng 147.

regelmagige Brud

Mithin muf audy die Jahl von jener nadhft fleineren gangen,
96

20415, 4i8 gur gefuchten gemifchten wm Den nemlichen Brudh, e

der Ginbeit, b, i, um den Jahlbrudy -T?l%, ober wm  benw ihm

gleichen Decimalbruch 0°653 wadhfen.

Auf Dbiefe Weife Hat man im  Jufammenhange folgenbde
Rednung:
®egebene Mantijfe *468 5785
nadft fleiwere . . . . . 5689, sugehirige  Zaphl 20415
Grgangung « . . . . 96
Herrfhende Differeny 147  Sufap jur Jahl = 96 : 147 = 0'653

gefuchte Decimalzabl 29415653
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147| 96 |0°653
882

780

735

450

411
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&) Will man, wad vortheilhaft ift, die Tafelden der Propor-
tionaltheile der Mantiffendifferengen benditen, fo wird man die fo eben
gelehrie Beftimmung  der Decimalen bder zu fuchenden gemifchten
Decimalzahl in folgender Weife abandern,

1) Denliberfhug, 96, ber gegebenen Mantiffen-Schlugzabl, 5785,
itber Die al8 nddhft Feinere gefuhbene, 5689, fuche man unter den
Proportionaltheilen jenes Tafcldhens, welded die herrfdhende Diffe-
reng, 147, jur Uberfdhrift Hat, ober wenn er fich unter ihnen nidyt
genau vorfindet, den nadyft FHeineven, 885 bdie vor diefem Proportio-
naltheile ftehende Jiffer, 6, ift dann bieverlangte exrfte Decimalziffer.

) Den ﬁberfd)uﬁ der Differeny 96 diber ben ndadhft Heineren
Proportionaltheil 88, nemlich 8, verwandle manin 10tel, fdhreibend
80, gelefen 80 Jebutel; unbd fuche diefe Angahl 80 von Jebhnteln
abermald unter den Proporvtionaltheilen desdfelben Tdafelhensd; die yor
bem gleichen oder nadyft fleineren, 74, befindliche Jiffer, 5, ift fofort
bie gefucdhte gweite Decimalziffer.

3) Gndlich vermanbdle man nod) den Uberfhuf der 80 Jehntel
ober 80 1iber ben nddyft fletneren Proportionaltheil, 74 Sehntel oder
74, nemlich 6 Sehntel, vber 0°6 in 100tel, {hreibend 0°60, gelefen
60 Hundertel; und fudbe diefe Anzahl 60 von Hunberteln audy noch
unter ben Proportionaltheilen desfelben Tafeldensd; bdie vor bdem
gleichen ober nadft suftimmigen (am wenigften davon verfchiebenen,
bald nichit grofeven, bald nachft Heineren) Proportionaltheil, Hier 59,
befinbliche Siffer, 4, ift fonach die Auferftend nodh aufpufuchende
dbritte Decimalziffer.
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Man  Hat nemlich hier gegeben bie Mantiffe 468 5785

dagu gefunden die nddft Heinere 5689, und bie angehirige Jahl 29415.

. Jene tiberfteigt Diefe um 96.

. Ware fie nur grofer um , 88, fo muifte man ber Sabhl sufesen 0°6;

ﬁe ift aber nodh grofer um 8 Gange ober um 8%, 80;

betriige Diefed Mebr blog 744, 74, o migteman der Sahlzufesen 0°05,
fie ift aber nody gréfer um 64, ober um 69,4, 060

und diefes ift Hidhit nabe %00 0°59, alfo fest man der 3abl zu 07004

folglich ift die gefuchte Decimalzahl 29415654,

&L
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num. (mant. = *1685785) *) = 29415651
5689
96
S8
80
74
60
59
Man [dreibt nemlich nady und nach an:
wegen 5689 die Jahl 20415

" 88 , Ziffer 6
" “ o, " 5
" 59 " 4.

Anmerfung. Hier finben wir, mitteld ber Proportional-
theile, 4 al8 bdritte Decimalziffer vder eiickfichtsmweife ald Ste Jiffer
ber su fucdbenden Decimalzahl, wahrend wiv mitteld bder Divifion
pafiir 3 fanben. Daraus leudhtet ein, daf man mittel3 der Propor-
tionaltheile mit Sicherheit nicht mehr a8 2 Siffern und tiberhaupt
aud Titelligen Mantiffen Hichftens 7iiffrige Sahlen befrinumen Esune,
Jm ernften Redynen  veicht 1ibrigend bdiefe Ausbehnung bder Sahlen
faft immer aus; wedmwegen wir im Folgenben audy mur Hig ur Ten
Jiffer redyen wollen,

§. 45.

Fortfepung.

II. DieStellungbdes Decimalzeidhens in ber Jifferfolge
ber g1t fuchenben Decimalzahl Geftimmt man obhne Tafel, ausd ber
Kenngiffer ded gegebenen Logarithmen, durch Umbehrung der tn §. 37
borfommenbden Sibe,

a) it die Kenngiffer pofitiv, fo fdhneibet man nebft dex
oberften Biffer vber Stelle der Jabhl nodh o viel nadfolgende Jif-
fern ober Stellen, ald Ddiefe Kenngiffer 3ahlt, ober aber fo viel vbere
Biffern, al3 bie wm 1 vermehrte Kenuziffer angibt, mittels desd De-
cimalzeichens, fiiv die Gangen der verlangten Decimalabhl abj indem
man bietbei mangelnde Stellen mit 0 (Nullen) Dbefeht unbd 1iber-
fbiiflige Schlufnullen gang weglaft.

b) it bagegen die Kenngiffer negativ, oder ald vegel-

*) @elefen ,Rabhl, deren Mantijfe = 168 5785 ift”.
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wibriger nterfhied Dargeftelt wunbd bdiefer auf eine negative Sahl
sufammengegogen (wdfhrend bdie Mantiffe wie tmmer pofitiv ift) ;
fo fehreibt man por bdie oberite Jiffer der ZJifferfolge fo viel Nullen,
al8 die Kemugiffer zahlt, und {chneidet mitteld ded Decimalzeichens
die vorberfte ober oberfte NN fite die Gangen ab.

Beifpiele.
7-4685689) = 20415000
44685689) = 29115
2'4685689) = 291'15

num. (log.
num. (log.
num. (log.

num. (log. 0°4685689) 29415
num. (log. = 9'4685689 — 10
0-4685689 — 1) = 029415

num. (log. 6:4685689 — 10
01685689 — 4) = 0100029415
8:4685785) = 291156530
7°4685785) — 29415653
3:4685785) — 29415653
0'4685785) — 2'9415633
94685785 — 10
04685785 — 1) = 0:20415653
6'4685785 — 10
— 04685785 — 4) = 0°00020415653.

BVollitanbige Beifpiele.

D num. (log. =%2:1080695) = 12825'36

num. (log.
num. (log.
num. (log.
num. (log.
num. (log.

TR

num. (log.

*0695 *0695 (Diff. 339 *0695 (Diff. 337
0574 0571 0574
121: 338 =036 121 121
1014 102 3 101 (3
1960 160 200
2028 203 (8 202 (6
2) num. (log. = 73207068 — 10) = 0002136519
7068
7029
39
20 (1
7190
184 (°
3) num. (log. = 8'8794956) = 757697000
1956 1973
491§ 1916
19 Diff. b7

10 %)



Anmerfung, 1. St felbft bie Feinfte der, su einer gewiffen
Anfangszahl oon Mantiflen gehirigen, Schlugzahlen noch grifer ald
bie Sdhlufzahl der gegebenen Mantiffe, fo muf man die ndadft vors
hergehende Mantiffe der Tafel, nemlich die nachft niedrigere Jjiffrige
Anfangdzahl mit der griften ihr jufommenden 43iffrigen Sehlufzabl
al8 bie ur gegebenen Mantiffe nadyft Fleinere anerfennen.

3. B. Gegebener Logarithmus = 29140017
(auf ©.150) nad)ft feinere Mantifle . . 39992 dazu Sahl 82035

(Diff. 53) 25
21 . . »> * * 4
40
42 - . + +* » 8
alfo num (log. = 29140017) = 8203548

Anmerfung, 2. Jft eine unter den Proportionaltheilen auf-
sufudyende Differeny Fleiner ald der Heinfte dafelbft vorfommende Pro-
portionaltheil, fo iff in ber gefudhten Sahl die Jiffer O angufepen.

8. B, Wenn derfLogarithme 3°3385178 gegeben™ ift, fo ift
auf Seite 20 -

fiie 5178
nadft geringer 5163 . . . . . 21803
Ueberfhug . 15, bafite (bei 199) . 0

peranbert 150 , . . . . . 8
folglicdh num. (log. = 3'3385178) — 2180°308.

Anmerfung, 3. Jft die 43iffrige Anfangszahl der Vantiffe
nidht grifer als 0334 (Sehutaufendtel), fo TYaft {idh bie Sabl auf
Ceite 186 — 201 auf eine, der vorber erflarten, dhulidhe Weife bis
auf 8 Stellen genau finden.

8. 8B, num. (log. = 0'0226739) = 1°05359!55

(€. 196) 7390 7576 (. 7) 6739 6758
7164 7164 105359 6345 6345 10535
226 412 304 : 413 = 0954
206 %) 3717
200 2230
206 (® 2065
1650
1652

Unmerfung 4. Sft ber gange Logarithme negatiy
(nicht Glod Die Kenngiffer), fo fann man thn entwebder (nadh §. 34)
al8 vegelwibrigen Mnterfdhied mit gangsabhligem Subtrahend darftelen
und hiegu bie Sabl auf die vorher erdviete Weife fuchen, ober man
tam ifn (gemdf S. 11 al8 Qogarithinen bes Umgebehuten einer
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3abl anfeben, folglich su ibm, obhne Ridficht auf feine Negativitat,
in ber gewdhulichen Weife bdie angehirige Jabl fuchen, deren Umge-
fehrted {ofort bie verlangte ihm entfprechende Jahl felbit ift.

3. B, Wenn jum  Logarithmen — 3'6763491 bdie Jabl 3u
fucben ift, fo Ffann man ihn  al8  Unterfchied 0°3236509 — 4
ober 63236509 — 10 barftellenr, und finbet dagu auf &, 28 bdie
3abl 0°0002106934; ober man fudht gu feinem Degichungsdlofen
Betrage 36763491 die Jabl, und findet auf &. 80 bafiir 4746°233,

, . , 1
Daber su thm (bem neqativeir) felbft ibr Umgqefehrted — —
ber u ib 8 felbft ip gefely 516235
€3 ift nemlidy

num. (log. = — 3'6763491) = num. (log. = 6'3236509 — 10)
_ 1
6509 3191
6139 2160
70 2
62 28
80 30
82 58
§. 46.

Dag Wefentlidyfte von der Cinvichtung und dem Gebraud)
ber G- und Sftelligen Logarithmentafeln.

3n diefen Tafeln ift bie Anordnung der aufgenommenen
Gablen entweber durdhgdngig bie natiirlidhe, (S. 39, Anmert.)
wie 3. B, in allen frangsfifdhen und i jenen vou RiihlImann; ober
blog vom Anfange bid 100, und damw ift die weitere Anorbuung
yon 1000 5i8 10000 bie Eiinftliche mit abgetrennten Ginersiffern,
(S. 39, Anmert.), ober man Leniipt lediglich nur diefe Hinjtliche, indem
Die weggelaffenen Eleineren Jahlen bon 1 i3 100, nadydem man ihien
rechtd eine, stwei ober drei Nullen angehangt hat, fich unter den aufge-
nommenen Jahlenw von 1000 bi3 10000 vorfinden und diefelben loga-
rithmifhen Mantiffen wie diefe Haben.

Die Mantiffendiffevengen {ind bei der natilichen Zah-
Ten-Anordbnung von da an, wo fie {dhon nahe fich gleich bleiben, ie
von 900 oder1000 an, weben dem Mantiffenpaare, bei der Hinftliden
Saplen-Anordnung dagegen jur Rechten feber Jeile angefest. Wo fie
mangelt, 1§t {ich eine foldhe Diffevens Tleicht berechnen, inbem man
bei jebem Paar nach einander folgender Mantiffen bie vorausdgehenbde
von ber nachfommenden abjieht.
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Die Tafelchen ber Proportionaltheile find Hlod in
ben Gftelligen Logarithmentafeln, und da erft vou 4000 an, wo die
Mantiffendifferengen auf jeber Seite nidht gar ju weit aud einanber
liegen, angebradt,

Dag Auffucdhen dber Mantiffe desd Logarithmen g einer
in der Tafel vollftdndig enthaltenen Jahl ijt demnad in
berfelben Weife und eben fo leiht wie in 7fteligen Logarithmenta-
feln aqusfithrbar.

3u Beifpiclen fann man die oben in §. 40 aufgelfften ver-
wenden, von denen nur die entbehrlichen SAlufiffern, durdy die fiiv
fie entjallende Berbeffering  der Geibehaltemen Gudziffer erfebt ju
werden braudhen,

Die BVeredhuung der Mantiffe desd Logarithmus einer
um Gine Jiffer vber wm gwei Siffern mebr al3 die nody in die Tafel
aufgenommenen meiftaiffrigen Sablen, alfo einer finf- ober fechsiffri-
gen Sabl, gefdhieht wie in den fichenftelligen Logarithmentafeln nadh
S. 42, ¢, auf folgenbe Weife:

1) Man fdhreibe, nachdem man die oberiten 4 Jiffern der Fahl
mittel8 cined Defonberen (etwa geraden) Decimalitriches abgefdhnitten,
folglich die weiteren Jiffern al8 Jebhutel und Huubertel Ddargejtellt
hat, ausd der Tafel die Mantiffe jener oberften 4 Jiffern der vorge-
Tegten Bahl ab, und swar die fich gleich Dleibenuden 2 ober 3 2An-
fangssiffern fogleich Dinter die Kenngiffer, die {ich dndernden 3 ober
4 Sdlufsiffern aber abfeits.

2) Man giehe diefe Mantiffe in der Tafel von der ndchft griferen
ab, um entiweder bdie Dbafelbit Perrfdhende Mantiffendifferveny
qu finben, wenn fie in dber Tafel feblt, ober um felbe u puiifen,
wenn fie in der Tafel angefebt ift,

3) 3u der Sdlufzahl der Mantiffe addire man nun als Ver-
befferung ober Sufdhup

a) fiir bie erite abgefchnittene und gleichfom Jehutel 3ah-
Tenbe Siffer bden ihr entfpredenden Proportionaltheil, den
man entweder unmittelbar aud dem der Herrfhenden Mantiffendif-
fereny sugehidrvigen Tafeldhen der Proportionaltheile entnimmt oder
daburdy findet, daf man mit diefer SJiffer die Mantiffendiffereny
multipliciet und bad Probuct al3 ehntel zihlend anfieht, mithin wm
cine Ctelle rechtd hinaus vitcend, wnter jene Schlufzabl frellt; dann

b) fiir bie gweite abgefdnittene und gleihfam Hunbertel
3dblende Siffer den ihr entfprechenden Proportionaltheil, bden man
entweber wnmittelbar aus dem der Herrfdhenden Mantiffendifferens
sugehirigen Tdfelden der Proportionaltheile entnimmt, jedodh nicht
ald ®ange, foudern als Jehutel 3ahlt und fomit um eine Stelle
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redhts Dinaud geviicft unter die Schlufzabl der Mantiffe ftellt, ober
aber baburd) Devechnet, baf man mit diefer Ziffer die Mantiffendif-
ferenz multiplicivt und dad Product al8 Hunbertel zahlend anfieht,
mithin um gwei Stellen vehtd binaud riidfend unter jene Schlug-
gabl fdhreibt.
Beifpiele fiir Gftellige Logarithmentafeln,
1) 8u fudhen mant. log. 1961‘36.
Anfang der Mantiffe fiir 1961 e e 0,202
ibr Shlug . . . . e o . 478,
Sn ber Tafel an bdiefer @teﬂe berrfd;eube
Mantiffendiffereny = 699 — 478 — 221;
davon fiir die abgefchnittenen 3 Sehutel Prop, Theil. . . 66°3
v o " 6 Huubertel " 1326
Diefe Berbefferungen adbdirt, geben die Sdhlufjzahl = 558
bafer die gefudhte Mantiffe = 0202558,
2) Gefudt log. 5035°68.

Anfang des Logarithmus fiir 5035 . . 3702
fein Sdlug . . o« o 4 s .« 000
S der Tafel an btefem Drte I)errfd;enbe
Mantiffendiffereny — 086— 000 =86
bavon fitr bie abgefdmittenen 6 Sehutel Prop. Theil , . 51°6

v " 8 Hunbertel , , . . 688
* biefe Berbefferungen adbivt, geben die Slufzahl = 058
baher Der gefuchte Logarithme = 3:702058.

Lergleihe damit §. 42 Beifp, und §. 43 Beifp. 2

Die BVeftimmung der Jifferveihe ber sur Mantiffe eines
gegebenen Logarithmen gebdrigen Sabl gefchieht ebenfalld fo, wie bei
ben 7itelligen Logarithmen in folgenber Weife:

1. Wenn bdie gegebene Mantiffe genan in der Lafel enthal-
tew ift, fo Tiefert in der natielichen Jabhlen-Anordmung die vor ihr fre-
Benbe gange Sahlund in der Hinftlichen Jahlen-Anordnung die in der er-
ften Spalte vorn befindliche Jabl mit der tiber thren Schlufsiffern ftelhen-
ben Ginerziffer, bie geforberte Jifferveihe. 3. B,

Sur Mantiffe 486495 gehset die Siffervethe 2041,

2. Gallt aber die Mantifle gwifchen gwet unmittelbar nad) ein-
ander folgende Mantiffen der Tafel, fo fude-man

a) bdie Dafelbft Herrfdende Mantiffendifferens bda-
burd), dbaf man Dei diefen zwei (einfdhrdnfenden) Sreny- Mantijfen
bie fleinere von Der griferen abjieht;

b) bie nadft Fleinere Mantiffe febe man unter die gegebene,
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ober auch nur bie von einanber verhiebenen Schlufsiffern derfelben
unter einanbder, und jiehe fie von Derfelben ab;

c) bie biefer nadhft fleineren Tafelmantiffe entfprechende Bif-
ferveibe {chreibe man, al8 Anfang der gefuchten Sifferveibe und wie
eine gange Sapl, aus der Tafel heraus;

d) und verwandle nun, inbem man die Teptere Differen
burdy die perrfhende Mantiffendiffeveny gebrodhen denft, den ent-
frebenden edhten Brud) in einen Hidftend 2ftelligen Decimalbruch,
und bhange diefen an jene gange Sahl an; woburdy bie verfangte
Bifferveihe gefdhloflen ift aund in ihr die Stellung ded Decimaljei-
densd, gemdf der Kenngiffer Ded vorgelegten Logarithmen, wie fonjt
(8. 45) oaudgemittelt und damit bdie verlangte Sabl volljtandig
Hergeftellt wird,

3. Beifpiel: Segeben bie Mantiffe . . . 468569
bagu gefunben die ndadpft fleinere Tafelmantiffe . . . . 495
babher Differeny beiber . . . e e 715
ferner finbet man die nadhift grdgere %afelmanhﬁ'e N 643
fubtrabirt man bdie nacdhft fleineve Tafelmantiffe c e 495
fo erfolgt die Herrfdendbe Mantiffensunahme . . . . . 148;
sugleich gibt die Tafel die ber gegebenen Mantiffe

entfprechende Sifferreibe 2041/
Theilt man endlidh) nodh 7% 0 148 = 06 = bdem Sifferanbange,
7 .

0
fo ift die vollftandige Jifferveihe 2041'5.

S. 47.
YBeredynung der Logarithmen gewdhnlicy gebrodyener Jahlen.

I Der Logarithme eined regelmdafigen Brudyes
(mit ganggabligem JNenner und Jdabler) fiberhaupt wird Herved-
net (vermdge S. 13), wenn man von dem Logarithmen Hed 3dbh-
Ter3 jenen bed Nennerd absieht.

II. Sft indbefonbere

a) Der Brudy unedt, d. b, feinSabhler grifer als fein Nenner,
folglidy auch der Logarithme bes Jabhlers grifer al8 ber Logarithme
bes MNennerd; fo unterliegt ein foldesd Abziehen Ffeinem Anftande,
ber Unterfdhied ift Daher vegelrecht und fomit er und der Logarithme
bed wnedhten Bruches pofitiv. ’
3. B. Go finbet man den log. 57687

3965



81

inbem man vom log. 57687 = 47610780

absiebt den . . log. 3965 3:5982432
daher it . . log. 2957 — 1 1628348,
(Sgb{)

h) §it dbagegen Devr Bruch edyt, b b, fein Sdbler Fleiner
ald fein Newner, folglich auch der Logavithue bed Jdhlers — bder
Minuend — fletner als jener ded Nemners — der Subtrahend; o ift ber
su berechuende Muterfchied vegelwidrig, wnd alfo erund der Logarithme
besd edhten Bruded eigentlich negativ., Man fellt i hn jedod
faft nie ) wivelid gang (feine Keamgiffer und Mantiffe) negativ
Dar, daburdy, Haf man vom Subtrahend den Minuend abiieht und
den Neft negativ nimmt; fondern gewd hulich ftellt man ihn al3
vegelwibrigen Uuterfdhied mit ganggabligem Subtvahend dar, {o
daf bie Mantiffc pofitiv ausfallt, inbem man nemlidy um Minuend cine,
bad geforderte Subtrahiven ausfithrbar madyende, gange Jahl — und

gwar entweder die fleinfte fdhon gendigende, vder bev Gleidhffrmigteit
wegen beffer jebesmal 10 — adbirt und hHinterher dem Refte eben

viefelbe gange 3abl al3 ferner abiugiehend (fubtractiv) Geifest.

3. B. So exhlt man ben log. M,
9897654
indent man den log. 3475936 = 65410718 0673 5299
abyieht vom  log. 9897654 = 6995532 33 2
und den JReit negativ nimmt, 0718 532;
banad ift der log. L0930 — 4514605,
9807651 Lob.10

ober inbem man ju dem log. 3475936 = 65410718,
bevor man vou ihm den lom 9897654 = 69955323
abzieht, entweder 1 vder 10 (3llt Kemgiffer 6)

abbirty damn ift der  log. ‘”75@__ 0°5455395 — 1
9897654
ober = 0-5455395 — 10.
, 487
Ghen fo finbet man log. T3061E
930645 v817
burdy eine der folgenden 3 S‘ed)mmgémetfen. 24
7841
log. 487 =  2:6875200|= 2 6875290 = " 6875200
log. 930645 = 5.9687841|= 5'9687841 = 59687841
og. 387 _ _ 3.9812551|= 07187419 — 1| = 67187449 — 10
930645

#) Nufer da, wo Logarithmen durd) einander gu theilen fommen,

6
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c) Bedbarf man ben Logarithmen einer gemifdten
— aud einergangen Sahl und einem edpten (nicht becimalen) Brudye
sufanmmengefesten — S ahl, fo vermandelt man diefe vorerft auf die
befannte Weife in einen unechten Brudy, und fudht gu diefem nady dem
Obigen (in a.) ben Logarithmen,

3. B. Bevor man gur gemifdhten Japhl 4785_3- ben log.

fudht, verwandelt man fie 478
guerft mittel3 ber nebenan 97
ftehenden Rechnung in den 3346
unedhten Brud 463‘? 3 43053

46389

bann ijt log. 46389 — 4° 6664150
log. 97 —= 19867717

affo log. 478 3_3 — 2 6796133,

Ober man verivandelt ben gegebenen edten Brud
in einen Decimalbrud, folglih die vorgelegte gemifchte Sahl
in eine gemifchte Dectmalzahl oder in einen unedhten Decimalbruch
vou hidftens 8 Stellen der SGangen und Decimalen ufommen ge-
nommen; und fudt dann ju diefer Decimalzahl den Logarithmus
nach) bem Fuitheren in §. 40—43.

Jm vorigen Beifpicle wirh ber Brud

23— 9397 = 023711
97 104
360 paper 478 23 — 47823711,
291 97
690
679
110
97
130
folglidy ift log. 478 gg = log. 47823711 = 2'6796434.
6368 (91)
64
1:8

‘18
6434
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