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Achter 2AbIDHuitt.
Jeitredhnung der Perfer.

A. Aeltere perfifdhe Seitvedhnung nach Sonnenjahren.
' 226.

(gine eigenthiimliche Jeitredhnung beftand bei den Perfern nur in der friheren
Periode ihrer Selbjtandigleit von der Mitte ded fedhften Jahrhunbdertes vor
Chr. bis ur Mitte bes fiebenten Jahrhunderts n. Chr, Sie empfiehlt fich durdy
befondere Cinfachheit und wurbde von den meiften arab. Aftronomen gebraudyt.
Den Anfang besd blirgerliden Tages festen bie alten Perfer
obne Bweifel, wie ihre Nadybarn die Vabylonier, auf dben Sonnenaufgang.

Die Wodhe, welde bei ven femitifhen Bolkern im Gebraudpe ftand
und von ihnen ju den fbrigen Wilkern itberging, war den Perfern unbefannt,

227,
Jabhrform,

Das Jahr der alten g}etfer war das altdgyptifhe beweglidhe Son-
nenjabr von durdyweg 365 Tagen, die in 12 dreifiigtigige Monate mit 5
€rgdnungstagen — von den Arabern el - musterake, und von den Perfern
in gleichem Sinne pendschel diisdide, die funf verftob[enen Xage
genannt — abgetbeilt waren. ?Infanghd) ftanden bdiefe Crgdngungstage 3wi-
fhen dem adhten und neunten FMonate, fpiter aber (1006 n, Chr.) wurben
fie an den Sdlufi des Jabhres verfest.

Darnad) war die altperfifde Jahrform folgende:

Monate. Nullter Tag. Ponate, Nullter Tag,

1) Ferwerdin 0 fedber  fpdter
2) Erdibihischt 30 Crgdngungstage 240

8) ' Chordad 60 9) Aser 245 240
4) Tir 90 10) Dei 275 270
5) Murdad 120 11) Behmen 805 300
6) Schehriwer 150 12) Sipendarmed 835 330
7) Mihr 180 Crgangungstage 860

8) Aban 210
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Den eingelnen Monatstagen legten fie fatt der Jahlen folgende
bDefonbdere Namen auf:

1) Ormusd 11) Chor 21) Ram

2) Behmen - 12) Mah 22) Bad

3) Erdibihischt 13) Tir 23) Dei be Din

4) Schehriwer  14) Gusch 24) Din

5) Sipendarmed 15) Dei be Mihr 25) Arad

6) Chordad 16) Mihr 26) Eschtad :
7) Murdad 17) Surusch 27) Asiiman '
8) Dei be Aser 18) Resch 28) Semiad

9) Aser 19) Ferwerdin 29) Maraspend

10) Aban 20) Behram 30) Eniran.

Da bierunter aud) die Monatsnamen vorformmen, fo unterfdhied man
folye durdy die ufdze mah, Monat, und rus, Tag; 3 B, Ferwerdinmah
beseidhnet den erften Monat, Ferwerdinrus dagegen den neunyehnten Tag
im Monate, ) : . a

Die Crgdngungstage fiihrten eingeln folgende Namen: -

1) Ahnud

2) Aschnud

8) Isfendmed

4) Echschuter

5) 'Wehescht,
228,

Nahrredhnung.

Die orientalifhen Aftronomen bedienen fich, fo oft fie nad) der perfifchen
Reitredynung datiren, der jesdegivdifdyen Aere tarich Jesdegird, weldhe
audy die perfifdye — tarich el-fars — genannt wird. Jhre Epodye trifit auf
einen Dindtag, und pwar auf den erften Tag des Jabhres, worin Jeddegird,
ber leyte Saffanide, Konig geworden war, nemlid) auf den 22 Rebi
el-ewwel bes Jahres 41 der Hedschra, ober auf den 16 Hasiran bes
Syahres 943 der Seleufiden, wofiir die Reduction den 16 Junius 632 n. Chr.
ober 6140 ber byjantinifhen Weltdre gibt. Die jesdegirdifche Aeve beginnt
baber nad) einem pweiten Wodentage (Montage) um 2242558 Tage fpdter
al8 die byzantinifhe Aere,

229.
Ausfibhrlidhe Vetvadtung der ieébelgirbifcben Aere.
Die auf diefe Aere Dbeyiehlichen Nehuungen ftimmen mit den bei ter
nabonaffarifhen Were (§. 132 bis 135) erdrterten fiberein,
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L @o wie dort, ift demnad) auch bier, bei dey fudteren Stellung der
Crgdnjungstage durdygingig, bei der friiheren big ay pen gten. YNonat,
jededmal der tte Rag im mter Monate

ber d=30(m—1)-}-tte Tag im Jabhye
unbd umgekebrt fallt der dte Tag des Jahres

in den Monat m:-Q;B— +1

auf deffen Rag t= 'RTd"

RBei diefer Vergleidhung der Monatss und Jabrstage muf man jedodh
_ wiffen, ob der Aftronom, der ein perfifches Datum angibt, die Crgdngungs-
tage an$ Cnbde ded adjten ober jwilfren Monates feyt- BVon Jbn Junis
gilt das Crfte.

I Der dte Tag-im Jahre a feit Jesdegird it demnady in der Aere
felbft der Rag

(372) n=365(a—1) -} d.

UmgeEehrt fallt der nte Tag der Aere in
bas Sabr a=-Q + 1
auf den Rag d :-R?;—s-

L Diefer Tag trifft, weil bdie Aere mit einem Dinstag anfangt, auf
den Wodyentag

(873) h=n-+42, mod 7

=atdt1=a42m4t—1
230.
Fortfejung. Jurdcdffibrung eines Datums der jesdegirdi-
fhen Aere auf die driftlide.

Da bdie jesdegirdifdhe Aere um 2242558 —g Kage nad) der byjantinic
fden anfangt, fo trifft, nady §. 56, (90), der dt¢ Tag bdes jesdegirdifdhen
Sabres a in dag Jabr n. Chr.

(374) a =a- 631 — Aa
und auf den Tag )

(375) &= d4166 — ¢4 365 Aa=1,2,3,...365 0.366
ober nad)y §. 56, (91), wenn man abEirzend

(876) 4d 4 666 — a = c feyt,
in bas Jabr n. Chr,

@1 d=a4631+4 Qpy
auf den Tag ' '

@18 O = (R + ) 4
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Beifpiel. 1. I6n Junis vergleidht dben Samstag den 29 Schewwal
367 der Hedschra, an weldem er die (im Beifpiele ju §. 243, 215 u. 218)
erwdbnte ©onnenfinfternif beobadytete, aud) mit dem 19 Chordadmah bes

347fen jesdegirdifchen Jahres; mit welhem driftlichen Tage ftimme diefer
jufammen

Hier ift a =347, m = Chordad =3, t=19,
baber =2.80419=179.
Daraus folgt a=4, mod 7, d=2, _
und der Wodyentag h=4-1241=7, mod 7 = Samstag.
Gerner it = a—2=—2345—4.86}1,
mithin Aa =0, a'—=347-}631=1978
und =179} 166—86=159
=159 —151 Juni = 8§ Juni.
Ober ¢ =316} 666 — 847=635,

a'=—3847-}-631 =978,
o' —1=977=1, mod 4,
. d'=(63541):4=159 =28 Juni.
Der angefiihrte Tag ift demnach Samstag der 8 Juni 978 n. Chr., wie
‘wir aud) im Veifpiele gu §. 218 gefunden haben.

DVeifpiel. 2. Derfelbe Aftronom bemerkt von eciner ju Kahira i
Schewwal des ahres 368 der Hedschra beobachteten Mondfinfternif :
»@ie ereignete fid in der Nadt, deren Moigen die fiinfte Ferie war —
nady arvabifdher Weife ausgedriickt, in der Nadyt der fiinften Ferie— . Diefe
Ferie war der 25 Erdibihischtmah bes 348ften jegdegirdifchen, der 15 Ljar des
1290ften feleufidifdyen und der 20 Baschnas (Pachon) des 695%en diocletianis
fhen Jabres.” *) Weldyer Tag der driftlichen Jeitredynung?

®lic die Neduction des perfifdhen Datums ijt hier

a =348, m =Erdibihischt =2, t=25,
alfo ) d=1.30-} 25 =55.
Hieraus folgt a=5, mod 7,

d=—1, mod 7,
und Wodpentag h=5-—14 1 = 5 = Donnerstag.

Serner a—2—=3846=—4.86}2,
dabher Aa=0

und fonady a'=348-}-631 =979,

und d'=55-}166 —86 =135

=185 — 120 Mai = 15 Mai.

P e —

*) Sbeler Handbuch 2, By, S, 492.
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Der fpvifde Tjar it = Mai, und dasd feleubidifdhe Jahr 1290
= Jabhrn. Chr. (1290 — 311 =) 979. (§.173 u.174). Ferner ift aleran-
dbrinifdher 20 Pachon =20 — 5 Mai == 15 Mai, und diocletia-
nifdes Jahr 695 = Jabr nach Chr. (695 }284=) 979. (§. 139). .,

Alle diefe Data geben daher Donnerdtag den 15 Mai 979 nad) Chr.
Weil jedod) die Veobachtung im Anfange der Nadyt angeftellt fein folf,
fo war ibr eigentliches Datum: Mittwod) der 14 Mai 979 Abends.

QBerlangt man nodh) den Tag im arabifdhen Schewwal, fo ift (nach §.218)

a/—623=356, a'—1=—978—4.241-}-2,
- b =3916-}244-}-135-+15=4310=354.12-} 62,

baber a=357-}12 — Aa,
fonady Aa=1, a=—368, e:qﬁ;ﬁ =135
und d—=62 —135 -} 354 =281 =281 — 266 Schewwal

=15 Schewwal.

Die Mondfinfternifi trat demnadh ju Anfang des 15 Schewwal ein, was gut
mit dem Himmel ubereinftimme, da felbe nur im BVollmonde eintreffen Eann,
der am 15 Tage desd mit der Conjunction beginnenden Mondimonates eintritt.

231.

Fortfegung. NReduction eined driftlihen Datumé auf die
jedbegirdifde Aere,
Aus den vorigen Gleidyungen erfhliefit man leidt, daff umgekebhrt dev
d'te Tag des Tabres a’ nach Chr. in das jesdegivdifhe Jahr
379 a=a'—6324Aa
und auf den Tag
(380)  d=d'-pb g~ F41—365A=1,2,...365
trifft. Ober fezt man
381) g a1=0,
fo trifft der angegebene Tag in bas Jahr
(382)  a—a'— 632 Q3
und auf deffen Tag
(383) d:'Rﬁﬁﬁ .
Veifpiel. Ibn Junis beobaditete yu Kabiva eine Conjunction des
Supiter und Daturn Freitags den 23 Safer des Jahres 398 der Hedschra,
den 28 Abanmah ded Jabred 376 ded Jeddegird, den 7 Tischrin el-achir
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bes ahres 1319 ded Jweigehdrnten und den 10 Hatur ded Jahres 724 des
Diocletian, *)

Hier ift fyrozarabifder Tischrin el-achir =November, und Jahr
1319 be8 Bweigehornten oder des Seleubus = Jabhr n. Chr. (1319 — 312 =)
1007. (§. 173, 174 und 221, 1.) Ferner beginnt das diocletianifche Jahr
724 im Qabhre 724-1-283=1007 nach Chr., und endet im Jahre 1008,
weldhes i = 1 Sdalttag hat; daber ift 10 alexrandrinifdh-arabifder
Hatur =10 alerandrinifcher Athyr = 10 -+ 1 — 4 Nov. = 7 Ttovember.
(§. 221, 2.) Denfelben 7 November 1007 nach) Chr. gibt audy das angefiihree
arabifhe Datumm nadh §. 216. Wil man ihn in die perfifche Jeitredhnung tiber-
fegen, fo if

a’=1007, d'="7 Nov. =311,
folglich ¢'=3114251}+41=603—=3865.1-} 238,
und fonad jesdegirdifdhes Jahr

a=—1007 —632-}-1=376,
und Tag d=238 =238 — 210 Aban = 28 Aban,
genau wie Jbn Junis datirt,

232.
Fortfegung, BVeftimmung der jeddegirdifdhen Jabhre, welde
in einem Jahre nadh ChHrifti Geburt mit einander abwedfeln.

Der 0 Januar des Jabhres a’ nadh Chr. trifft berm'ége §. 34 ober 231
in bas jesdegivdifche Jahr
(384) a—=a'—632-Aa
und auf deffen Tag ,
(385)  d=4"-41—38654a=1,9,. .. 365,
obder, tvenn man
(386)
fegt, in basd jeébegirbifd)e Sabx
(887) a‘—a’—-632+ 305
und auf den Tag
(388) d_.-RéG—;
Sm Jabre a’ nad) Chr. endigt fid) daher das jesdegirdifde Jahr a am
Rage 4'=365—d, und beginut das jesdegirdifhe Jahr a1 am Tage
d'41=3866—d.

a—l

+41=

*) Jveler Handb, 2, Bb, S, 522,
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Veifpiel. Welde jesdegirdifhen Jabre wedfeln imi Jjahre 1850
nach Chr. ab?

Hier ift a'=1850, a' —1=1849=4.462-}1,
alfo _ Aa=1, a=1850—632}F1=1219
und d—=462441—365=138.
Daber ift d'=365 — 138 =227 =227 — 212 Aug.

=15 Aug. a. St. = (15 412 =) 27 Aug. n. St.
Sm Jabre 1850 nady Chr. endet {ich daber das jesdegirdifhe Jahr 1219
am 27 Auguft n. St. unbd beginnt dag Jahr 1220 am 28 Auguft.

233.
Aelteve perfifde Cinfdaltung.

Das Jabhr der alten Perfer hielt, wie das urfpriingliche der Aeghpter,
durdhgdngig und ohne Cinfdaltung 12 dreifigtigige Monate und 5 Crgdn-
jungstage, weldye dem legten SMonate angehingt wurden. Der Anfang des
Dabres, der Newrusd, den man von jeher feftlid) beging, follte beftandig
auf den Fribling treffen. Da man nun fand, daf er mit Veyug auf die Nadht-
gleichen alle 120 Jabhre um ctwa 30 Tage juriichwidy, fo fchob man ihn nad
LBerlauf diefes Jeitraumes um einen Monat vorwdred, fo daf er jest auf den
Ferwerdinmah, nad) 120 Jabhren auf den Erdibihischimah u f. w. traf.
Das Jabhr, das der Werfeyung unddyft voranging, hatte fonad) 13 Monate,
indem e$ mit einerlei Monat, 3 . bem Ferwerdinmah, anfing und enbdigte.
Dabei gingen die fiinf Crgdnjungstage immer unmittelbar vor dem Newrus
per und fhricten mit ibm von einem YMonate jum anderen vor.

A3 im Jahre 636 nach Chr. die Mohammedaner mit der Herrfdhaft der
@aflaniden die Religion der Magier vernichteten, haftete der Newrus auf dem
Asermah unbd die Crgdnjungstage folgten demn Abanmah. Die wenigen ifrev
Neligion treu gebliebenen Perfer bedienten fid) jwar nodh immer der alten
Reitrechnung, obne jedoch auf eine richtige Verfchiebung ded Newrus bedadht
u fein, Bugleih zablten fie die Jabre von der Thronbefteigung ihres leyten
RKinigs Jesddegird, die am eriten Tage des Ferwerdinmah Statt gehabt
haben foll. Diefer Monat, ald der evfte der Aere, wurde nun gugleidy al der
erfte ded Jabres angefehen, was er bei der friiheren Wanbdelbarkeit des Newrus
feit Jabrhunderten nid)t gewefen war.

A3 nadyher die Arvaber {idh der Aftronomie befleifiigten, fanden {ie das
wanbdelbare perfifhe Jahr mit der jesdegirdifdyen Uere fehr bequem ju ihren
Weredynungen, und fie bedienten fid) desfelben um fo lieber, al8 Ptolomdius,
ibr Qerer, die gany dbnliche dgpptifche Seitrechnung gebraudit Hatte und die
nabonaffarifdye Were fiir fie von Eeiner Vedeutfambeit war, Anfangs liefen fie
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die Crgdngungstage an der Stelle, wo fie bdiefelben vorfanden. Crft im
875. abre feit Jesdegitd oder 1006 nach Chr., wo der 1 Ferwerdinmah
auf die Frithlingdnachtgleiche traf, die damald dem 15 julianifdyen Mdry ent-
forach, vereinigten fich die Aftvonemen dabin, die Crginzungstage an das Ende
~ be Sipendarmedmah ju fegen, den man feit Jeddegird ald den lejten Monat
im Jabre anzufehen gewobnt war, *)

B. Didyelalifde Seitrechnung nad) feften Sonnenjahren.
231.
Sabredanfang und Jahrform,

Qm Jahre 448 nadh Jeddegird endlich, oder 1079 nadh. Chr., wo die
Fritblingdnadhtgleiche bereitd auf den 19 Ferwerdinmah traf, erneuerte der
. Gultan Dfdhelal-Cddin Melet-Sdabh, der dritte aus dem Sefchlechte
der Seldfchuben, welcher im Jahre 1072 nady Chr. jur Regierung fam und
fie burd) 20 Jabre glorreid) flihrte, das alte New rus - Feft, und fezte e3 auf
den Tag der Frihlingsnadtgleidhe felbf, da e8 urfpringlid nidt
gerade an demfelben, fondern nur in deffen Ndbe gefeiert wordben war. Jugleich
fitbree er, auf die Verathung mit adt Aftronomen, eine dyronologifch merk-
witrdige Sdhaltrednung ein, durd) die bas Neujahrafeft oder der Jahrsanfang
auf Ddiefen eitpunft und ugleid auf ben Anfang ded Ferwerdinmah
befeftigt blieb.

Auf diefe Weife wurben die Jahre ju mabren Sonnenjabren gemadht.
Audy bebielt man die durdyweg gleidhe 80tdgige Dauer der 12 Monate mit
den 5 Crgdngungstagen, denen von [eit ju Jeit noch ein fechfter angehdngt
wurde, und ihre Namen bei. So Fommt demnach die Jahrform, wenn man
von dem Sdhalttage abfieht, mit der alten perfifhen tiberein. Jum Unterfchiede
fligt man den WVenennungen der Monate und Tage die Wirter kadim alt
und dschelali bei, und nennt die ganye Beitredhynung die meliki oder sul-
tani, dbie Edniglide, audh die dfchelal-eddinifde oder dfchelalifde.

. 235.
Jabrrednung.

Bur Epodhe der Jabrredynung feit Dichelal-eddin oder jum 1 Ferwer-
dinmah dschelali des erften Jabres diefer Seitredynung wablten feine Aftros
nomen einen Rag, mit deffen Anfang, alfo bein Aufgange der Sonne,
ober um 6 Uhr unfever 3dhlung, die Sonne jum Frihlingépunkt gelangt ift.
Diefer Tag war Freitag der 10 Ramadan 471 bder Hedschra, oder der 15 Adar

*) Svefer Lehrb, &, 495,
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1390 der feleufidifchen Aere, ober endlich der 19 Ferwerdinmah 448 feit
Qesdegird, d. i, der 15 Mdry 1079 n. Chr. ober 6587 der byzant. Weltdre. An
diefem Tage trat wirlid), nach Jdeler's Beredynung, ju Jfpahan, der Refiden der
fed{chukifdyen Sultane, die Friblingsnadytgleiche um 6 Uhr 31 m. 3. Morgens,
bald nad) dem Aufgange der Sonne, ein. Die didelalifche Were beginnt dem-
nacd), wenn man bei ihrer Wergleichung mit anderen Aeren den Anfang des
perfifhen Tages vom Sonnenaufgange auf die ndchft vorhergehende Mitter-
nadyt verlegt, nady einem fiinften Wodyentage (Donnerdtage) um 2105731
Rage fpater al8 die bygantinifche Leltdre.

236.
Sdaltrednung.

Der Unfang ded didelalifhen Jabres, der newrus dschelali, wurde,
fo weit die Sdriften der mittelalterlichen orientalifhen. Aftronomen Kot b=
eddin, Sdhah ChHoldfhi und Ulugbeg *) daviiber Auftldrung geben,
pochft wabr{deinlih nicht aftronomifh) beredynet, fondern durdy eine Eptlifdye
Cinfdaltung beftimmt. Der Hauptgedanfe, welder diefer jum Srunde lag,
war, dafi man wegen bdes Wierteltages, um den dbas Sonnenjahr Hihft nahe
linger al8 865 Rage ift, ywar in der Regel, wie in der julianifhen Schalt:
rehnung, nad) je 4 Jabhren, jedoch, weil diefer Ueberfdhuf beildufig um den
130. Tbeil eines Tages weniger al3 einen Wierteltag betrdgt, guweilen erft
nach dem 5. Jabhre, einen Tag einfdhaltete. (BVergl. §. 19.) Wie jedoch
diefe 5jdhrigen Sdaltbreife in jene 4jihrigen eingeflodyten wurden, [dfit fich
Teider, nad) den wenigen auf uns geEommenen Notizen, nicht mit Sidyerheit
ent{cheiden. Kotb-eddin- fagt nemlich dariber: ,Man it davin iiberein-
geFommen , dbaf die Cinfdyaltung eined Taged, wenn fie fieben oder adt-
mal binter einanbder im vierten Jahre Statt gefunden, einmal auf das fiinfte
treffen foll.” ©dyah Choldfdyi driickt fich eben fo aus. Ulugbeg dagegen
fpridht von einer fed)8- oder fiebenmal nady vier Jahren ju wiederholenden
Cinfdhaltung, Hievaus erfdhrt man nur, daf 7.441.5=233jdbrige Schalt-
Bytel ju 7-41—=8 Sdalttagen entweder mit 8.4} 1.5=237jdbrigen
Sdaltbpleln ju 84 1=9 Sdalttagen odber mit 6.4 -4 1.5=29jdbrigen
SdalttyEeln ju 6--1="7 Sdalttagen abwedfelten; welde aber und wie
viele von jeder Art, wird nirgends gefagt.

*) Ulugbeg, Beherrfcher von Perfien, dbex im §. 1430 in Samarfand, der Haupt:
ftabt feines Reidyes, eine Sternwarte erbaute und fie mit den beften Snfieumenten feiner
Beit verfal, mit denen ev {elbft beobachtete, hinterlief ein aftronomifcyes Werk, das unter
bem Titel Epochae celebriores, 1650, von Greaves itberfest wutde.



237. Beitredynung dev Perfer. 479

237.
Fortfezung. Sdhaltperioden,

Mit einiger WabrfcheinlichEeit [3ft fih dartiber aus der von Ulugbeg
angegebenen mittleren €inge ted bdfdhelalifhen Jabres, ju 865 Tagen nebft
14 Geragefimaltheilen der erften, 83 der jweiten, 7 der dritten und 32 der
vierten Ordnung, *) entfcheiden. Der Ueber[dhuf diefes mittleren Jahres fiber
365 age in gewdhnlichen Vriichen ded Tages audgedritcfe ift daher

: 1 3 ., 7 3 3143952 785813
=35+~ a0 60 = 12500006 = 30000

Hitten nun die dfhelalifhen Aftronomen x der 33jdhrigen SchaltEykel
mit y der 20jdbrigen in eine 33x-}-29yjdbhrige Schaltperiode ju 8x -7y
©dalttagen verbunden; fo tibertrife ibr mittleres Jahr das 865tdgige um

8x 47y

o~ ]
Tx 29y age, unbd es miifite

8x+-7y __ 783813
: 33x 129y 3240000 :
fein, Daraus wiirde nach der Tehre von den Proportionen und der Gleichheit

mebrever Lerhdltniffe folgen
8x-7y __ 33«+29y __ x+y__ x vy

785813 — 5210.00 96748 — 103577  —11829

Diefe Gleichheit beftdnde demnadh hier nur dann, wenn die Jahlen x und
y einander entgegengefest, bdie eine pofitiv, die andere negativ, waren; was
dodh vermdge der WVedbeutung oder Natur diefer Sablen EFeinedwegs Statt
findben Eann. Die von Ulugbeg angegebene mittlere Ldnge des dichelalifchen
Jabres [ape daber Eeine Sufammenftellung 33jdbriger SdaltFpbel mit 29jdh-
rigen ju.

Wohl aber geftattet fie, 33jdhrige Sdhaltbylel mit 87jdhrigen su vers
Enipfen. Denn in diefen Falle treten oben an die Stellen der Sablen 29 und 7
die Sablen 33 und 9, wofern man jest y der 37jdbrigen Schaltbytel nimmt;

und man erhalt die Veftimmungsgleichung
8x+9y __ 785813 .
33x 437y — 3240000

Hieraus folgt

8x+9y __ 33x+38%y _x+y__ ¥y __ =x
785813 ~ "3240000 ~ 96748 — 11829 — 84919’
epe y __ 11829
mithin x 8919

Werwandelt man diefen Brud in einen gufaminenf;&ngenben, fo find bdie
nad) einander folgenden Theilnenner 7, 5, 1, ... und die ihnen entfpredhenden
Naberungsbriihe -, F6, 75y « « + -5 4 denen vor dem erften nodh die

*) Sdeler Hanbdb, By, 2, S, 532,
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eingefdalteten oder Jwifchenbriiche -, 3, -+ genomumen werben Ednnen. Nimmt
man flir den vorliegenden Jweck den durd) die Eleinften Sablen dargefteliten
Ndberungsbrud) -, fo ift x=7 und y =1. Demnad) Ednnte man 7 ber
33jdbrigen SdyaltEpfel mit einem 37jdhrigen in eine 7.833-}-37 = 268jdhrige
@daltperiode von 7.8-41.9=65 Sdalttagen jufammengeftellt f)aben.
Das mittlere Jahr- diefer Periode wiirde 865,y = 865 2425373 Taje
gebalten DHaben, wabrend dag mittlere dfdhelalifhe Jjabhr = 86535 7mmme-—
865° 2425349 Tagen, folglih nur um 0° 0000024 Tag Eiirzer gewefen wére.
Diefe, fo wie andbere Sdhaltperioben, deren mittleres Jabr dem dfchela-
lifhen nabe Eomm, findet man audy, wenn man fiir den Ueber{huf rroses- T-
des mittleren dfdyelalifhen Jabres iber dasd 365tdgige mit Hilfe der Ketten-
briihe, die mk'iberungéblﬁd)e berechnet. Man findet nemIicb bafiie die Theil-
nenner 4, 8, 8, 5, ...., dbaraud die Naherungdwerthe -, 35, 725 - »
und von den &mifcben ben gweiten und bdritten Naberungsbrud fa[lenben

Bwifdenbriidhen, diejenigen, weldhe fdon genauer al8 der pweite find,
1+45.8 4 1+6.8 49  14+7.8 _ 57
. 1+6.33 — 169’ 44633 — 169° 4&+733 235

Aus all diefemn erhellet, daf it der von Ulugbeg angegebenen mittleven
Lange des didyelalifdhen Jabhres die aud) von ihm angefiihree fed)s- oder fieben-
malige Cinjchaltung nach je 4 Jahren im BWiderfpruche, wobhl aber die von
RKotb-eddin und Schah Choldfdhi erwahnte fieben- oder ahtmalige Einfdhaltung
im Cinklange fteht. Die Eiirjefte mdglichft genaue foldhe Shaltperiode Ednnte
aus vier 33jahrigen und einem 37jdhrigen SchaltbyEel, daher aus 169 Jabren
mit 41 Sdyalttagen, beftanden haben. Jbhr miccleres Jabr hatte dbann 36555
Yage = 365°2426036 Tage, mithin um 0°0000687 Tag mehr ald das
dfdpelalifhe Jabr enthalten, wasd in 14500 Jahren einen Fehler von einem
gangen Tage ausdmadyen wiirde.

Obfdon man aus allen diefen Angaben durdpaus nidht mit Sicherheit zu
beftimmen vermmag, weldhe Schaltperiode Melet Schah mit feinen Aftronomen
annahm, fo erzdblen ded) mehreve neuefte Schriftfteller der Jeitbunde, er habe
blod die allerdings hodyft genaue und einfacdhe 83jdhrige Periode mit 8 Schalttagen
gewdblt. Da fie jedoch die Quelle, ausd der fie diefe Nadhridht {hdpfen, nidt
nambaft machen, fo Eann derfelben fein Gewidyt beigelegt werbden.

238.
Fortfezung, BVertheilung der Sdhaltjahre.

€3 bleibt fonadh) Eein anderer Beg offen, al3 aus der mittleren Dauer
bes dichelalifdhen Jahres, weldye Ulugbeg angibe, die Anfinge der didyelalifdhen
Sabhre zu berehnen, Dabei Eommt e8 lediglidy auf die Kenntniff des Tages an,
welden nan al8 den didhelalifhen Newrus feftfeste. Diefer ift nad) Ulugbeg’s
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und Schab Eholdfehi's Werficherung von IMelet-Schah’s Aftronomen alfo fejt-
geftellt worden, daf allemal derjenige biirgerlidhe Tag, deffen
Mittag dem Cintritte der Sonne in den Frahlingspunke
sunddft folgt, oder mit ifm jufammen trifft, flir den Newrus genommen
werden foll. *)

Nun trat am erjten Tage der didyelalifdyen Jeitrechnung die Sonne unter
vem Meridiane von Jépahan wenige Minuten nady 6 Uhr Morgens, folglidh,
wenn man diefe Minuten vernachldffigt, 18 Stunden oder - Tag nad) dem
nddhft vorhergegangenen Mittage in den Friihlingdpunkt. Rechnet man daber
ten Ueberfhufi ded mittleven dichelalifhen abhres tiber dasd 365tdgige Jabr
ju ;— Ragen, fo vergehen von diefen Mittage bis zu dem mittleren Cin-
tritte der Friblingsnadytgleidye des aten bfcbelahfcbcn SJahres

Rage (36;) -+ -—-) Ga—1)++
| =3865(a—1) -+ ’-‘1:—‘;'—2"—"

Yeden it diefers Quotienten fich ergebenden edhten Brudy des Tages rechnet
man aber, gemdf der Sazung der Ajtronomen, al8 einen vollen Tag; folglidh
bat man bei der Veftimmung der ahl N-}-1, weldye angibt, der wie vielte
Tag der dichelalifchen Seitrechnung der 1 Ferwerdinmah oder der Newrus
ved Jahres a ift, ftatt jenes Quotienten den oberen Quotus ju nebmen, und
erhdlt daher

N+l=365(a+-'l)-{—-Q—i-'—-—a——
fonad) die Nummer des 0 Ferwerdinmah obder die Anzahl der iage, weldye
in dev didpelalifdhen Aere dem Anfange des Jabres a vmangeben,
Fote—1
N=365(a— 1) r,“*‘ 'Z :

Daraus ergibt fid) die Anzahl der bfcbelahfcben Sdyalttage vor dem Sabre a
(889) e___qe_a-l-_—-w____—s-—i

(0]
weil immer N=365(a—1) -} e fein mup.
Nun ift eigentlidy nad) Ulugbeg
€ . 185813 __ 1785813
@w =~ 3240000 324 )
folglidy fann ®»=—824 und :=178'5813

gefest werden, und man erhdlt vdllig genau nady diefem Aftronomen

__ ,.78+5813a - 1634187 .

*) Sdyah Choldjehi drirckt fich) fo aud? initium veris et neuruz sultanei dies est
in cuius meridie sel in arietem ingressus est,

81



482 Befondere Chronologie. 8. Abfdhnitt. 238.

IMan darf jeded) in aller nur ju fordernden Strenge

fesen, weil =% Tag nur um 0°0000024 Tag=102" mehr ald L=t Fag
betrdgt, wasd ficher Fleiner al8 der wabrfdheinliche Veobadytungsfehler ift.
Darnady erhdlt man =268, ==65 und

2a—1)
a5 TG
(891) t=q"%m 1 u
Dies Jabr a hat denmady fiir Aa—1,
» 65 . £ 350 +136
65a + 200 652+ 135 268
(392)  De=q—pm— — 45 —— ¢ 263
Sdalttage, und ift folglid) ein Schaltjabr, fo oft
5 .
228 5 902 ausfiue.

Fiiv diefe Sdaltjahre hat man demnady

DB 96—z, z=1,2, ... 65
alfo 65a=138 — z, mod 268
und weil (Lorbegr. XIX, Beifp. 2)
65.33=1, mod 268 ift,
=101 — 33z2=1014- 235z, mod 268.
@ejt man bierin, da 268=—233.8-4-4 ift, z=8u-}-v, {o wird der alige:
meine Ausdruct der Schaltjabhre
a=101—33v - 4u, mod 268,

worin man v=1,2...8 ud u=0, 1,...8,
jedody ' z=8u-}-v=1, 2,...65 ju fegen hat,
und fonady folgende 65 Jabre in jeber 268jabrigen Periode als Shaltjahre
findet: *

33jdbrige YPerviode: 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30,

>  » » 35, 39, 43, 47, 31, 55, 59, 63,

37 » » 68, 72, 76, 80, 84, 88, 92, 96, 100,

33 » » 105, 109, 113, 1.1.7, 121, 125, '129, 133,

»  » » 188, 142, 146, 150, 154, 158, 162, 166,

» » » 171, 175, 179, 183, 187, 191, 195, 199,

»  » » 204, 208, 212, 216, 220, 224, 228, 232,

»  » » 237, 241, 245, 249, 253, 257, 261, 265.

Diefelben Sdaltjabhre ergeben fich aud), wenn man die mntt(ere Qange

bed dichelalifchen Jabres wiederholt ju fid) felbft addirt, und in der jedesmaligen
Summe den Ueber{dhuf fiber die vollen Tage entweder, wenn er weniger alg
die ywifdyen dem (fribftindigen) Tagesanfange der Perfer und dem Mittag

r
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enthaltenen 6 Stunden betrage, vernadhldjjigt, ober, wenn er gerade 6 Stunden
oder mefr ausmadt, al8 einen gangen Tag vedynet, und endlich) jede folche
Tagfumme von der nadhfolgenden abzieht; wornady die Refte die Dauer der
nad emanbet Eommenden dfdhelalifhen Jabre angeben.

Darans erfabrt man aud diecjenigen Jahre in den Fivgeren ndberungs-
weifen Sdhaltperioden, a8 in der 169 und 33jdhrigen, welde man ju Sdalt-
jabren ju madyen Hdtte, und darnach den Ausddruck fiiv die Unzahl e der Schalt-
tage vor dem Jabre a.

Wollte man die Eiirgefte, der Angabe Kotb-eddin's und Schah Chold{dhi's
gentigende, Sdhaltperiode von 169 Jahren gebraudyen, fo miften die in den
erften 5 Reilen ftehenden Jahre den Sehalttag exf)alten, und man fande [nad
G, (389)1 die Iahl der Schalttage

!ua+84 ' 169

¢ g = ™ g
“Ge:l endli) der llnte:fcbwb swifden den beiden Iaberungsbriidhen
35 und 3 nidht mebr alg L betrdgt, folglich, wenn man den Ueberfhup
ves mittleren dfchelalifdhen Jahred fiber das 365tdgige gu 55 T. anfdhldgt,
erft nach 8844 Jabren cine Abweidung von einem Tage eintritt; fo Eann
man fiir dic wenigen Jahrhunterte, in denen die didelalifhe Seitrechnung
gebraudht wurde, die Rehnung in derfelben allerdingd fo fiihren, ald hatte
man in ibr einen 38jdbrigen Schaltkybel gebraudyt, in weldyem den 8 Jahren
2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30 ¢in Sdhalttag gugelegt wurde. Jm Folgenden
werden wir daber diefe fepr gendherte und cinfadye Einfdhaltung ftets bendyen;
wogn wir wm fo mehr dard) den Umitand aufgefordert werden, daf felbft
bie genauefte der won yns af8 mdglid)y Hingeftellten Schaltvehnungen wvon
ber eigentlichen bf‘befa[lfc{)en suweilen nodh immer um einen Tag abweidhen
Fann. Dabei mdge jedody nie vergeffen werden, daf wir diefelbe Feinediwegs
fiir die wabrhafte dfdheralifhe Scaltredynung ausgeben wollen, Nady ihr
ergibt fidy, vermdge Gl (389), die Jahl der dem Jahre a verangehenden

Sdalttage
a+1——ct:l !

(393) eJ\q’S(&l--I-Z) =g ; 33 ,

went man Dividend uny ”*'f)elfet mit 4 multiplicire und durd) 33 bivibirt,
Das Jabr a enthilt

8(a-+2)
84+
(394) A qBLﬂ +3) q_BLn; 2) —¢ 33

Sdpalttage, und es ift yaber ein @c{)attlabt, fo oft es burd) 33 getheils
eine der oben genannten Napien jum Refte gist, oder fo oft S0+ EL Y
ausgfat,

81%
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239.
BVergleidung der dfdelalifden Jahrétage mit denen der
gangen Aerve,
©oll der di* Tag des dfdhelalifhen Jabhres a bder nte Tag der gangen
didyelalifhen Seitredynung fein, fo ift nad) dem Obigen (§. 238)

at1—4q :ii

w—ass(a—1)+(e_q——ﬂ)
und n=N-|d
daber atl—g _11

(395) © n=365(a—1)F-od=865(a—1)} g—f——+d.
UmgeEebre trifft der nte Tag der didelalifdhen Jeitredynung in das Jahr

(396) a=— -Q-365+1 Aa,
und auf deffen Tag

a4 1_ a1

@9 d=Rzs— (e q———) 1365 Aa,
wobei Aa nur = 0 ober =1 angenommen werben darf, wenn d pofitiv unbd
nidht grofier alg die Cange ded Jabres a ausfallen foll, :

240.
Berednung des Wodentages, worauf ein Tag der d{de-
falifden Seitrednung trifft.

Der nulite Tag der didelalifhen Aere war ein flnfter Wochentag, daber
trifft der nte Tag derfelben, oder der dit XTag im Jabre a oder der ¢ Tag im
mten MNonate des Jjahres a auf den Wochentag

(398) hEn-l—E, mod 7

a4 1—grtt .
—a+(e—q—-——33)+d—~3,
ap1— a+1

Ea+(e=q~—-—-———33—)+2m+t+2
241.
Bergleidung der didelalifden Aere mit anderen.

@oll ein Tag der dichelalifdyen Jeitredinung auf eine andere ibertragen
werben, fo gebt man, wie fhon Ulugbeg ridhtig bemerEte, dabei nur bann
ganj fier, wenn jugleidy der LWocpentag gegeben ift. Denn die Anzahl der
ibm vorangehenden dfdhelalifhen Sdhalttage, alfo audy der entfpredhende Tag

»



249. - eitvedynung der Perfer. 485

ber anberen Nere fann utt einen Tag {hwanken; weswegen diefer durd) den
angegebenen Wodjentag depriift werden muf. Jm Uebrigen gefchieht die Ver-
gleidhung eider Data auf die in §. 31 und 32 algemein gelehrte Weife.

242.

Reduction der dfdelalifden Jeitrednung auf diejulianifds
driftliche.

FWeil die Dauer der mittleven dicdhelalijden und julianifhen Jahre nahe
gleidp ift, fo laffen fich diefe Jabre leicht mit einander vergleichen, Jm Jahre
a’ nad) Chr. endigt fid) nemlich) das didelalifhe Jahr a’— 1079 unbd beginnt
bad Jabr a=—a’'—1078. Umgekehrt dad dfchelalifdhe Jabr a beginnt im
Nabre a'=—=a-}-1078 nach Chr, und endet im Jabhre a-}-1079. Sieht man
bdaber von dem geringén Unterfdyiede der Jahresanfange ab, fo Eann man das
dfchelalifdhe [abr a und das Jabr a’ nad) Chr. einander gleid) eradyten,
wofern a=a’'— 1078 und a’—a -} 1078 ift. '

Bur Wergleidhung der Monatdtage beider Aeren ift es erforderlich, die
Angabl g der Tage ju Eennen, um welche bi3 yum dfchelalifhen Jabhre a mebr
in der julianifhen al§ in der didyelalifhen Aere eingefdhaltet wurben, Hiegu
betnerEen wir, dafi weun das julianifche Jahr a-}-1078, in weldhem das dfche-
lalifde Jabr a anfingt, ein Sdaltjabr fein foll, a4-1078=0, mod 4 und
baher a=2, mod 4 fein muf. Theilt man nemlidy die dichelalifhen Jabre
in vierjdbrige SdaltEreife ab, fo fingt jededmal das pweite im SdaltEreife
nady einem julianifhen Sdaltiahre an, und das erfte enthalt daber den
julianifhen Sdyalttag, fo lange das dichelalifche Jahr noch im julianifdhen Mary
und nidt im Februar feinen Anfang nimme, auf deffen 29fen er jum erften
Male in den 8 Sdhaltjahren von 2928 6i§2956 n. Chr. trifft. Sonady treten bis
sums BVeginn des dfdelalifdhen Jabres a immer qa-,‘Lz julianifhe Cinfdals
tungen ein, unbd in diefem Jabre liegen

a—1
B
i=gth? = g julian. Sdalitage,
Bis eben dabin finden aber

n+1-—-<p_-li1

e=+¢ 7 3 vfdyelatifhe Cinfdaltungen

Statt, daber ift der Weberfduf jener Cinfdyaltungen iber diefe

a1
a2 atl—q—g

(399) g=qf —Gg——f——

a-1 1—a
g5 TE T

;“i iy 7t
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Um bdiefe g Tage muf das julianifhe Datumt des nemlichen dichelalifdyen
Monatstages - bi3 jum dfdhelalifhen Jabre a juri weichen. Da nun der
0 Ferwerdinmah bdes dfdyelalifhen Jabres 1 auf den 14 Mary fiel, fo mufi
er it dfdyelalifden Jabre a auf den 14 — g Mdry treffen. Sonady erbalt man
fiir die Reduction der dfdyelalifhen Data auf die julianifd-driftliden folgende
Rafel; die fidh jedbod) aud) febr leicht umgefehre jur Uebertragung der drift-
liden Data auf die dfchelalifchen verwenden Iaft.

Didyelalifdyes Jabr a. Nady Chr. Geb.
Monatétag. - Jahr a'=a-}-1078.

1) tFerwerdin  t-]- 14 — g Mary =t — 17 — g Apr. alt. @t.
25 t Erdibibischt 1t 4-13 — g Apr. =t — 17 — g Mai

3) t Chordad t4 18 —gMai —=t— 18 — g Jun.

4) tTir 1412 —gQJun. =t— 18— g Jul.

5) t Murdad t412 —gJul. =t — 19 — g Yug.

6) t Schehriwer t 411 —gAug. =1t — 20 — g Sept.

7) tMihr t410 — g Gept. =1 — 20 — g Oct.
8) tAban = t410—gOct. =t— 21— g Nov.
9) t Aser t+ 9—gNov, =1t — 21 — g Dec.
10) t Dei t+ 9—g De.

[abr a’ 41 =a 4 1079.
=1t— 22 — g Jan,

11) t Behmen t4 8 —gJan. =t — 23 — g Feb.

12) tSipendarmed L -} 7 — g Feb. =t — 21 — g — i Mary

18) t Diisdide t4+ 9 — g—iMiry.

(€rgdngungstag) , :
243.
Sortfesung. Amwenduungen,

1. Veifpiel. BVeck hat unter tem Kitel Ephemerides Persarum
juxta epochas celebriores 1696, einen Kalender herausdgegeben, in weldyemn
bag 609. dichelalifche Jabhr vollftindig durdygeflihrt und mit den entfpredyenden
fovifhen, avabifdhen, jesdegirdijhen und Foptifden PDionaten und Tagen
sufammen geftellt ift. Jn diefen Kalender, der vor mir liegt, ftellt er den
Newrus oder 1 Ferwerdinmah des dfdyelalifhen Jabres 609, einen Freitag,
dbem 11 Mary 1687 a. St. gleich. Jft diefe Wergleichung richtig ?

@ier iﬁ' a=609,
baber ' a'=—609-} 1078 —=1687,
ferner a4+1=610—=283.184 16, a=1, mod 4,
1—a=1—1, mod 4= 0,
, 184041
folglich g=g—p— =4

@onad ift 4 Ferwerdinmah =1 14 — 4=11 Miiry alt. St.
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-@udit man nod) jur Priifung den Wodpentag, fo it fir §. 240, (398),
d=1 Ferwerdinmah =1, a=0, mod 7,
610 — 18

c:q’-———,;—:i48§1, mod 7,
alfo : h=0-}1-41—38, mod 7= 6 =Freitag.

Darauf triffit aud) der 11 Mdry a. St. 1687, folglich entfpridyt diefer Tag
wirklid) dem angegebenen dichelalifdyen.

2, Veifpiel. In demfelben Kalender wird der 26 Sipendarmedmah
des dichelalifchen Jabres 609, ein Mittwody; mit dbem 5 Scheriwermah des
jesbegirdifhen Jabres 1058, mit dem 29 Schebat des feleukidifdhen Jahres
- 1999, mit dem 4 Phamenoth bdes [ahres 1404 feit- Diocletian, mit dem
8 Dschumadi el-ewwel bes Jahres 1099 der Hedschra, endlich mit dem
29 Eebruar a, ©t. 1688 n. Chr. jufammen geftellt.

Da bier nad) vem Obigen g =14 ift, fo gibt die Tafel ded §. 242 in der
That den 26 Sipendarmedmah =26-§-7 — 4 =29 Februar 1688, und auf
diefen Tag reduciven i) aud) alle ibrigen angegebenen Data.

3. BVeifpiel. Anquetil madyt ein Schreiben der Defturs ober
parfifhen Gelehreen in Kerman an die Defturs in Surate beFannt, *) weldes
batirt ift vom Tage Bad, dem 22fen, bdes Abanmah im Jahre 1111 feit
Qesdegird, oder vom 23 Erdibihischtmah 664 feit Dichelal - ebdin. Ben
weldhem Tage der driftlichen Jeitvedynung ?

Fiir das jesdegirdifche Datum it

a=1111, m=Aban =8, t=—RBad =22,

alfo 4=17.30-}-22 =232,

dafir ift a=-—2, d=1, mod 7

und h=—2+}14+1=0, mod 7= Samstag.

Kerner ift Aa=0, aljo a*=1111-} 631 =1742

und d'=282 -} 166 — 277 = 121 =121 — 120 Mai
=1 Mai.

Riir das dfdyelalifdhe Datum hat man
a=664, m=—UErdibihischt =2, t=23,

daber d—=—380-4-28 =53."
Hieraus folgt a=—1, mod 7, d=-3,
a-+1=665=83.20}5,
665 — 20 —
C=f—— = 161=0,
aljo h=—14-0—38—3=0, mod 7= Samstag.

*) &. Rleuter's Anfhang jum Jeud:Avefta, THL 1, ALY, 1. S, 851, Jbdeler
Dandh, 2. By, &, 546,
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Cnbdlidh it a=0, mod 4,
20+1+1__ .
alfo g=q—p— =3

folglidy 28 Erdibihischt =28 —17 —35 Mai =1 Mai.

Das Datum des Vriefes ift demnad) Samstag der 1 Mai alten ober
der 12 Mai neuen Styls 1742 nady Chr.

4. BVeifpiel. Der heutige 9 Auguft 1842 n. St. oder 8149 — 12
Quli =28 Juli a. St., ein Dindtag, fallt in das didelalifdhe Jahr a—1842
— 1078 = 764. Dies gibt a==0, mod 4, a-}1="765=2383.23 4 6,

234141
aIfo u‘:({- +4+ = 0.

)
Da nun ver tMurdad = t§- 12 — g Juli hier =28 Juli fein foll, fo mup
t—284g —12=28-} 6 — 12 —=22 fein. Sofort it m=5, ¢=185,
baherh=1+3+3+1-+2, mod 7=38 = Dinstag. Diefer bag ift dbemnady
ber 22 Murdad des didelalifhen Jabred 764.

C. Gegenwdrtige Seitrechnung der Perfer.
' 244.

Heut ju Tage gebrauden die Perfer, wie alle Vekbenner des Jdlams, die
arabifdhen SMonate und die Aere der Fludyt. (7. Ab{dy. A. ©. 487.)
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