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. PREDMLUVA K CESKEMU VYDANT{

Koneéné se zdsluhou prof. dr. Otakara Zicha, jenZ pofidil pieklad a védecky
komenta¥ tohoto spisu, dostdva do rukou nasich étendfi jedno z nejvyznamnéjsich
filosoficky-matematickych dél velikého praiského myslitele Bernarda Bolzana.
Prvé (némecké) vydéani vyslo v Lipsku 1851, tedy tfi roky po Bolzanové smrti,
druhé v Berliné 1889, dal3i (ruské) v Odésse 1911, tfeti némecké, s pozndmkami

matematika Hahna, v Lipsku 1920, a posléze anglické v Londyné& 1950.

Presto, 7e od sepséni ,,Paradoxd nekoneéna* ubghlo 115 let, jez byly roky
bouflivého, revoluéniho vyvoje matematiky a logiky, pfesto, Ze filosofické vycho-
disko Bolzanovo bylo mylné, jeho dilo nepatfi k tém, jeZ maji dnes pouze histo-
rickou cenu, nybrZ je stdle jeSté Zivé, aktudlni, podnétné. Navic, bez jakékoliv
nadsizky muZeme tvrdit, Ze nakolik mnohé v ,,Paradoxech‘ s odstupem &asu
ztratilo svlij vyznam, jiné zase teprve dnes se ndm jevi ve své pravé hloubce.

Bolzano, jehoZ veskeré matematické a logické spisy byly zaméreny na odstranéni
psychologicky-subjektivnich a hrubé smyslové nézornych prvka z téchto véd,
chtél v ,,Paradoxech* ujasnit a ospravedlnit pojem nekoneéna, zejména matema-
tického nekoneéna, dokézat, Ze vlastné Zadné paradoxy nekoneéna neexistuji.
Oviem, kdy# Bolzano vyvraci nézory subjektivistickych odpirct nekoneéna, vy-
chézi sdm z objektivné idealistickych pozic. Tak, kdyZz dokazuje, Ze jeho definice
nekoneéna neobsahuje rozpory, uvadi, ze skuteéné existuji objekty, jez této defi-
nici vyhovuji, jsou to viak objekty ideédlni, jako ,,mnoZina pravd o sobg,** ,,mnozZina
&sel* atd., nemluvé jiZ o ,,atributech boZich*,

‘_ Moderni védecky p¥istup k pojmu matematického nekonedna, védoms & nevé-
dom¢& materialisticko- dialekticky, uznév4, Ze stejné jako jiné matematické pojmy
i tento pojem vyvérd z materidlni praxe lidstva, Ze je abstrakei — p¥iéemz extra-
polaéni abstrakei — kterd v zjednoduSeném a zevieobecnéném obraze odrézi jisté
'strdnky skuteéného svéta. Proto je matematické nekoneéno — nejen potencialni,
ale té# aktudlni — stejnd oprdvnény pojem jako napiiklad je opradvnény pojem
s»jednotky** pFesto, Ze tento pojem pfedpokldda existenci absolutné stejnych objektda,
coz v materidlnim svété uskuteénéno neni.-Avsak z téhoZ diivodu je matematické
nekoneéno — a to nejen aktudlni, ale i potencidlni — ,,neopravnéné*, to znamen4
mé pouze omezenou, dodasnou platnost, je vlastné substitutem pro ,,neuréité
ohromné velké (nebo ohromné malé)*. Gigantické aspéchy jichZ dosihla matema-
tika, a jejim prostfednictvim p¥irodni védy a technika, fascinuji nds natolik,
Ze ndm zastiraji tuto skute¢nost. Aviak vyvoj matematiky, kterd po smrti Bolzana
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zavrdila etapu ,,proménnych vztaht** a z poloviny naSeho stoleti vesla do etapy
1sStrojové matematiky* je zaméfen na piekoné’mi nekonedna, na utvrzeni finitnich
metod. :

Nejvétsi zdsluhou Bolzanovych ,,Paradoxd* je stanoveni nutné a postadujicf
charakteristiky nekoneénych mnozin; totiz pro né a jediné pro n& vidy plati, Ze
vlastni podmnoZina muzZe byt ekvivalentni samé mnoZing, jinak fe¢eno, pro neko-
neéné mnoziny neplati, e ,,celek je vEtsi nez jeho &4st*. A&koliv Bolzano nevy-
jad¥il tuto zdkladni ideu v podobé definice nekoneéné mnoziny (coZ udinil 40 let
po ném Dedekind), postihl ji zplna se v3i jasnosti a zfetelnosti jako prvni po Gali-
leovi, jenZ 1638 na ni obratil pozornost. Tato zdkladni vlastnost nekoneénych
mnoZin m4 nejen matematické, ale i zdvazné logické disledky. ProtoZe elemen-
tarni (¢ili formdlni) logika je logika koneénych objekti, nemohou jeji zdkony byt
obecné aplikoviny na nekoneéné mnoziny. To platf obzvl4sté o zdkonu vyloudeného
tretiho, nebot ten — jak se to d4 ndzorn& uvidét pomoci Eulerova diagramu —
mléky pfedpokldda platnost zdsady ,,celek je vétsi nez jeho &dst*. Jak zndmo,
postupné se tento nesoulad projevil v matematickych a logickych antinomiich.

V ,,Paradoxech®, o dem? se Stendf sdm presvédéi, Bolzano se Gspéiné zabyv4i
potencidlnim nekoneénem, jeZ v matematice vystupuje v podobé diferencidli
a nekoneénych ¥ad, tim nekoneénem, jehoZ se matematika vlastné zbavuje pomocf
pojmu limity (a v antické matematice pomoci procesu vy&erpéni). Zde jsou Bol-
zanovy tvahy i z dne$niho hlediska vcelku piijatelné. Pokud jde o aktualni neko-
neéno, to znamend nekoneéno chépané nikoli jako neomezeny proces, jak je tomu,
kdyZ uvazujeme o nekoneénu potencidlnim, nybrZ jako hotovy, ustavivii se vysle-
dek tohoto procesu, nepodafilo se Bolzanovi zachovat tu logickou strohost, kterou
sdm pozadoval. Teprve 30 let poté, kdyZ v Libéchové u Mélnika, vyStvany
do samoty a chfadnouci smrtelnou chorobou, Bolzano sepsal své ,,Paradoxy*,
profesor university v Halle Georg Cantor soustavng rozpracoval teorii aktudlnfho
nekoneéna, dodal tém pojmim, které Bolzano genidlng vytusil, k nim% doel, aniZ
byl 8 to je pfesné zformulovat, — jako mohutnost mnoZiny, kvantita prvki neko-
neéné mnoZiny, transfinitni &isla, kontinuum, — pro svou dobu logicky dokonalé
a ucelené vyjadreni, coZ oviem nemohlo zabrénit tomu, Ze v jejich zdkladech zistaly
skryty hluboké rozpornosti.

V Zichovych poznidmkich k ,,Paradoxim‘ &tendf najde nejen vysvétleni
obtiZngjsich mist a upozornéni na omyly, jichZ se Bolzano dopustil, nybrz i pouka-
zy na spojitosti s dneinim stavem matematického a logického mysleni, jakoz
ina gnoseologickou problematiku.

Bolzanovo ,,skv&lé a obsazné dilo* (tak ho hodnotil Cantor v pojednéni ,,Ueber
unendliche lineare Puktmannigfaltigkeiten‘‘, Math. Ann., sv. XXI, str. 560, 1883)
patii k tém klasickym spistim, které se nectou, nybrz studuji, které znovu a znova
dévaji popud k plodnym myslenkdm, mnohoné4sobné tim uhrazujice tsili, potiebné
pro jich pochopeni. Doufdme, Ze tim, Ze se ,,Paradoxy nekoneéna‘ staly v &eském
piekladé p¥istupnymi pro $ir¥f vrstvy &tenafd, kteff maji zdjem o otézky filosofie,
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matematiky a logiky, pFispéji k tomu, aby matematické a logické myslent
se u nés sifilo a upevnilo. Bude to na prospéch budovani socialismu v na¥i vlasti,
a v intencich osviceného vlastence a utopického socialisty Bernarda Bolzano.

Praha, 21; z4¥ 1962. akademik Arno$t Kolman
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