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ELEGANTNI DUKAZ JEDNE KRASNE VETY

FRANTISEK KURINA

Osy Uhlu v trojihelniku prochéazeji jednim bodem.
Jednoduché tvrzeni, s nimz se seznamuyji jiz Zaci na zakladni skole.
Tato véta 1 jeji dikaz je svym zpuasobem krasna: vyjadruje jistou
harmonii prostych geometrickych souvislosti.

Jak to bude s priuseciky polopfimek, které déli vnitini Ghly
libovolného trojahelniku na tfi shodné casti? Vysledek, ktery
miZete objevit rysovanim, je prekvapujici: tyto priseéiky jsou pro
libovolny trojthelnik vrcholy rovnostranného trojihelniku.

Pripomenme, ze ,trisekci G4hli“ je pfitom tfeba provadét pri-
blizné napft. pomoci thloméru. Pro ,velké“ pravoihlé trojihelniky
s thly 30° a 60° je to p€kné cviceni na rysovani na zékladni skole.

Kdyz jsem se poprvé seznamil s uvedenou vétou o trisekei Ghli
trojuhelniku, snazil jsem se ji dokdzat. Nepodarilo se mi to. Prile-
zitostné jsem nasel v literatufe nékolik jejich dikazi, Zddny mne
vSak nezaujal: byly prilis tézkopadné vzhledem k eleganci vysled-
ného tvrzeni. Teprve nedavno jsem v knize znamého kanadského
geometra H.S.M. Cozetera Introduction to Geometry (New
York, 1961) nasel opravdu elegantni dikaz této krasné véty. Rad
bych ho nasim ctenarim priblizil.

Dnes se véta, o niz nam jde, nazyvid Morleyova véta a mizeme
Ji formulovat takto: Priseciky poloprimek, které po radé vychdze)i
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ze sousednich vrcholi libovolného trojihelniku a déli jeho vnilini
uhly na tretiny, jsou vrcholy rovnostranného trojuhelniku.

Traduje se, ze v roce 1899 rozeslal anglicky matematik F.
Morley po svété tuto domnénku se snahou podnitit nalezeni jejiho
dikazu. Jeho Wsili bylo korunovano aspéchem; od té doby byla
véta dokazana riznymi zpisoby.

Coxeter postupuje pii jejim dikazu ,od konce“: k rovnostran-
nému trojihelniku konstruuje trojuhelnik, ktery ma pozadované
vlastnosti a je podobny danému trojahelniku.

Dukaz Morleyovy véty.

ABC je libovolny trojthelnik s vnitfnimi tahly velikosti «, 3, 7.
Sestrojme thly

w=060°—2,p=060°—-% ¢=60°-1,

pro néz zrejmé plati

w < 60°, ¢ <60° ¢ <60° p+w+(¢=120°

K libovolnému rovnostrannému trojuhelniku PQ R sestrojime
trojihelnik A’ B’C" podobny trojihelniku ABC' tak, ze polopfim-
ky délici vnitini thly trojihelniku A’ B'C’ na tfetiny, se protinaji

ve vrcholech trojihelniku PQR.
A ’
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Nad stranami trojahelniku PQ R sestrojime podle obrazku rov-
noramenné trojuhelniky RQP’, PRQ', PQR/, které maji u zdkla-
den RQ, RP, PQ po tadé thly velikosti w, p,(. Pfimky RP’ a
PR’ se protinaji v bodé, ktery oznaéime B’, priise¢ik pfimek Q' P
a P'Q) oznalme C’, pfimky Q'R a R'Q se protinaji v bodé A’.
Z konstrukce je zfejmé, zZe plati:

|£B'RQ'| = |£A'RP'| = (,
|£B'PQ'| = |LC'PR'| = w,
|ZA'QP'| = |[LC'QR'| = .

To ovSem znamena, Ze plati:

|£ZPC'Q| = %7, nebot |ZPC'Q| = 180° — (( + ¢ +w) —( =
60° — ¢, a podobné

|£ZPB'R| = %ﬁ, |ZRA'Q| = %a.

Protoze P’P je osa thlu B’P'C’ a

|£B'PC'| = 180° —w = 90° + %IZB’P’C’L

je bod P stfedem kruZnice vepsané trojuhelniku B’C’P. Dikaz
tohoto dil¢tho tvrzeni prenechdvdm étenari. PC’ je tedy osa
uhlu P'C’'B. Ze stejnych diivodi je @) stfedem kruZnice vepsané
trojihelniku A’C'Q’ a R je stfedem kruznice vepsané trojihelniku
A'R'B’.

Polopfimky C'P,C'Q; A'Q,A’R; B'R, B'P déli tedy vnitini
ahly trojahelniku A’ B’C’ na tretiny.

Protoze podobnost, kterd prevadi trojihelnik A’B’C’ do troj-
tuhelniku ABC' zachovava velikosti odpovidajicich Ghld, protinaji
se polopfimky, které déli vnitfni Ghly trojihelniku ABC na tfeti-
ny, ve vrcholech rovnostranného trojihelniku.

Morleyova véta je ukazkou zajimavé geometrické vlastnosti.
MiuizZeme na ni dokumentovat nejen krasu, ale i jistou bizarnost
casti geometrie 19. stoleti. Shodou okolnosti v témze roce, kdy
byla zvefejnéna Morleyova hypotéza, publikuje David Hilbert dilo
Grundlagen der Geometrie, které je zakladem nového pohledu na
geometrii jako abstraktni disciplinu, v niz geometrické pojmy ne-
musi mit Zzadny konkrétni vyznam, ale jsou pouhymi proménnymi
v axiomatické konstrukeci.



