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MATEMATICKA OLYMPIZDA PRO SOU A SOS NA SLOVENSKU

V.Kolbaska, Mctodické centrum mesta Bratislavy

Podobné ako v minulém roce organizuje Metodické centrum
v Bratislavé i v tomto s$kolnim roce déléi roc¢nik matematické
soutéie‘pro ucebni a studijni obory SOU (6.roc¢nik pro ucebni
obory SOU a l.roénik pro studijni obory SOU). V tomto roce
jsﬁe se rozhodli vypsat soutéZ ve <¢tyrech kategoriich X, L,
M, N tak, aby se soutéie mohli zuéastnit i S05, které o ni
rrojevili zdjen.

Katecorie X je urcena pro vSechny 2aky ucebnich oborl SOU.

Xategorie 1 je urcena pro zéky l.rocniku studijnich obori SOU
a Sos.

Kategorie M je uréena pro 28Ky 2.-4.ro¢nikl studijnich oboru
SOou.

Kategorie N je uréena pro 23aky 2.-4.roéniku SOS.

Soutézici v Xategorii X a L

e

We

eSi tytéZ d4dlohy, podobné
soutézici v kategorii M a N budou XesSit tytéZ ulohy.
Ternminy: Skolni kolo - 15.bfezen 1994
Regiondlni koclo - 19.duben 1994
Slovenské kolo - 20.kxvéten 1994
Zéci fesi Ulohy maximdlné 4 hodiny ¢istého casu.
V dalsim uvédime Ulohy pro skolni Xolo, jejich reseni a

odové hodnoceni.

MATEMATICKA OLYMPIZDA
pre 2.- 4.roc¢nik Studijnych odborov SOU

pre 2.~ 4.rocnik SOS (kategérie M a N)
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$kolské kolo
Autori: RNDr.Beganyiova Marta

RND1r .Masiar Pavol

1.XKino z doévodu nizkej navStevnosti vyhldasilo lakava akciu.

Kazdy desiaty divak nielenze nemusel platit ystupné, ale

navyse dostal z pokladne 44 Sk; co bola cena dvoch

vstupeniek.

a) Kolko Sk ziskali takto v pokladni kina za Jjedno

predstavenie od 100 divakov?

b) Vieme, Ze v pokladni kina ziskali =za dané predstavenie

celkove 2 486 Sk. Rozhodnite, toré z tvrdeni A, B, C je
pravdivé a precc (napiste zddvodnenie).

A: V kine golo urcite menej ako 160 divakov.

B: V kine bolo urc¢ite viac ako 160 divakov.

C: Ani jedno z tvrdeni A a B nie je pravdivé.

2.V lichobezniku ABCD (aB||cD) sa uhloprieéky AC a BD
pretinaji v bode E, priéom |AE|=2.|EC|. DokdZte, Z2e obsah

lichobeznika ABCD je trojndsobkom obsahu trojidholnika BCD.

3.SUpravu 9 réznych vagénov rozpojime na dvoch miestach, ¢im
vznikna z pdvodnej sidpravy 3 casti.

a) Kolko mozZnosti takéhoto rozpojenia existuje?

b) Kolko moznosti je takych, 2ze aspon Jjedna z troch casti

rozdelenej supravy bude mat prave tri vagoény?

4.Dany Jje pravidelny s3tvorboky hranol ABCDEFGH = rozmermi
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[AB|=|BC|= 3 cm, v =|AE|= 6 cn.
a) Urcte vzajomnu polohu priamok AG a HC.

b) Vypocitajte odchylku priamok AG a HC.

RiesSenie a hodnotenie uloh - Kategdéria M a N

l.Riesenie a hodnotenie: 100 divakov ... 1540 Sk...l bod

160 divakov ... 2464 Sk...l bod
161 divakov (2464+22) ... 2486 Sk...l bod
158 divakov (2464+44-22) ... 2486 Sk...1l bod
pravdivé je tvrdenie C ......cccceccacaces 1 bod
(tento bod sa neuzna, ak ziak iba tipuje, ak jeho odpoved
nevyplyva z postupu)
Spolu maximélne S bodov.

2.RiesSenie:

1.spésob: Trojuholniky AED, ECD maji rovnakd vysku vp z
vrcholu D na stranu AE, resp. EC (obr.1). KedZe |[AE|=2.]EC],
tak |AE|.vp =2.|EC|.vp. Teda obsah trojuholnika AED Jje
dvojnasobkon obsahu trojuholnika ECD. Podobne trojuholniky
AEB a ECB maju rovnaku vysku vg, a2 preto obsah trojuholnika
AEB Jje dvojnasobkon obsahu trojuholnika ' ECB. Obsah
trojuholnika ABD musi byt teda dvojnasobkom obsahu
trojuholnika BCD, ¢iZe obsah 1lichobeznika je trojnédsobkonm
obsahu trojuholnika BCD.

2.spbsob: je zalozZeny na tom, 2e trojuholniky ABE a CDE su
podobné a teda musi platit IAB[=2.[CPI, Pre obsah

lichobeznika potom plati:
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¢o bolo treba dokiazat (obr.2).

Hodnotenie: Spolu maximalne 4 body.

3.Riesenie:
s kool

a)

Vagény si mbéZeme ocCislovat o0oé 1 po 9. Medzi nimil Je 8
spojov. Z 8 spojov moino 2 spcje vydbraft (tie, ktoré roz-
pojime) C2%= 28 spOsoblmi.

b) Jedna trodjica vagdnov spdsodbi, e dva spoje vedla seda
nerozpojime. Tuto trojicu vagdénov noino chapat ako jeden
“dlhy”~ vagdén, <CiZe dude tredba rozpojif (akody) dva zo 6
spojov. To sa _da C2%= 15 spb6sobmi. Z tychto 15 =spbsodov
sG v3ak tri rovnaké, a to ked za "dlhy” vagdén povaiujenme

rvé tri, stredneé tr:. resp. posledné tri vagdny pri roz-—
deleni sipravy 9 vagénov po 3 vagdnoch. TakZe Je len 13
r8znych mbZnosti. Ulohu moZno vyrie3if aj nakreslenin
vSetkych pripadov.
Bodnotenie : a) maximi3lne = = 0 L.iccciccccnccan- 2 body
) paximalne = ===<00l00 i cisicleseemeiese 4 body

(za 15 moZmosti len .......... PRPg 2 dody)

Spolu maximélne 6 dodov.
4.Riesenie : a) Priamky st mimobeZné.

b)

Ide o uhol AGP (obr.3). Da sa vypocitat rOznymi spbsodbai.
Po umiestneni do stradnicovej sustavy sa dad vypociitat ako
uwhol vektorov C - H, A - G.

cos(uhol AGP) = 4§ 0,3 ., |uhol AGP| = 567477

Hodnotenie : a) 2imobeZXY -vecceeenncas 1 »od

D) celXove maximilne ..... 4 »ody

Spolu maximalne 5 dbodov.

hj
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MATEMATICKA OLYMPIADA
pre ulebné odbory SOU (1.-3.roénik)
a
pre l.roénik Studijnych oddborov SOU a Sos
(Kafcgérie K a L)
' Skclské kolo

Autori : RXDr. Beganyiové Marta

[
.

w

XNDr. Ydsiar Pavcl

Kino =z dovodu nizkej navStevnosti wvyhlasiio lazavu akciu.
KaZdy desiaty divak nrielenZie nemusel platit vstupné, ale
navyse dcstal 2z pokladne kina 22 Sk,'éo rola cena jednej
vstupenky.

a) Kolko kxordin zis¥ali takto v pokladni za predstavenie od
sto divékov ?

b) Vieme, Ze v pokladni kina =ziskali za dané predstavenie
celkove 2 310 Sk. Rozhodnite, Xtoré z tvrcdeni{ A, B, C Je
pravdi%é a preéo (napiste zébvodnenie). '
A : V Line bolo urcite menej akXo 130 divéikov.

B : V kine bolo urcite viac ako 130 divakcv.
C : Ani jedno z tvrdeni 2 a B nie je pravdivé.

Tvrdost materidlu sa zistuje tzv. Brirellovou skisSkou, pri
ktorej sa do skuSaného materidlu vtladi urditou silou oce-
Tova gulka. Do akej hibkx v stene kovu bola vtlalena gulka
s priemercom 10 mm, Xed na povrchu steny vytlacila kruh

s prierercm 5 nom ?

Bol raz jecden obchodnik, ktory predaval vajcia. Slepacie,
ale aj kacacie. Mal 6 ko3ov a v kaidom ko3i vajcia idba jed-
ného druhu. Kacdacie alebo clepacie. Na jarmcku predal jeden
k65 a cestou dorov zistil, Ze mu zostalo dvakrat tolko sie-
pacich vajec 2aro kacacich. Kteory ¥6s predal, zk vieme, Ze

v prvom koSi mazl S vajec, v druhcm 23, v tretom 6, vo Etvr-

tcm 29, v piatom 12 a v Siestom 14 vajec 7
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Vypocitajte obsah rovanorameaného lichobeZnika, ktorého
zdkladne si v pomere 4 : 3, raceno b = 13 cm a vyska

v = 12 cm.

RiesSenie a hodnotenie Gloh - Kategdria XK a L
l1.RieSenie a hodnotenie:a) 100 divdkov ... 1 760 Sk ... 1 bod
b») 130 divakov ... 2 288 Sk ... 1 bod
131 divakov ... 2 310 Sk ... 1 bod
129 divékov ... 2 310 Sk ... 1 bod
Pravdivé je tvrdenie C ... 1 dod

{tento bod sa neuzna, ak Ziak len tipuje a jeho odpoved nevyp-
lyva =z posiupu) '
Spolu maximalne S bodov.

2.RieSenie: x = 5 = {(25-6,25) = 0,67 (mm)

Hodnotenie:

2,5 spriavné pochopenie dlohy ... 2 body
s nakresem
(pravouhly trojihelnik)

v¥polet neznarwej strany

H
]

&) tchto trojuholnika ... 1 Dbod
v¥poZet hibky, odpoved ... 1 bod

Spolu maximalne 4 body.

.RieSenie

Pévodne bolo spolu 89 vajec. A¥ by cobchodnik predal prvy
%83 (5 vajec), =zostalo by mu 84 vajec. Tie moZno rozdelil
v pomere 1 : 2 (28 :56), ale 28 kadacich mu nemohlo zostat,
o zistime skimanim zvySnych XoZov. Po preskimani vSetkych
roZncsti nidjdeme jediné rie3enie : obchodnik predal Stvriy
k63 (29 vajec), zostalo zmu 20 adacich (v tretom a Siestonm
ko3i) a 40 slepadich vajec (v prvon, druhom a piatom kosi).

Hocdnrotenie :

za sulet 89 a odpolitavanie predanych vajec ... 2 bhody
za preskimanie vSetkych rmoZnosti a odpoved ... 3 body
(éelitelnost poltu nepredanych vajec cislom

3'

rozdelenie zvySnych vajec v pomere 1 : 2

pri aXceptovani ich poltov v jednoxlivych koSoch)

-

Spolu maxim&lne 5 bodov.

S = (40 + 30).12/2 = 70.6 = 42¢C (cm< )
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Hodnotenie : ; .
nakres, pra%ouhly trojuholaf{k (12,13,x), vypolet x ... 2 dody
vypocet dlixy zakladni, odszhu eee 2 dody

Spolu maximilne 4 dody.

o:o o:o 0:. o:o

[ z murphologie - z murphologie - z murphologie]

et

Najnov3i zdkon robotiky; |
Jediné redlne chyby st ludské chyby.

Pravidlo spolahlivosti:
Mylit sa je Tudské, ale nieCo dokonale zbabrat moZno len
pomocou podcitaca.

Pozndmky k modernej vede;

1. Ak sa to nedd pochopif sedliackym rozumom, ide o mate-
matiku.

2 Ked to neddva Ziadny zmysel, potom ide bud o ekonémiu
alebo psychol6giu.

3. Histéria je veda o tom, <o sa nikdy nestane dvakrat.

Odhad nepravdy;

Kazdy klame, to v3ak vobec nevadf, pretoZie nikto nikoho
nepoduva.

Varovanie: De J
Bojte sa dna, ked nebudete maf na o nad4vat. s ve




