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GEOMETRICKA PREDSTAVIVOST —
JAK JI ROZVIJET FORMOU
NEINTERAKCNI HRY
TROJUHELNIKOVE DOMINO

JANA SLEZAKOVA

Uvod

Geometrie a geometrické mysleni jsou dilezitymi souc¢astmi vyuky
matematiky na vsech typech a stupnich skol. Geometrie je silnym
nastrojem, ktery ndm pomaha s popisem a reprezentaci naseho
okolniho svéta. Je jednou ze skupiny prvnich intelektudlnich ob-
lasti, ktera je trvale péstovana v lidské spole¢nosti. Jiz na prvnim
stupni zdkladni skoly je vyuka geometrie zaloZzena predevsim na
zpusobu, jakym zaci dokézou rozpoznavat tvary v prostfedi, ve
kterém ziji a ve kterém se pohybuji. Zakladni geometrické pojmy
z roviny a prostoru se promitaji do spousty redlnych problémii,
které jsou typické pro mnoho oblasti, zejména v architektufe, inze-
nyrstvi, fyzice, ale i robotice. Pro uclitele je dulezité, aby doka-
zali zaky naucit pochopit vyznamy geometrickych pojmu a jejich
vlastnosti, které pak zaci budou moci vyuzit pfi feSeni problémi
v béZnych zivotnich situacich.

Didaktické hry a jejich vliv na rozvoj predstavi-
vosti
Kazda didakticka hra se da chapat jako ¢innost zaka a ucitele pri

dosahovani didaktickych vyukovych cild. Hra obecné je ¢innost
dobrovolné. Napiiklad Maniak a Svec (2003) uvadéji, Ze hra je
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jedna ze zakladnich forem ¢innosti (vedle préce a uéeni), pro niz je
charakteristické, Ze je to svobodné volena aktivita, ktera nesleduje
zédny zvlastni ucel, ale cil a hodnotu ma sama v sobé. Pedagogicky
slovnik zminuje definici hry, kterd neopomina ani jeji vychovnou
funkeci.

Hra je forma ¢innosti, ktera se 1isi od prace i od uceni.
Clovék se hrou zabyva po cely zivot, avSak v pred-
Skolnim véku ma specifické postaveni — je viudéim ty-
pem c¢innosti. Hra ma rfadu aspekti. Jedna se o aspekt
poznavaci, procvi¢ovaci, emocionalni, pohybovy, mo-
tivacni, tvorivostni, fantazijni, socidlni, rekreacni, dia-
gnosticky a terapeuticky. Hra zahrnuje ¢innosti jed-
notlivce, dvojice, malé skupiny i velké skupiny. Exis-
tuji hry, k jejichz provozovani jsou nutné specialni po-
miicky (hracky, herni pomicky, sportovni naéini, né-
stroje, pfistroje). Vétsina her ma podobu socidlni in-
terakce s explicitné formulovanymi pravidly (danymi
dohodou aktérti nebo spolecenskymi konvencemi). Ve
hfe se mnoho pozornosti vénuje jejimu prabéhu (hry
s pfevahou spolupréce, s pfevahou soutézeni). Vychozi
situace, prubéh a vysledky nékterych her lze formali-
zovat a rozhodovéni aktért exaktné studovat. (Priicha
et al., 1995, s. 78)

Hru jako jednu ze zékladnich lidskych ¢innosti definuji Hartl
a Hartlova (2010). Uvadi, ze hra (udeni, préce) je u ditéte smyslu-
plné ¢innost motivovana predevsim prozitky, u dospélych méa hra
zévazna pravidla, cil nikoli pragmaticky, ale cil ve hie samé; hra
je provazena pocity napéti a radosti, méa pozitivni dasledky pro
relaxaci, rekreaci, dusevni zdravi. Nejvétsi vyznam a pouziti hry
se nabizi u déti veskerého veku. Hra mize mit mnoho Gcelti — od
pouhého pobaveni, rozptyleni a odreagovani se pres vychovu az
po vyukové tucely (Kotrba & Lacina, 2015).

Ve vyuce jsou nejcastéji vyuzivany didaktické hry, které jsou
zalozené na Teseni problémovych tloh a ruznych situaci. Didak-
tické hry slouzi uciteli k motivaci, procvi¢ovani nebo opakovani
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daného uciva. Matidk a Svec (2003) uvadéji, uvadi, ze kazda di-
dakticka hra by méla obsahovat tfi zakladni komponenty:
1. didakticky cil — ukazuje zakovi cestu, ¢eho chceme pomoci
hry dosahnout;
2. obsah didaktické hry — samotna ¢innost, kterd ma motivacéni
charakter a ukazuje nenasilnou formou na vzdélavaci cile;
3. pravidla didaktické hry — herni podminky souvisejici se sa-
motnou ¢innosti, podnécovani aktivity, soutézivost.
Didaktické hry lze délit také podle délky trvani nebo podle
mista, kde maji probihat. Hry je mozné také délit podle jejich
zaméfeni a tcelu. Kotrba a Lacina (2015) napiiklad pozname-
navaji, ze obecné déleni her je zalozeno na mire interakce mezi
hréci, pfipadné hernimi tymy, a lze je rozdélit na neinterakéni
hry, kdy kazdy hraé¢ hraje sam za sebe (v tomto pfipadé vysledek
neni zavisly na spolupraci a vzajemném ovliviiovani jednotlivych
hrac¢tl), a na interakéni hry, kdy na sebe hraéi vzajemné ptisobi,
komunikuji spolu, dorozumivaji se a svym jednanim a postupy se
vzajemné ovliviuji.

Trojuhelnikové domino

Klasicka hra domino je logicka hra zalozenéd na kombina¢nim my-
Sleni. Trojuhelnikové domino je hra vhodna pro vSechny vékové
kategorie. Nejmladsim détem zabavnou a hravou formou dod4 jis-
totu pfi fesSeni rtiznych prikladd, rozviji jejich logické, ale i kom-
bina¢ni mysleni. Starsi déti si pfi hrani této hry mohou osvézit
nékteré své znalosti ve zcela novych souvislostech. Dospéli si pro
hru Trojthelnikové domino mohou vytvaret i nova hraci pravi-
dla (¢asové omezeni, sklddani bez zachovani dominovych pravidel,
tvorba kone¢ného poc¢tu konvexnich ¢i nekonvexnich mnohothel-
nikd aj.). Hra Trojihelnikové domino patii do skupiny neinter-
akcnich her s geometrickjym namétem. Je to tedy hra, ve které
dochézi k zamezeni vzajemného ovliviiovani hraci. Pti zachovani
stejnych pravidel hry fesi kazdy hra¢ (herni doba je u kazdého
hrace individualni) stejny problém. V piipadé potieby muze udi-
tel matematiky zaka pfi hfe usmérnovat, sledovat ho pfi praci,
poméahat mu ¢i radit. Samoziejmé musi dohlizet na dodrzovani
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pravidel zaky, pfipadné muize také zakim napoméhat k nalezeni
spravného TeSeni.

Popis hry

Trojihelnikové domino je herni sada, kterd se sklada z 12 shod-
nych rovnostrannych trojuhelnik oranzové barvy (dominovych
modulit) a z 6 riznych nekonvexnich rovinnych dtvari (pifed-
loh) barvy zelené. Jedendct dominovych modullt trojihelnikového
tvaru je ve svych rozich opatfeno jednim reliéfnim znakem (hma-
tovym bodem). Dvandcty dominovy modul obsahuje dva reliéfni
znaky, coz hraci umoznuje jeho univerzalni vyuziti pfi skladani.
Reliéfnich znakt je celkem 6 — jedno prézdné kolec¢ko (kruznice
vytazend do prostoru kolmo k plose dominového modulu), svisld
¢érka, vodorovnd ¢érka, 1 Cerné tecka (1 éerny kruh), 2 derné tecky
(2 shodné ¢erné kruhy) vedle sebe, 2 ¢erné tecky (2 shodné cerné
kruhy) nad sebou (u kazdého vrcholu rovnostranného trojihelniku
je dulezita orientace jednotlivych znak).

Ukolem hrace je v kazdé tloze spravné vybrat 9 z 12 domi-
novych modulti a sestavit z nich rovinny nekonvexni obrazec dle
zelené predlohy (v ramci vybéru je mozné vytvorit vice kombinaci
dominovych modult ke sloZeni jednoho rovinného obrazce). Sklé-
déani se provadi tak, Ze dominové moduly k sobé priléhaji vzdy
celymi stranami s identickymi znaky znézornénymi v piislusnych
rozich (jak je ukdzano na obrazku 1 a na obrazku 2). Jednotlivé
dominové moduly jsou na bocich opatfeny magnety, které zajisti
udrzeni jednotlivych modulta pfi sobé pfi jejich skladani do poza-
dovanych tvari.

Obr. 1: Pejsek Obr. 2: Kachna
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Hra Trojthelnikové domino (obr. 3) vyzaduje, aby Zaci/hraci
pfi sklddani rovinnych obrazcti dle danych zelenych predloh pre-
mysleli, pfedpovidali mozné kombinace umisténi dominovych mo-
duld, pripadné i tipovali spravna feseni. Hra je originalni a za-
bavné, trénuje postieh i logické a kombina¢ni mysleni hracta. Hru
lze pouzit také pfi zavadéni nového tématu o trojuhelnicich, ¢tyt-
thelnicich a jejich vlastnostech, abychom zjistili, jaké prekoncepty
jiz zaci maji. Hra umoznuje podle jedné ze 6 danych predloh mo-
delaci nekonvexniho tGtvaru v roviné. Dale umoznuje vnimat roz-
méry Utvart i jejich zmény v disledku sjednocovani dominovych
moduli. Uvedené dominové moduly lze vyuzit u mladsich zaka pii
vyuce zakladnich vlastnosti a vztahil nékterych rovinnych atvari
v roviné (trojihelnik, kosodélnik, kosoétverec, lichob&znik). Hra
je také vhodna pro zaky nevidomé. Trojihelnikové domino muize
vytvaret pruznéjsi pracovni vztahy mezi zaky v pripadé, ze hru
nehraje jeden zak, ale skupina zakt. Hra mutze ,prolomit ledy*
v komunikaci mezi zaky a ucitelem pfi hledani spravného fesSeni,
miize také prispét k procviceni fady myslenkovych dovednosti.

A

Obr. 3: Trojuhelnikové domino

Skolska geometrie a piredstavivost

Skolské geometrie poskytuje mnoho piilezitosti, jak od manualni
¢innosti dospét k zajimavym poznatkam, prispiva k utvareni pred-
stav o vlastnostech geometrickych utvart a tim i k porozuméni
matematice (Kufina & Vondrovda, 2022). Podle RVP ZV, resp.
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podle klicovych kompetenci uvedenych v tematickém okruhu Geo-
metrie v roviné a v prostoru, zaci urcuji a znazornuji geometrické
atvary a geometricky modeluji realné situace, hledaji podobnosti
a odlisnosti utvari, které se vyskytuji vSude kolem nas, uvédomuji
si vzajemné polohy objektti v roviné (resp. v prostoru), u¢i se po-
rovnavat, odhadovat, mérit délku, velikost thlu, obvod a obsah
(resp. povrch a objem) i zdokonalovat svij graficky projev (RVP
ZV, 2021).

Predstavivost jako jedna ze zdkladnich schopnosti clovéka je
mimoradné dtlezitd pro zapamatovani, je tedy velice dilezitym
nastrojem nejen ve vyuce, ale i pfi samotném procesu uceni. Pfed-
stavivost je zédkladem vSech tvorivych ¢innosti. Albert Einstein do-
konce fekl: ,, Pfedstavivost je diilezit&jsi nez védomosti.“ Jan Amos
Komensky napsal: ,Mit védomosti znamend umét néco zobrazit,
at uz myslenkou, rukou, nebo jazykem... VSechno ma totiz svij
puvod v zobrazovani, tj. ve vytvareni tvar a obrazi skuteénych
véci.“ Predstavivost se Casto chape geometricky jako schopnost
predstavit si obrazy téles nebo geometrickych atvari, které maji
uréité vlastnosti. Kufina (1987) charakterizuje geometrickou pted-
stavivost jako souhrn schopnosti, které se tykaji nasich piedstav
a tvaru a vzajemnych vztahi mezi geometrickymi utvary.

Pfi vyuce matematiky (zejména geometrie) zakl se specidlnimi
vzdélavacimi potiebami je nutné nabizet velké mnozstvi predméti
a geometrickych obrazct, a to nejen jejich prototypu. Naptiklad
déti se zrakovym postizenim by mély byt vyzvany k pouzivani geo-
metrickych pojmi v riznych kontextech a pri ¢innostech s malymi
i velkymi pfedméty, aby si mohly sestavit repertoar situaci, ve kte-
rych se tyto pojmy pouzivaji. Kromé toho by tito zaci meéli mit
moznost popsat podobnosti a rozdily téchto studovanych geome-
trickych pojma (napiiklad pomoci trojrozmérnych objekt nebo
hmatovych bodi ¢ riznych drobnych reliéfil). Geometrické po-
jmy (body, pfimky, mnohothelniky) maji abstraktni povahu, kte-
rou jejich reprezentace pomoci obrazkt nedokaze v aplnosti zob-
razit. Obrazky odkazuji jednak na teoretické geometrické vlast-
nosti objekt, které reprezentuji, ale soucasné také prinaseji dalsi
prostorové-grafické informace. Napfiklad nakresleny trojuhelnik
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miize reprezentovat celou tfidu trojihelnikt, abstraktni geome-
tricky objekt, ale také jen jeden konkrétni trojthelnik urcitych
rozmérti. Mnohé obtize zakdl v geometrii spocivaji také ve zto-
toziiovani geometrickych objektil s jejich reprezentacemi (Kufina
& Vondrova, 2022).

Zavér

Hry s geometrickymi ndméty rozvijeji u zaki/hract induktivni
a deduktivni mysleni, flexibilitu a originalitu feSeni. Samotnym
modelovanim se procvicuji geometrické védomosti, logické schop-
nosti a geometricka predstavivost.

Hra mtze mit rtizné varianty feseni. Pokud hrac¢ nedodrzi né-
ktera nastavend herni pravidla, muze napt. jednotlivé dominové
moduly k sobé libovolné prikladat, az se mu podafi vytvorit pfislu-
$ny rovinny nekonvexni ttvar. Dominové moduly lze podle danych
pravidel k sobé priklddat i v pripadé, ze chceme vytvorit dalsi
obrazce v podobé napiiklad zékladnich rovinnych geometrickych
obrazcii. Touto hrou mohou ucitelé détem zakladnich skol a od-
povidajicich ro¢nikt viceletych gymnazii ptiblizit zakladni vztahy
a vlastnosti geometrickych obrazcti v roviné.

Hra podporuje jemnou motoriku, kombina¢ni a logické mysleni
a geometrickou predstavivost, rozviji pamét a strategické mysleni.
Hru mohou vyuzivat hraci vSech vékovych kategorii.

Autorka hry: RNDr. Jana Slezédkovd, Ph.D. (email: jana.
slezakova@upol.cz)
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Abstract

Geometric visualisation — how to develop it in the form of a non-
interactive game Triangular Domino Many tools help students
better manage the acquired knowledge and skills. Traditional
teaching often neglects to practice geometric visualisation. This
can be ensured by incorporating geometric games into teaching
that connect the brain with manipulative activities in a learning
process. The presented contribution highlights the importance
of teaching geometry and geometric visualisation using a non-
interactive geometric game, Triangular Domino. The mentioned
geometric game is, among others, suitable for educating intact
pupils and pupils with special educational needs. In teaching geo-
metry, it finds other uses, e.g., in determining the sizes of interior
angles at the vertices of individual non-convex polygons. Trian-
gular Domino is a game that enables self-realisation, creativity,
independence, and free choice in achieving learning goals.
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