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DISKUSE

Struény prehled nejdulezitéjSich pedagogickych zasad
pro reseni matematickych uloh v podminkach rozpadu
federace a nefungujiciho trzniho mechanismu

E. Calda, MFF UK Praha

Béhem svého bohatého pedagogickeho zivota chudého uditele
jsem nashromazdil a objevil na 1893 pedagogickych zasad (dale jen
PZ), které mi ve vyucovacim procesu umoznily vyresit nejednu zapekli-
tou matematickou Ulohu (Av$ak to, ze prevazna veétsina uloh, které
jsem kdy resil, zstala nevyresena, svéd¢i o tom, Ze seznam téchto PZ
je stale jesté neudplny). Za bezesnych noci premyslim o tom, zda je
vibec kone¢ny a za bezesnych dni mé nékdy napada, zda nékteré
matematické problémy - jako tfeba kvadratura kruhu - nejsou resitelné
jen proto, Ze neni dosud objevena spravna PZ. V nasledujicim pre-
hledu uvadim z uvedeného pocétu PZ pouze ty nejdulezitéjsi. K jejich
zverejnéni jsem se odhodlal az po tézkém dusevnim boji, védom si
toho, Ze jednu z nejdllezitéjSich PZ nemohu dodrzet. Je to

PZ €. 13: Na verejnosti o svych pedagogickych zasadach nikdy neho-
vofime. Mohli bychom podkopat jeji uz dost chatrnou dlvéru v uditel-
sky stav.

Porusuji-li tuto zasadu, €inim tak v nadéji, ze zverejnéni PZ pro feseni
matematickych uloh prispéje k povzneseni matematické vyuky ne-
jednoho pedagoga.

Reseni Ulohy zadina obvykle tim, ze Zakim néjakou ulohu predlo-
zime, nebot je samotné nikdy viibec nenapadne, aby si néjakou ulohu
predlozili sami. Vybér spravné ulohy je dllezity akt - jiz mnohy peda-
gog ztroskotal na tom, ze si k feseni vybral ulohu nespravnou.
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PZ €. 24: Vybéru vhodné ulohy vénujeme stejnou pozornost jako vybe-
ru zivotniho partnera. AvSak zatimco u volby partnera je nejdilezit&jsi,
aby vy$e Zzivotniho minima po svatbé byla vétsi nez vySe zivotniho
maxima pred svatbou, u volby pfikladu rozhoduje to, zda se jej béhem
prestavky naudime vyresit. Jsme-li si jisti, ze vybranou ulohu uspesnée
zvladneme, posoudime jeji dalSi vychovneé vzdélavaci aspekty, a to
podle

PZ &. 29: Redeni Ulohy ma kromé mysleni syntetického, analytického,
algebraického, geometrického a kombinatorického rozvijet i mysSleni
normaini.

Je rovnéz nutno posoudit, zda nam zvoleny priklad umozni, abychom
si napravili reputaci poSramocenou reSenim nevhodné vybraného pfi-
kladu v minulé hodiné. Prihlizime samoziejmé i k tomu, zda nam umoz-
ni, abychom se pred zactvem blyskli.

PZ €. 38: Pri vyuce se blyskame zejména tehdy, zuri-li za okny u¢ebny
boure. At Zaci vidi, ze na to ma nejen pfirodni Zivel.

PZ &. 40: Vzpomeneme-li si béhem vyuky na néjaky poznatek resp.
citat, nesdéelime jej jen tak, ale blyskneme se jim.

llustrujme tuto zasadu prikladem. Potyka-li se zak Novak u tabule
s délenim daného ¢isla tfemi, blyskneme se tfeba tak, ze uzaslé tridé
sdélime, ze délit tremi umél uz Gaius lulius Caesar, jak o tom svéddi
jeho Zapisky o valce gallské, kde piSe: Gallia est omnis divisa in partes
tres. Zaka Novaka mlzZeme také ohromit otazkou: Quo usque tandem
abutere, Novak, patientia mea? V pfipadé, Ze si na zadny citat nemu-
Zeme vzpomenout, placneme cokoli, ovSem latinsky. Nikdo ve tfidé
tomu stejné rozumét nebude.

Pri vybéru ulohy se také zajimame o to, zda nam umozni rozvinout,
pfipadné utlumit zakovu osobnost.

PZ &. 43: Zakovu osobnost rozvijime pfi kazdé prilezitosti, ale tak, aby
nam neprerostla pres hlavu.

PZ &. 44: Pii tlumeni Zakovy osobnosti postupujeme humanné a tak,
abychom méli alibi.
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Podarfi-li se nam kone&né vybrat vhodnou ulohu splnujici veskera
narofna kritéria, prediozime ji v hodiné zakliim. K jejimu Uspé$nému
zvladnuti tfidou si v8ak zajistime potfebné predpoklady.

PZ €. 47: Na zacatku hodiny vytvofime ve tfidé Gsmévné prostiedi, aby
na jejim konci mohl Zaklim Usmév na rtech zmrznout.

Na reseni ulohy se musime soustredit i my. Néktefi pedagogové dopo-
ru€uji, abychom pri zadani pfikladu vzali rozum do hrsti. To je ovéem
zasadni omyl a zcela nepfipustna chyba.

PZ &. 59: Nikdy nebereme rozum do hrsti. Mohli bychom zjistit, Zze je
prazdna.

PFi seznameni zakl s ulohou by se mohlo stat, Ze jeji zdanliva obtiz-
nost by nékteré z nich mohla pfivest k rozhodnuti zvolit jako Unikovou
cestu skok z okna. | kdyz nejlep$i zplsob, jak se tomu vyhnout, jsou
mrize - nebot pak neni pobyt v cele pfedbézného zadrzeni pro zaky
nezvykly - presto radéji volime

PZ ¢€. 73: Tézke ulohy feSime zasadne v pfizemi.

Tato zasada ma vyhodu, kterou ocenime jiz po nékolika malo letech
pedagogickée praxe, kdy nas zafnou opoustet sily: s tézkymi ulohami
se nemusime vlacet do vys$sich pater.

Po téchto nezbytnych pripravach byvaji uz zaci pripraveni k reseni
ulohy, zbyva je pfipravit jen na to, Ze se ji vyresit patrné viibec nepo-
dari. Aby nepropadlitrudnomysinostia nezdravému pesimismu, uvede-
me pifedem, ze v matematice to neni nic neobvyklého, ze napf. pro-
blem, zda plati velka véta Fermatova, resi matematici uz témer 400 let.

PZ ¢. 86: NevyreSeni dané ulohy nedavame nikdy do souvislosti se
svymi znalostmi. Nevyreseni Ulohy je vzdy zplsobeno jeji nefesitelno-
sti, pfipadné nedostatkem cCasu.

Reseni Gloh rozdélujeme na viastni, kdy je fe$ime vlastnimi silami
a nevlastni, kdy je také resime vlastnimi silami, ale zapis na tabuli je
zprostfedkovan vyvolanym zakem. Pfi nevlastnim rfeSeni mize dojit
k tomu, Ze vyvolany zak nepochopi, Ze slouzi jako zapisovatel nasich
matematickych ideji, a snazi se nam vnutit jiny zplsob feseni, nez
ktery umime, pfi¢emz tomuto jeho zplsobu vibec nerozumime.
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PZ &. 97: Zasadné rozumime i tomu zplsobu Zakovského fedeni dané
ulohy, kterému nerozumime. Zaky, ktefi v nas vidi jedinou oporu, by
mohlo nase pfiznani zlomit.

Protoze feSeni navrzené zakem, které je rizné od fe$eni naseho, je
vzdycky nerozumné, musime mu to Setrné sdélit. | pfistoupime k doty¢-
nému, ktery se odvazil resit ulohu jinak, nez si pfedstavujeme a nena-
padné smazavajice postup jim navrhovany se ho otazeme: "To vas nic
lepsiho nenapadlo?" resp. "Kterej trouba vas to takhle ucil?" apod.

Bé&hem vlastniho i nevlastniho feseni se mize stat, Ze se nam pfi-
klad vymkne z rukou, a zaCiname prestavat doufat v jeho uspésne
vyieseni. Obvykle postupujeme tak, Zze se obratime na Zactvo s dota-
zem, jestli vidi, kde je chyba, jak je mozné, Ze to nevidi, kdyz je to
uplné jasné, na co vlibec mysli a jestli si mysli, Ze nas bavi hledat, kde
udélali chybu. Pfitom v skrytu doufame, Ze zazvoni, ze se ozve $kolni
hlaSeni, ze bude vyhlasen poplach ¢i vypukne zemétreseni. Nezapomi-
nejme vsak, ze tato situace je zcela normalni: ve tfide, kde jiz delsi
dobu u¢ime, nemdze mit nikdo o spravném postupu feseni tlohy ani
zdani!

Zkuseného uditele takovato situace nezaskodi, nebot se ridi

PZ &. 105: Vyskyt neprilemné pedagogické situace ve vyucovaci hodi-
né planujeme pfedem. P¥i jejim feseni vynikne nas klid, $arm a noblesa
mnohem vice nez v situaci neplanované.

Dodrzujeme-li tuto zasadu, stavaji se pro nas veskeré neprijemné si-
tuace prijemnymi a vyucovaci proces probiha v pohodé a bez stresu.
Véren této zasade nedéla pedagog ze sebe neomyiného a nevyhyba
se chybam, pokud si je ovSem predem naplanoval.

PZ & 123: Cas od &asu udélame umysinou chybu - chyby netimysiné
zasadne nedélame.

Ridime-li se touto zasadou a délame-li pouze chyby Umysiné, vime
o nich a je pro nas hrackou je najit a opravit, ¢imz v o€ich zactva nase
pfirozena autorita dale stoupa. Pozna-li totiz zactvo, ze pro nas neni
problém najit chybu, ktera se kazdému vzdycky neékam vloudi, pak
v pfipade, ze jsme nedopatienim udélali chybu neumysinou, kterou
nemUzZeme za zadnou cenu najit, usoudi, Ze to jen predstirame jako
obvykle. "Uz zase déla, Ze nevi, kde je chyba', fikaji si zaci a nevédi nic
o studeném potu, ktery nam stéka po zadech.

46



Neékdy se ovSem mizZe prihodit, Ze zapomeneme chybu udélat,
a nez prijdeme na to, ze jsme ji neudélali, ztratime jejim hledanim
spoustu drahocenného €asu.

PZ &. 158: Hodlame-li udélat chybu, udélame ji co nejdfive, abychom
na to nezapomnéli.

Zapomnétlivym pedagoglim se doporuduje, aby jejich feseni ulohy
- chybou hned zacinalo. Nebudou muset pfemyslet neustéle o tom, zda
uz chybu, kterou hodlaji udéelat, udelali nebo ne.

Tento ponékud tolerantni postoj k chybam viastnim musime vyvazit
nesmlouvavym postojem k chybam, kterych se dopoustéji zaci. Dodr-
Zujeme proto bez vyjimek nasledujici zasadu, zejména vici zakim $kol
soukromych, kde solventnost jejich rodi¢l je zaruéena:

PZ &. 263: Za chyby se plati. Nejlepe v tvrdé mene.

Bé&hem reseni Ulohy se mize stat, Ze nam zvidavy zacek polozi
otazku, které bud nerozumime nebo na ni nezname odpovéd, nej-
Castéji vSak obaoji.

PZ ¢. 318: Predstirat, Ze néco vime, kdyZ to nevime, je nepedagogicke.
Zadné otazky, které by nas k predstirani néjakych znalosti nutily, proto
zasadné nepripoustime.

Lze ovSem téZko predem védeét, zda mizeme & nemlzZeme pripustit
otazku hlasiciho se zaka, kdyz nevime, co se zepta. Avsak zkusenost
mnoha generaci pedagog( uci, Ze Zadny Zak nikdy nepolozi tu z méala
otazek, na néz umime odpovedeét. Ridime se proto zasadou jeste tvrd-
8i, nez je zasada predchazejici.

PZ ¢. 392: Otazky si klademe zasadné sami a nikdy jinak.

Z roztrzitosti se nam vSak mize prihodit, ze si sami polozime otazku,
na kterou nezname odpoved.

PZ ¢&. 401: Polozime-li si otazku, kterou neumime zodpoveédét, delame,
ze ji neslySime.

Nejlépe vSak udélame, budeme-ii se Fidit zasadou nasleduijici:

PZ ¢&. 452: Nepripoustime vibec Zadné otazky, ani své viastni.
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| mGze dojit k podivuhodnému a zfidka se vyskytujicimu jevu, ze
danou Ulohu do konce vyucéovaci hodiny vyresime a nemusime ji ukla-
dat za domaci ukol.

PZ &. 512: Jestlize jsme pri feSeni ulohy dospéli k vysledku, ktery se
zda byt spravny, nepropukneme v bujare veseli.

Kdybychom totiz propukli, mohli by Zaci usoudit, Ze jsme zdarny konec
neocCekavali, takze jsme tim zaskoc€eni a zcela vyvedeni z miry.

Velmi ¢astou chybou, které se pedagogove dopousteji, kdyz se jim
podarilo priklad uspésné vyresit, je to, ze povzbuzeni timto uspéchem
ihned smazou tabuli a vrhaji se na ulohu dalsi. To vSak je zcela ne-
spravne!

PZ ¢&. 673: VyreSeny priklad nechame ve tfidé doznit, nebot pfevazna
¢ast zactva vibec nevi, co jsme viastne vypocetli.

Doznivani mlze probihat réznymi zplsoby: zakiim Ize pfipomenout
nase obzvlasté zdarilé matematické obraty, které jsme béhem reseni
pouzili, mizeme provést naméatkovou kontrolu a tfeba i vyresit pfiklad
jinak, mame-li dost sebevedomi.

PZ &. 721: Umime-li ndhodou vyresit dany priklad nékolika zptsoby,
ukazeme je. Jednim zplsobem je zak deprimovan pouze jednou.

PZ &. 867: Z namatkové kontroly vysledku nemusime mit obavy. Ne-
vyjde-li, pouzijeme vici zaklm, ktefi chybu zavinili, PZ €. 263.

PZ ¢. 953: Je-li to mozné, ukazeme i grafické reSeni dané ulohy. | nej-
obavangjsi zak se stane mensim a jesté mensim, kdyz i na grafickém
znazorneéni vidi, ze nic nevidi.

Specifickym druhem uloh jsou konstrukéni ulohy geometricke. Pri jejich
re$eni dodrzujeme

PZ ¢&. 968: Zirame-li na obrazek predstavuijici rozbor konstrukéni tlohy
dostatecné dlouho a stale nic nevidime, spojime dva namatkove vybra-
né body a koukame, jestli uz néco vidime. V pfipade, ze ani ted nic
nevidime, opakujeme tento postup tak dlouho, dokud néco neuvidime
nebo dokud nevznikne takova zmét &ar, Ze uz vliibec nic vidét nemize-
me. V tomto pfipadé nakreslime plvodni obrazek znovu, spojime jiné
dva body a cely postup opakujeme.
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Jak jsem uved! v Gvody, je dosud zndmo na 1893 PZ. DodrZovat ve-
chny je sice zadouci, ale dost obtizné, nebot nékteré jsou v rozporu
s jinymi. Nékdy ani dokonce neni ¢as na rozmys$lenou, kterou PZ si
vybrat. V takovychto vypjatych situacich plati zasady:

PZ &. 1023: Pedagog nejprve jedna. K pozdéjSimu zdlvodnéni svého
jednani si vhodnou PZ vzdycky najde.

PZ ¢. 1024: Nemuzeme-li si vzpomenout na pfislusnou PZ, jedname
podle viastniho rozumu, pokud je ovSem v souladu s rozumem feditele
Skoly.

Velmi dllezitou a v praxi ¢asto pouzivanou zasadou je zasada umo-
Znujici si vzpomenout na &islo PZ, na kterou se chceme odvolat.

PZ &. 1893: Cisla pedagogickych zasad nejsou konstantni a mohou se

v pedagogické praxi ménit podle toho, na jaké &islo si pravé vzpome-
neme.

Vyjimkou z této zasady je PZ €. 1, o niz plati, ze ma €islo jedna vzdy
a vSude.
PZ ¢&. 1: | PEDAGOG SE MUZE PREKONAT A STAT SE CLOVEKEM

Diky této zasadé ma kazdy ucitel nadgji, ze alespon na konci své ka-
riéry bude lidskou spole€nosti pfijat za pravoplatného ¢lena.
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