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A kde jsou problémy, tam je i mnoho zajimavosti a dostatek prostoru pro
hledani a také posléze radosti, aZ se nalezne jeiich FeSeni.

Porovnani osnov matematiky
Nada Stehlikova, PedF UK, Praha

V soutasné dob¥ se u nas horliv& diskutuje o zm&n¥& naSeho systému
Skolstvi. Re3i se otazky, zda m& byt jeden centralni systém, zda maji byt
osnovy &i ne, jak ]e zm¥nit apod. To vSechno jsou duvody podivat se, jak
tyto problémy Fe3i jiné staty. At u% budou zévazné osnovy nebo ne, je dobré
aspoli pro informaci porovnat, kdy se kterad ulebni latka objevuje u nas
a v jinych statech. Pokusila jsem se o to u matematiky pro d&ti zhruba od
6 do 15 let.

Porovnala jsem osnovy patnacti zemi (Belgie, Dansko, Francie, N&mecko,
Recko, Madarsko, Irsko, Itélie, Japonsko, Lucembursko, Holandsko,
Portugalsko, Norsko, Angl1e a Wales, Skotsko) s dosud platnymi na3imi
oshovami. CerpaLa jsem zejména z knihy /1/, ktera obsahuje stru¥né osnovy
téchto zemi. Vzhledem k tomu, Z2e ne ve vSech zemich jsou osnovy striktn&
dany, v&t3inou se Udaj nevztahuje k ur¥itému ro¥niku, ale k prum&rnému v&ku
%4ka, kdy se s danym pojmem poprvé seznami. Z tohoto uhlu se musime divat
na zjisténé vysledky. Je zFejmé, Ze v Z2adném pFipad® nemohou byt chapany
jako absolutni (napF. n&jaky pojem muZe byt zjednoduSen¥ zaveden u% dFive,
neZ to pFedepisuji osnovy). Je t&%ké porovnavat hloubku, do jaké je latka
probirdna pFi prvnim zavedeni. NapF. s osovou soum&rnosti se 2aci
v nékterych zemich seznami velmi brzy (napf. CR v 6-7 letech), ale jen
povrchng, zatimco vlastni prohloubeni Llatky pFichazi pozd&ji (v 11-12
Letech). V jinych zemich je naopak probirana pozd¥ji, ale ihned do hloubky.
Daldim problémem je procento d¥ti ur¥ité v&kové skupiny, které ma dany
pojem v tom ur¥itém v&ku zvladnout.

Tyto problémy jsou z¥asti FeSeny tim, Ze se pFi porovndvani vychazi
z v&ku dit¥éte, kdy se s latkou seznami poprvé. SnaZila jsem se o po-
rovnavani z hlediska nasich osnov, tj. hledala jsem v osnovach ostatnich
statl aspofi pFibli2n& stejnou hloubku probirané Llatky. Jsem si v&doma
nemo2nosti povaZovat zjist¥&na data za absolutni i z dalSich duvodl, kterym
je rozdilny stupel "danosti" osnov v ruznych statech. Jinak se musime divat
na ziskanad data z nasich osnov pevn& stanovend pro v3echny 24ky, jinak na
data ziskand napF. z osnov Anglie a Walesu, ktera se vztahuji vidy
k prum&rnému 2akovi (nadany %24k muZ%e byt pFi stejném stafi o Grovel vyse,
mén& nadany o Grovel niZe). Pro lepsi pochopeni uvadim prehled urovni
znalosti v Anglii a Walesu:

Urov |Rok Procento

en dosaZeni zaku, kte¥i tuto
prumé&rnym |lGrovell dosahnou
Zzakem do 1l6let

2 7 100

3 7|9 96

4 11 90
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5 13 78
6 15 60 |
7 40 |
8 22
9 10

Dal3i problémy pFi porovnavani v&ku dit¥te (ne ro¥niku, ktery
nav3t¥évuje) miZe pusobit rozdilny za¥atek 3kolni dochazky. Ve v&tSin¥ zemi
za¥ina stejn® jako u nas v Sesti letech, vyjimku tvoFi Dansko a Norsko (od
sedmi let) a Velkd Britdnie (od p¥ti nebo Sesti let). Ke zjist¥nym
vysledkim musime tedy pFistupovat se zFetelem ke vSem potiZim, jeZ jsem uvedla.

Nasledujici tabulka ukazuje stru¥ny pFehled u¥ebni Llatky probirané
v sou¥asné dob& na nasich zdkladnich Skolach. Prvni sloupec ukazuje, kdy
se dand u¥ebni Latka probird v nasi republice. Ve druhém sloupci je
vypo¥itan prumé&r z n&kolika zemi(m&la jsem k dispozici stru¥né osnovy zemi,
takZe ne kaZdy matematicky pojem byl zahrnut v osnovach viech t&chto zemi),
pritem? jsem ho pofitala jen tehdy, pokud jsem m&la 8 a vice uUdaju. Tato
kolonka tedy ukazuje prum&rny v&k 24ka, ve kterém je dany pojem poprvé
zaveden. TFeti sloupec ukazuje modus intervalu. Tento Gdaj jsem zaFadila
proto, %e v n¥kterych prFipadech neni prum&r dostate!n® reprezentativni
ukazatel, i kdy? ani modus nemUZeme brat absolutné. V&tSina zemi
u jednotlivych matematickych pojmu neuvadi prumé&rny v&k dit¥te, ale spise
jisté v&kové rozp¥&ti (napF. 13-14 Llet). Vypo¥itala jsem tedy modus
(nej¥ast®js$i hodnotu) z potatenich hodnot intervalu (v&kového rozpdéti)
a modus z koncovych hodnot intervalu a tak jsem dosp&la k Udaji ve tFetim
sloupci. Lehce pak zjistime, zda nas vé&k probirani ur¥itého pojmu je
v souladu s prumé&rem ¥i modusem nebo ne.

N&kdy se stane, %e se vypolitany prum¥r a modus dost vyrazn& Lisi. To
je zpUsobeno tim, 2e rozloZeni probirdani daného pojmu je zna¥né&
nerovnomé&rné (napF. v p&ti statech je probirdn v 7-8 letech, ve &tyfFech
statech v 11-12 letech apod.). V takovych pFipadech jsem se snaZila najit
nejen nejlast®js$i hodnoty (pokud jsem k tomu mé&la dostateXné mnoZstvi
adaju).

Tabulka 1

1. Algebra a aritmetika

] Ceskd |Prum&r [Modus
rep. inter.
[znaky azlitel. 11-12 |10,8 11-12 |
prir. ¢C.
Prvocisla 11-12 11,7 11-12
Rozklad na 11-12 12,5 10,5-1
|prvocisla 2

24



Ceskd |Prumdr |Modus
L rep inter.
Nejv. sp. dél., 11-12 12,7 11-12,
[nejm. sp. nés. L [13-14
Zzavedeni deset. 10-11 10,2 9-11
léisel
[s¢it. a od&. 10-11 |10,2 9-11
deset. Cisel
Nasob. a dél. 10-11 10,9 10-12
deset.
II__<‘§J’.s_el 3
IZéporné ¢isla 10-11 10,9 12-13
Operace s nimi 10-11 12,7 12-13,
|| 5 (1)
Prvni seznameni se |9-10 9,3 8-9,
| zZlomkem 11
Rovnost zlomku 11-12 10,5 11-12,

8-11

Zapis zlomku 11-12 11,8 11-12
deset. Cislem
S¢itdni a od¢itéani (11-12 10,9 9-12
zlomkul
Nasobeni a déleni (11-12 11,6

zlomku

IProcento |ll—12 11,6 -11—12

Druhd& mocnina 12-13 13,9

Druhd& odmocnina 12-13 13,9
| 1

imérnost 12-13 12,6

Nep¥im& Umérnost

Linedrni rovnice

13,0

12,8
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Ceskd |Primé&r |Modus
rep. B inter.
Soustava dvou lin. |13-14 (14,6 14-14, |
rov. 5 (1) |
lIFunkce 13-14 12
Linedrni funkce 13-14 14

ly = ax®

13-14  [14

(1) Pokud pouZijeme znaménkovy test /5/ na Udaje o v&ku, kdy je tato Latka
probirdna v jednotlivych zemich, zjistime (viz hypotéza dale), Ze se prum&r
Li31 statisticky vyznamn® od naSich osnov a to sm¥&rem do vy33ich v&kovych
skupin (latka je probirédna pozd&ji neZ u nés).

2. Geometrie

Ceskéa |Prum
- ér

Modus
inter.

|

Velikost Ghlu

Obsah &tverce ve
¢tverc. siti

(

10-11 |11,2
9-10 |9,5

11-12 |

8-10 '

Obsah ¢tverce vzorcem [9-10 11,4

9-11 (1)
8-11

Obvod ¢&tverce - 9-10 {9,7 |
IObsah trojihelnika 11-12 12,110—11,12|
Troj. rovnostr. 11-12 |10,6(11,5
,rovnoranm.
Konstr. troj. - 11-12 (13,4(13-13,5
SSs,sus,usu (1)
Soufet vnit¥. dhlu 11-12 |12,6{12-13
troj.
Pythagorova véta 12-13 [14,7|14-16

(1)
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%éskg—
rep.

Prum
ér

12-13 |12,6

.

S

10-11 (11,6|11-11,5
mnohotihelnikl 5 - B
Konstrukce 11-12 |12,4|11-12,5
rovnobéZnikl
Obsah rovnob&Zniku 11-12 12,510-12,ZJ
Osovd soumdr. - 1. 6-7 9,3 [7-8,9-11
seznémeni (1)
Osova soumérnost 11-12 |11,4(11-12
St¥edovd soumérnost 11-12 (12,4(12-13
e ——————————

Véty o shodnosti 9-10, |13,6|14-15,
trojih. 12-13 13-14

. r__——— -
thaletova kruzZnice 12-13 |14,3(14-15 |
[Podobnost 13-14 14,413,?-15,]1

5
Stand. jednotky délkyf 7-8 lﬁ7,7 7-8 1'
cm, m
Stand. jednotky obsahu [9-10 |9,8 [9-10
cm?, m? |
Stand. jednotky objemu [11-12 |10,3]|10-11
cm’,m® ~ L
Objem krychle 11-12 |12,3|11-12
Objem kvadru 11-12 (11,9|11-12
L ”
e
uPovrch hranolu 11-12 (13,7|13-14
(1)
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Ceskd |Prim|Modus

rep. ér inter.
Objem hranolu 11-12 (13,712 (1) I
Povrch véalce 12-13 _13,6 12 |
Objem valce 12-13 |13,8]13-14 ’I
Objem jehlanu 13-14 |14,2 13,3—14,|

7

. — T R T T -

Objem koule 14-15 [14,7[14-15 ||

Z tabulky vidime, Z2e v&t3i rozdily sm&rem do vysSi v&kové Urovné
najdeme u geometrie. Jednd se hlavn® o po¥itani obsahu ¥tverce vzorcenm,
konstrukci trojuhelnika, Pythagorovu vé&tu, prvni sezndmeni s osovou
soum&rnosti, Thaletovu kruZnici, po¥itani povrchu a objemu hranolu.
V pFipad® algebry a aritmetiky jsou to zejména operace se zapornymi &isly,
druhd odmocnina, soustava dvou Llinearnich rovnic se dvE&ma neznamymi
a Linearni funkce. Naopak, dFive neZ u nds (ze statistického hlediska se
vSak nejednd o vyznamny rozdil) jsou zavadény znaky d&litelnosti
pFirozenych ¥isel, rovnost zlomkl, pojem rovnostranného a rovnoramenného
trojuhelnika a jednotky objemu.

Abych zjistila, zda se osnovy v matematice v jednotlivych zemich Li3{
ze statistického hlediska vyznamn& od naSich osnov, poufila jsem na Udaje
znaménkovy test (viz /5/, s.227).

PFi znaménkovém testu zkoumdme hypotézu:

Osnovy dané zem& se statisticky vyznamn® neli$i od naSich osnov.

Tabulka 2

+ znamena,Ze muZeme tuto hypotézu zamitnout, tj. ze statistického hlediska
se osnovy dané zem® LiS$i vyznamn® od nasich osnov a to sm&rem do vy33ich
vékovych skupin (vyznamné procento matematickych pojmu se probira ve
vy388i vékové skupin& neZ je tomu u nds)

- znamena, Ze muZeme tuto hypotézu zamitnout, ale tentokrat se osnovy
dané zem® Li3i sm¥rem do niZ3ich v&kovych skupin

0 znamend, Ze hypotézu nemUZeme zamitnout
Belg |Dans
ie ko

ARITM. 0 0
a ALG.
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GEOMETRI | O
E

MATEM. 0

"CELK .

rl

| Irsk [It4l |Japo |Lucem|Hola |Port.
o) ie n. b. n.
[ARTTM. 0 0 0 0 o |o
a ALG.
IGEOMETRI | + 0 0 0 + 0
E
MATEM. + 0 - 0 + 0 ]
lesix. o] | | | | |
Nors |Angl |Skot
ko ie ‘
a Wa
les
ARITM. " | O 0 0
1a ALG.
GEOMETRI 0 + 0
IIE
MATEM. 0 + 0
"CELK.

PFi prohli%eni po%adavkiu z matematiky na 24ky od 6 do 15 Let u jinych
zemi zjistime, 2e se v nich objevuje i latka, kterd se u nas probirad aZ na
tFetim stupni nebo neni v osnovéach ‘oddélen& vyjadFena. Jednd se zejména
o pravd¥podobnost a statistiku, kterou nalezneme u v&t3iny zkoumanych zemi.
Uvedu pFiklad dvou zemi. V Norsku je od sedmi Llet zavedem sbé&r
a zjednoduSovani dat, od deseti let kresleni tabulek a diagramu a zejména
jejich interpretace (i v naSich u¥ebnicich najdeme hodn¥ diagramu
a tabulek, ale jejich interpretace z hlediska statistiky - na urovni
dostupné 2akovi - je opomijena), vypolet pruméru, od tFinacti let se
provadéji zdznamy ¥etnosti, objevuje se pojem medidn a modus. Ve Skotsku
se také za¥ind od Sesti let sb¥rem dat, tvoFenim jejich skupin, dale pak
vyhodnocovénim dat, kreslenim grafu a tabulek 2z t&chto dat, vypo¥ty
pravd&podobnosti apod.
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Dal$i utebni Latkou, ktera neni v nasich osnovach explicitn& vyjadrena
je rodinny rozpo¥et a narodni ekonomika (personal and national economy).
Krom& zékladnich znalosti, které jsou i u nds (napF. penize, ndkupy apod.),
se napFfiklad v norském 3kolstvi objevuje: od deseti let pojmy slevy,
pujéky, aroky, ztrata, zisk, Uspory, od tFinacti Llet pFijem, vydaje,
rozpotet domdcnosti, dan&, socidlni zabezpe¥eni, duchod, cizi m&ny a jejich
prepoet apod. Tedy op¥t zdleZitosti zam¥&Fené zna¥n& prakticky. To je podle
mého nazoru to, co nasi matematice chybi - vyrazn& praktické zam&Feni. Ne
potitani pro po¥itani, jak se to vEt3in& Llidi musi jevit, pokud
nezduraznime praktickou strénku v&ci. Dit¥ musi védet, pro¥ se ur¥ity pojem
uti a kde se s nim setkd. V tom jsou nam naSe utebnice hodn& dluZny.

PFedlo%ené srovnani chce byt pouze doporutenim pro tviurce nadich osnov
nebo standardi. MELi bychom se zamyslet nad tim, zda je nutné zavalit dité
velkym mnofstvim poznatklu, které si stejn® muZe vyhledat v literatule,
zatim co bychom mohli v&novat v&ts$i pozornost jejich procvitovani a hlavn®
praktickému uplatn&ni. Ostatn& zmirn&ni osnov neznamend nutn¥, Ze ndsiln&
zabrzdime rozvoj nadanych dét{i v matematice. Osnovy by mély byt jen jakymsi
voditkem, ¥eho by m&l doséhnout prum¥rny 28k ur¥itého v&ku. Pokud je
nadan&j3$i, nic nebranif tomu,aby zvladl vice u¥iva. MElLi bychom mit vice
tasu na to, aby d&ti samy pFichdzely na nové pozngtky, které jim nynf
vEtdinou predkladéme jako hotové a vlastn® jim tim umoZfiujeme jen malo
rozvijet FeSitelské a badatelské schopnosti. A tim prav® miZe matematika
prisp&t k rozvoji duSevnich schopnosti ka2dého jednotlivce.
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