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zakonitosti jejich jazyka. Na jedné stran® to umoZfovalo sezndmit se
s Grovni a charakterem komunikace v n&kterych zemich, na druhé stran& to
brzdilo formulace obecn&jSich z&v¥rlu. Je tFeba upozornit na to (pokud se
vam dostane do rukou sbornik zav&rl), Ze prav¥ z t¥chto duvodlu byly leckdy
zavéry pracovnich skupin ovlivn&ny osobnosti vedoucich podskupin a neodréa-
%eji soulasné stanovisko viech pFitomnych u¥itelu matematiky k otézkam
komunikace.

Ze zajimavych pFisp¥vkla vybiram: Jaké je zdkladni pojeti modelu? Jakou
roli hraji metafory pFi prédci se symboly? Je préce se symboly pouze
mechanickym procesem? Jakd je efektivita zavadéni a u2ivani symbolu? Od
rozSifovani slovni zasoby k symbolice - a co interpretace symboliky?
Z argumentl pouZitych v bohaté diskusi vyplynulo, %e v mnoha 3kolskych
systémech jsou tyto otézky véinym problémem zejména proto, 2e u¥ivo je
osnovano stupfiovit®, Ze pFiprava ufitelu neni vidy na takové urovni, aby
chdpali v prav® probirané latce zdklady dal3ich novych kapitol.

PFed ukon¥enim konference se U¥astnici W7 sesli k porovnani vysledku
prace ve skupinach. V&tSinou se zavéry tykaly u2iti jazyka i symboliky, bez
specifikace pojmu jazyk. Jednou je totiZ pouZit v SirSim slova smyslu
a zahrnuje i problematiku symboliky, podruhé je pojat uZeji jako mluvené
slovo. Komunikativni prostFedky se nehodnotily komplexn&, chyb&l pokus
o vytvoFeni struktur komunikanich prostFedku, pFipadn& jejich hodnoceni.
V jistém smyslu se o to pokusila skupina vedena dr.Arzarellem orientovana
na praci se symboly. Vysledky pracovni skupiny Fizené prof. Janvierem
obsahovaly promy$lenou baterii otdzek, na které by se m&lL zam&Fit vyzkum
v dal8im obdobi. NapF. Jak komunikuji studenti - budouci u¥itelé? Jaké
situace je nutné vytvaFet pro rozvoj komunikace budoucich u¥itell
matematiky? Krom& skupiny W7 jsem m&la prezentaci ve skupin& W5, kde mne
v diskusi zaujala mySlenka pFedurtenosti motivatniho typu a nutnosti
respektovat jej a rozvijet. Snad pFilis to zjednoduSuje celou problematiku
motivaci v matematice. Teprve v tomto kontextu pak ¥lov&k jinak hodnoti
utebnice zemi, které se o tuto tezi opiraji. Vznikd otdzka, z ¥eho se
muZeme pou¥it pro pFfist&. NapFiklad z préce italské delegace, kterd v ramci
narodnich dnu prezentovala své vyzkumy jako celek. Navic sebou pFivezla
sbornik ¥lanku k sou¥asnym problémum vyu¥ovani matematice, takZe se nepFimo
mohli pFedstavit i ti, kteFi do Quebecu nepFijeli. Sbornik se dostal do
rukou v3em, kteFi o n&j projevili zdjem. Je to jeden z prostFedkl, jak
navdzat odborné kontakty, jak propagovat praci ulitele.

Za praZskou Pedagogickou fakultu jsme rozdavaly informa¥ni Lletédk
fakulty a katedry matematiky v angli¥tin®. T&m, kteFi se cht¥li o nasi
praci dozv&d¥t vic, jsme davaly sbornik mezindrodni konference SEMT Praha
91 a pozvanku na SEMT 93 - vyu¥ovani matematice na 1.stupni a pFiprava
utitelu pro tuto Skolu.

PME a NCTM konferencie 1992
doc. dr. Milan Hejny, Bratislava

V auguste 1992 sa vo vychodnej ¥asti Severnej Ameriky uskuto¥nila
séria Styroch vyznamnych, k vyutovaniu matematiky sa viaZucich podujati:

Sestnasta medzinarodna konferencia o psycholégii vo vyu¥ovani matematiky
(PME) v Durhame, New Hampshire, USA, 6. -11. 8. 1992
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Medzindrodny miting o historii a pedagogike matematiky (HPM) v Toronte,
Ontario, Kanada, 12. -14. 8. 1992

S1iedmy medzinérodh)" kongres o vyutovani matematiky (ICME-7) v meste Quebec,
provincia Quebec, Kanada, 17. -23. 8. 1992

Regionalny miting NCTM v Montredli, provincia Quebec, Kanada, 23. -25. 8.
1992

Nosnym z uvedenych podujati bol nepochybne ICME-7, prevy3ujlci svoje
tri satelitné konferencie nielen vyznamom, ale i po¥tom Gtastnikov a 3irkou
tématiky. Na druhej strane komornejSie a tématicky zovretejSie stretnutia
boli %2i¥livé na nadviazanie cielenych pracovnych kontaktov.

V tomto ¥lanku poddvame stru¥ni (a subjektivnu) informdciu o prvom
a o poslednom z uvedenych podujati.

KaZdoro¥ne usporadivané konferencie PME si vysledkom velmi aktivnej
a prudko sa formujucej vednej discipliny. Medzindrodna skupina odbornikov,
ktora pred Zestnastimi rokmi za¥inala s niekolkymi desiatkami nadZencov m&
dnes 3iroku vedeckl zékladhu, najmé v anglofonnej ¥asti sveta. Sved¥i o tom
i pohlad na zastlpenie Jednothych krajin vo vedeni PME a zbore
odbornikov, ktori pomdhali tvorit koncepciu tohtoro¥nej konferencie: USA
- 57, velka Britania - 9, Izrael - 7, Kanada - 7, Australia - 5, Francia
- 3, po dvaja zéstupci z Mexika, Spanielska a Japonska a po jednom
z Talianska, Taiwanu, Portugalska a Grécka. Uvedené ¥isla nemo%no chapat
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ako hodnotenie odbornej erudicie jednotlivych krajin, ale skér ako
poéetnosf odbornikov a mieru aktivity jednotlivych krajin pri organizécii
stretnutia, ktoré sa uskute¥nilo na péde USA.

Heslovity zdznam reflexii PME konferencie:

Vo velkej nateraz e3te nie dost zretelne hierarchizovanej variete
otdzok, ktoré si disciplina kladie, javov, ktoré skima, pojmov, ktorymi sa
vyjadruje, experimentdlnych i analytickych metod, ktoré pouZiva
a rozpraciva a teorii, ktoré kon3tituuje je jasnd mladost i energia, aj
netrpezlivost.

Intenzfivne sG rozvijané konZtruktivistické pohlady na problematiku.
Kondtruktivizmus vznikol na prelome Sestdesiatych a sedemdesiatych rokov
v psycholégii (Piaget) a Lingvistike (Chomsky). Kon3truktivizmus vychadza
z predpokladu, Ze poznanie sa do vedomia dostdva nie prenosom, ale
kondtrukciou. Chomsky tvrdi, %Ze ndstroje, ktorymi sa poznanie kon3truuje
sl nédm vrodené. Piaget sa domnieva, %e aj tieto sU vysledkom kon3trukcii.

Vietky Styri plendrne prednasky boli my3lienkovo bohaté a difajme, Ze
budi spristupnené nasim ¥itatelom v prekladoch:

M. Artique: Vyznam a Sirka epistemologickej préce v didaktike,

G. Ervynck: Matematika ako cudzi jazyk,

G. Goldin: O vyvoji jednotného modelu pre psycholégiu ulenia (sa)
matematiky a rieSenie problémov,

C. Hoyles: osvetlovanie a reflexie - Utitelia, metodolégie a matematika.

Ya¥isko pracovnej nédplne stretnutia bolo v dielnach a diskusnych
seminaroch. Tych bolo dovedna 17 (11 a 6). Uvedieme Zest uka¥ok. Najprv
ndzov seminara, potom tri mySlienky ¥i otdzky tu vyslovené a diskutované:

Pokro¥ilej$ie matematické myslenie. Ako si 3tudent v tématickych
celkoch "vektorové priestory" a "grupy" kon3truuje pojmy na zéklade
definicii, viet a dékazov. Aky je vztah medzi opera¥nymi a deklarativnymi
Struktirami? Ako moZno nau¥it 3Studenta tvorit dbkazy a aké znalosti su
k tomu potrebné?

Geometria. Velk& nazorova réznost na vyznam a opravnenie, ¥i dokonca
nutnost, opat zaradit do osnov Euklida (planimetriu i stereometriu).
Geometria poskytuje osobitne vhodné prostredie na rozvoj kon3truktivnych
procesov v kognitivnej sieti. Ktoré partie geometrie, v akom veku a akou
technolégiou vyu¥ovat?

Pomer a Umera. Co je to zlomok (je pi/2 zlomok?)? Co je to pomer (je
a:b = 3:4 pomer?)? Ako sa pojem zlomku, pomeru, Umery tvori vo vedomi
tloveka?

Reprezentacia. Externy systém symbolov zahrnuje lingvisticky systém,
matematicki notdciu a prostredie tvorené politaimi. Interny systém
(kédovanie) zahrnuje reprezentaciu pojmov, my3lienok, schém (¥o je to?)
a planov. Aké mechanizmy riadia Qp&innosf externych a internych systémov?

Zmysluplné kontexty zavadzat do vyu¥ovania matematiky. Treba skumat
procesy zufitkovévania Z%ivotnych (mimo3kolskych) skisenosti ¥iaka pri
kondtrukcii pojmov. Ako prepojit matematiku na iné predmety, aby sa zvy3ila
zmysluplnost matematického pozndvania? U¥enie sa 3piralovym spdsobom je
vlastne permanentnd re-konceptualizéicia.

Budlca konferencia PME bude v Japonsku a osemnacta PME v roku 1994
v Spanielsku.

NCTM - The National Council of Teachers of Mathematics je profesijna

organizacia u¥itelov USA a Kanady. Trojdenny regiondlny miting NCTM
prebiehal v prednaskovych a konferen¥nych miestnostiach hotelu Hilton a bol
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programovo neoby¥ajne bohaty. RG6znorodé plenarne prednadky, ale najmé mnohé
dielne (workshopy) beZali paralelne od rédna do velera. Boli zamerané
vyrazne prakticisticky: metodici, inSpektori, pracovnici vyzkumu,
vysokodkolski utitelia, ale predovietkym radovi u¥itelia z terénu hovorili
o svojich skisenostiach.

Utast na diellach bola "na vstupenky", Limitovana po¥tom 15 - 20 ludi
na jednu diellu. Na rozdiel od prednd3ok, kde poslucha¥i boli pasivni
konzumenti predkladanych my3lienok, dielne mali vyrazne pracovny charakter.
Ka¥dd zo Siestich dielni, na ktorych som sa zitastnil bola perfektne
profesiondlne pripravend: ufastnici dielne dostali detailne pripraveny
pisomny materidl, rysovacie pomdcky, mapy, ¥i listingy programov - proste
vSetko, %o bolo k praci dielne potrebné. O troch diellach rozpoviem trochu
podrobnejsie. .

Nazov prvej zo spominanych dielni mal dve ¥asti: Mohli by sme ulit
lepiie, ale vieme Llep3ie testovat? Treba testovat nielen zru¥nosti
(skills), ale aj pojmy (concepts). Kafdy G¥astnik dielne dostal devat
testov, ktoré boli v minulom roku predloZené %Ziakom. Najprv sme sami
rieSili prvé dva testy. Potom sme sa dozvedeli ako vyzerali odpovede Ziakov
v tychto testoch a ¥o na zéklade tohto prieskumu autori testu zistili.
Potom sme o testoch, ich kon3trukcii, a ich moZnom vylepSeni diskutovali.
Uké%ka niektorych zaujimavych otdzok z tychto testov:

1. As1 0,92 z ........ sU ........

2. ... sa vyskytne asi v 0,01 pripadoch. .

3. Nakresli obrdzok, ktory zddvodiuje, pre¥o 6 x 8 je o dvanast viac ako
6 x 6 .

4. Vysvetli prefo delenia 126 : 4 a 63 : 2 daju rovnaky vysledok.

5. Ak ¥islo vyndsobi3 ¥islom 0,99 , ¥o md%e$ povedat o vysledku?

Druhd dielha bola venovand geometrickej optimalizdcii: Vstupna
motiva¥nd Uloha bola vzatd zo Z2ivota: V roku 1960 firma Bell potrebovala
kdblom navzéjom prepojit tri mesta: Atlantu, Chicago a New York. Ako to
urobit, aby dl¥ka kablu bola ¥o nakrat3ia?

U%astnici riedili uvedeni Glohu najprv skusmo na mape a kaZdy povedal
k akej dlike sa dopracoval. Potom vedici dielne prezradil recept na
rieSenie Ulohy (Steinerov bod trojuholnika). Spolo¥ne sme meranim zistili,
Ze recept pracuje. Potom sa rovnaka situdcia modelovala na zariadeni
s mydlovymi blanami ¥o bolo dal3im potvrdenim receptu. Koneéne bol recept
exaktne dokdzany (ale tato ¥ast dielne nebola pre vatsSinu G¥astnikov
pritatlivd). V zévere bol bublinowy pristroj vyu?ity na hladanie
optimalneho prepojenia 3tyroch a piatich bodov. Treba dodat, Ze vietky
bublinové pokusy, zobrazované Specialnym projektorom na platno boli velmi
nazorné a vydarené a ka’dy G¥astnik dielne dostal bro%irku s navodom na
vyrobu bublinového pristroja aj so sériou Gloh vhodnych na vyutovanie tejto
témy.

Tretia a poslednd z referovanych tu dielni mala ndzov "Zlep3enie
porozumenia geometrii cez pisanie". Bola prezentovand manZelskym parom:
manZelka - u¥itelka angli¥tiny, manzel - utitel matematiky. Najprv sme
dostali kratku informdciu o tom, Ze ked sG %iaci nGteni pisomne formulovat
svoje nézory, ich poznanie sa stava hlbsSie, komplexnej3ie
a komunikativnejSie. Potom sme v3etci U¥astnici dielne, podobne ako
v experimente %iaci, pisali odpovede na 6 vybranych otazok, ¥i tém.
Napriklad:

1. Co je to sumernost?
2. Napi3 odstavec o tom ako slvisi osové a stredovd simernost.
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3. Popis ako moZno zistit, %e rovinny Gtvar je osovo simerny, ale nepou¥it
termin os sUmernosti.

Nase odpovede vedici dielne komentovali, porovnavali s odpovedmi
f(iakov a poukazovaL1 na zaujimave diferencie medzi pristupom u¥itelov
a %iakov k tymto otazkam. V nasLedu;ucom komentari boli prezentované
konkrétne vysledky experimentu. Zda se mi, Ze uvedena forma vyuky poskytuje
mnoho priestoru pre medzipredmetové vztahy nielen vo vézbe materinsky jazyk
- matematika, ale i materinsky jazyk - 1ny predmet.

sG¥astou mitingu NCTM bola predajna vystava knih, ¥asopisov, u¥ebnic
a utobnych pomécok. Spomelime aspolt jednu zaujimavu publ1kac1u matematicky
kalendadr. Na ka%dy del v roku tu najdeme jednu zaujimavia ulohu, &¥i
informaciu, alebo udalost. Napriklad Gloha na 29. augusta znie: Pre ktoré
prirodzené m sa m-ta mocnina ¥isla 1992 kon¥i ¥islom 1992.

Miting NCTM bol aj spolofenskou udalostou. Po roku, ¥i rokoch sa opat
zvitali kolegovia-priatelia, ktori spolu chodili na univerzitu, alebo u&ili
v tom 1stom meste. Z atmosfery, ktora v priestoroch hotela Hilton vladla,
bola citit spoLupatr16nost a radost z prace. Co, keby sme sa aj Jy,
utitelia matematiky rozpadajicej sa republ1ky za¥ali pravidelne stretat na
mitingoch, ktoré by pomohli udr?iavat nas pocit profesionalnej i kulturnej

spolupatri¥nosti?

1. Evropsky matematicky kongres
dr. J. Jarnik, PedF UK Praha

Ve dnech 6. - 10. ¥ervence 1992 se v PaFiZi konal z iniciativy a pod
zastitou Evropské matematické spole¥nosti (EMS) prvni Evropsky matematicky
kongres. Slo o prvni velkou akci EMS, kterd byla zalofena v roce 1990.
(Pr¥ipravy k jejimu zaloZeni prob1haLy oviem jiZ n&kolik Llet pFedtim
a podilela se na nich, pFes byrokraticko-politické preka¥ky, i JCMF, nap¥.
uspofadanim zasedani Evropské matematické rady v Liblicich 1987). Evropske
matematické kongresy by m&ly byt jistym prot&jskem sv&tovych kongresu. M&ly
by klast duraz na specifika evropské matematiky a svym umist®nim v Evrop&
dat 1 matematikim s omezenymi prostFedky moZnost uG¥astnit se opravdu
representativniho setkani.

Celkova utast na kongresu byla okolo 1200 matematiku, z toho asi
¢tvrtina z hostitelské zemé& a asi stovka ze zemi mimoevropskych (pFedev3im
Z USA, Kanady a Izraele). Z Ceskoslovenska pFijelo do PalfiZe 25 matematiku.
Mnohym z nich to umo%nila finan¥ni podpora organizatoru, kterym se podalrilo
ziskat Fadu sponzoru.

T&%2i5t& védeckého programu bylo v 9 plenarnich pFednaskach a 20
paralelnich prednadskach. Kratka sdéleni byla nahraZena moZnosti pFihlasit
postery, coZ vyu?lila tém¥&F ¥tvrtina Gtastnikd. Jediny pFednadejici
z Ceskoslovenska byl J. NekovalF z Prahy (t¥. University of California
v Berkeley - n&kolikandsobny vitéz MO - poznémka red. kolektivu).
Rozepisovat se podrobnZji o vEdeckém programu neni v této struné zpravé
moZné. Sbornik kongresu by mél byt po vyjiti k dispozici v knihovnach MU
CSAV a MFF UK.

Vedle v&deckych pFednasek uspoFadali organizatoFi 16 "kulatych stold"
- diskusi na ruznd témata spjatd s matematikou a jejimi vztahy k ruznym
oborum, jejimi evropskymi specifiky, s vyu¥ovanim matematice apod.
Organizatory diskuse o koordinaci vé&deckych hodnosti a o studentskych
vyménnych programech byli I. Netuka a V. Soutek z MFF UK v Praze.
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