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zákonitostí jejich jazyka. Na jedné stran to u žňovalo sezně it s
s úrovní a charakterem komuni kace v n~kterých ze ích, n druh' str n to
br zdi Lo formulace obecn~jš í ch záv~rů . Je t feba upozornit na to (pokud
vámdostane do rukou sborník záv rů ), ~ práv~ z t cht o důvodů byLy L ckdy
záv~ry pracovních skupin ov L i vn~ny osobnost í vedoucich podskupi n neodr­
žej í souěasn é stanovisko všech př í to ných uě i te lů t e ti ky k ot 'zk'
komuni kace . .

Ze zaj ímavých př-íspěvků vybírám: Jaké je základní pojet í mod Lů? Jakou
roLi hra j í met afory př i práci se symboly? Je práce se sy boLy pouz
mechanickým procesem? Jaká j e efek t ivita zavád ní a u~ í ván í sy bolů? Od
rozš i řován í s Lovní zásoby k symbo l i ce - a co i nt erp r t c sy bol i ky?
Z argumentů použ i t ých v bohaté di skus i vyplynulo, že v noha škotský ch
syst émech jsou tyto otázky vá~ným problé em zej ' na proto, ~ u~ ivo j
osnováno stupňovit~, ~e pfiprava u~itelů není v~dy na t akov ~rovn i , by
chápal i v práv~ probírané látce základy dalš ích nových kapitol .

Pfed ukon~ením konference se ú~astníci W7 sešli k porovnáni výsledků

práce ve skupinách. V~tšinou se závěry týkaLy uži t í j azyka i sy liky, b z
speci fi kace pojmu jazyk. Jednou je tot i ž použ i t v š irš í slova syslu
a zahrnuje i probLe~tiku symboliky, podruhé j e pojat ú~ej i jako Luvené
sLovo. Komunikativní prostfedky se nehodnotiLy komplexně, chyb l pokus
o vytvofení struktur komunikaěních prostfedků, pfípadně jej ich hodnoceni .
V jistém smyslu se o to pokusila skupina vedená dr .Arzarelle or ientovan
na práci se symboly. Výsledky pracovní skupiny ř- ízen é prof . J nvier
obsahovaLy promyšLenou baterii otázek, na které by se ~l za Y.it výzkum
v dalším období. Napf. Jak komunikují studenti - budoucí uěit lé? J k '
situace je nutné vytváfet pro rozvoj komunikace budoucích uěitelů

matematiky? Kromě skupiny W7 jsem měla prezentaci ve skupině WS, kd n
v diskusi zaujala myšLenka pfedurěenosti motivaěního typu a nutnosti
respektovat jej a rozvíjet. Snad pfíliš to zjednodušuje celou probl matiku
motivací v matematice. Teprve v tomto kontextu pak ~lov k jin k hodnotí
učební ce zemí, které se o tuto tezi opí raj í. Vzni ká otázka, z čeho se
můžeme pouč i t pro př í š'tě. Napfíklad z práce itaLské delegace, která v rá c i
národních dnů prezentovala své výzkumy jako celek. Navíc sebou pY.ivezla
sborník ~lánků k souěasnýa problémům vyučovánt matematice, tekže se nepY.ímo
mohLi pfedstavit i ti, ktefí do Quebecu nepfijeli. Sborník se dostal do
rukou všem, ktefí o něj projevili zájem. Je to jeden z prostfedků, jak
navázat odborné kontakty, jak propagovat práci uěitele.

Za pražskou Pedagogickou fakultu jsme rozdávaly informa~ní leták
fakulty a katedry matematiky v angliětině. T~m, ktefí s cht~li o naší
práci dozv!dět víc, jsme dávaly sborník mezinárodní konference SEHl Praha
91 a pozvánku na SEHT 93 - vyu~ování matematice na 1.stupni a pfíprava
uěitelů pro tuto školu.

PltE a NeTR Iconferencie 1992

doc. dr. Milan Hejný, Bratislava

V auguste 1992 sa vo východnej ěásti Severnej A eriky uskutečníla
séria štyroch významných, k vyu~ovaniu matematiky sa via~ucich podujatí:

Šestnásta medzinárodna konferencia o psychol6gii vo vyuěovaní matematiky
(PME) v Durhame, New Hampshire, USA, 6. -11. 8. 1992
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Medzinárodný míting o historii a ped gogik mat tiky (HPM) v Toronte,
Ontario, Kanada, 12. -14. 8. 1992

Siedmy medzinárodný kongres o vyučovarri mate tiky (ICME-7) v este Quebec,
provincia Quebec, Kanada, 17. -23. 8. 1992

Regionálny míting NCTM v Montreáli, provincia Quebec, Kanada, 23. -25.8,.
1992

Nosným z uvedených podujatí bol nepochybne ICME-7, prevyšujúci svoje
tri satel itné konf r ncie nielen význa , al i pečte ú~astníkov a šírkou
tématiky. Na druhej strane ko rnejšie a té ticky zovretejšie stretnutia
boLi ~i~livé na nadviazani ci lených pracovných kontaktov.

V tomto ~lanku podává e stru~nú (a subjektívnu) informáciu o prvom
a o poslednom z uvedených podujatí.

Ka~doro~n usporadúvané konferencie PME sú výsledko velmi aktívnej
a prudko sa formujúcej vednej disciplíny. Medzinárodná skupina odbornikov,
ktorá pred šestnástimi rokmi za~ínala s niekolkými desiatkami nadšencov má
dnes širokú vedeckú zéktadňu, najma v anglofonnej ěast i sveta. svedč í o tom
i pohlad na zastúpenie jednotlivých krajin vo vedení PME a zbore
odborníkov, ktorí pomáhali tvorit koncepciu tohtoro~nej konferencie: USA
- 57, Velká Británia - 9, IzraeL - 7, Kanada - 7, Austrália - 5, Francia
- 3, po dvaja zástupci z Mexika, Španielska a Japonska a po jednom
z Talianska, Taiwanu, Portugalska a Grécka. Uvedené ~ísla nemo~no chápat
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( s )

t i ka .

hi er rch izov n j v r i
kú , poj v, ktorý i s

tod, letor ' použ iv
l ost i n rgi, j

ako hodnotenie odborn j rudíci j tl ivých kr jín, l kor ko
poěetnost odborníkov i ru ktivity j tl ivých kr jín pr i org niz'cii
str tnutia, ktor s uskut ěnilo n pOd US .

Heslovitý zázn refl xií PME k f r nci :
Vo veLk j n t r z št ni dost zr t ln

otázok, ktor' si disciplin kladi , j vov, ktor
vyj druje, experi nt lnych i n lytických
a rozpr cúva teorii, ktor konštituuj j j
n trp zlivost.

lntenzivn sú rozvijané konštruktivistick tiku.
Konštruktiviz us vznikol na prelo šestd s iatych s i tych rokov
v psychol6gii (Piaget) a lingvistik (Cho sky) . Konšt rukt i vi z u vych dz
z predpokl du, že poznanie s do v o i dost áv ni pr o , l
konštrukciou. Cho sky tvrdí, ~e nástroj, ktorý i pozn ni k truuj
sú nám vrod né. Piag t sa do niev , ~ aj ti to ú výs l ko k t rukci i .

Vš tky štyri pl nárne prednášky boli šli nkovo ba t dúf j , ~

budú sprístupn né naši ~it t Lo v prekladoch :
M. Artiqu : význa a šírka episte logickej pr ce v didakti ke,
G. Ervynck: Mte tika ako cudzi jazyk,
G. Goldin: O vývoji jednotného modelu pr psychol6gi u u~ ni

mate tiky a riešeni problé v,
C. Hoyl s: Osv tlovanie a reflexie - U~i teli , todo lógi

Ťa~isko pracovnej nápln str tnutia bolo v di lnach diskusných
seminároch. Tých bole dovedna 17 (11 a 6). Uved i š st uk '~ole. N j prv
názov seminára, potom tri myšlienky ěi otázky tu vyslov n diskutov ně :

Pokroě'i lejšie matematické yslenie. Alco s i štud nt v t t i clcých
celkoch "vektorové pri story" a "grupy" konštruuj poj y n zákl de
def inícii, viet a dokazov. A~ je vztah edzi op ra~ný i d kl r t ivný i
štruktúrami? Ako mo~no nauě i t študenta tvorit dolcazy a ké zn lost i sú
k tomu potrebné?

Geometria. Velká názorová roznost na význa a oprávnenie, ~ i dokonca
nut nost , opat zaradit do osnov Eulcl ida (pl ni triu i st r tr iu) .
Geometria poskytuje osobitne vhodné prostredi n rozvoj konštrulct fvnych
procesov v kognitívnej s jeti. Ktoré partie 9 tri, v k v ku kou
technológiou vyu~ovat? .

Pomer a úmera. Čo je to zlo k (j pf/2 z lo k?)? Čo j to po r ( je
a:b = 3:4 pomer?)? Ako sa pojem zlo ku, po ru, ú ry tvor i vo v o í
~loveka?

Reprezentác ia. Externý systém sy bolov zahrnuje l i ngvist ický systé ,
matemat ickú notáciu a prost redie t vorené po~ ftaě i. l nt rný syst'm
(kódovanie) zahrnuje repre zentáciu pojmov, myšlienok, sché ( ~o j to?)
a pLánov. Aké mechanizmy riadia sú~innost externých a interných systémov?

, Zmysluplné kontexty zavadzat do vyu~ovania matematiky. Tr ba skumat
procesy zuži tkovávarria ~ivotnich ( imoškolských) skúseností !i k pri
konštrukciijPOjmov. Alco prepojit matematiku na iné pred ty, aby sa zvýšiLa
zmysluplnost matematického poznávania? U~enie sa špirálovým spOsobo je
vLastne permanentná re-konceptualizácia.

Budúca konferencia PME bude v Japonsku a osemnácta PME v roku 1994
v Španielsku.

NCTM - The Nat iona l Council of Teachers of Mathematics je profesijna
organizácia u~itelov USA a Kanady. Trojdenný regionálny míting NClM
prebiehaL v prednáškoyých a konřereněných miestnostiach hoteLu Hi lton a boL
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programovo neobyčajne bohatý. Roznorodé pLenárne prednášky, aLe najma mnohé
dieLne (workshopy) bežat i paraleLne od rána do ve~era. BoL i zamerané
výrazne prakticisticky: metodici, inšpekt ori, pracovníci výzkumu,
vysokoškoLski u~iteLia, aLe predovšetkým radoví u~iteLia z terénu hovoriLi
o svoji ch skúsenostiach.

Ú~ast na d ie tňach boLa lina vstupenky", li itovaná počtoe 15 - 20 Ludí
na j ednu dietňu. Na rozdi e l od prednášok, kde pos tuchač i bol i pas ívni
konzument i predkladaných yšLi enok, dielne mal i výrazne pracovný charakt er .
Každá zo šiestich dielni, na kterých som sa zůčastrri l boLa perfektne
profesionálne pripravená : ú~astníci dielne dost a li detaiLne pripravený
pí somný materiál, rýsovaci e po Acky, py, ~i listi ngy programov - proste
všetko, ~o bolo k prác i die lne potrebné. O troch di el~ach rozpoviem trochu
podrobnej š ie .

Nazov prvej zo spomínaných die lní ma l dve ~ast i : Mohli by sme u~it
lepšie, ale vi e e lepš ie testovat? Treba testovat ni e len zru~nosti
(sk i I ls ) , a le a j pojmy (concept s ) . Ka~dý ůěastnf k die lne dostal devat
test ov, ktoré boli v mi nulom roku pred tožen é ž iakoa . Najprv sme sami
riešili prvé dva t esty. Potoms sa dozvede l i ako vyzera l i odpovede ž iakov
v t ýchto t es toch a ~o na základe t oht o pr ieskumu autor i testu zist i l i .
Pot om sme o testoch, i ch konštrukci i, a i ch mo~nom vylepšen í di skutovali.
Uká~ka niekt orých zauj ímavých otázok z týchto t est ov:
1 . As i 0, 92 z sú .
2 sa vyskyt ne as i v 0,01 prípadoch .
3. Nakresli obrázok, ktorý zdovod~uje, pre~o 6 x 8 j e o dvanást viac ako

6 x 6 .
4. Vysvetl i pre~o delenia 126 : 4 a 63 : 2 dajú rovnaký výsledok.
5. Ak ~ ís lo vynásobiš ~islom 0,99 , ~o mO~eš povedat o výs ledku?

Druhá die l"'a boLa venovaná geometrickej optimal izácii ; Vstupná
mot;va~ná úloha bola vzatá zo !;vota: V roku 1960 firma Bell potrebovala
káblom navzájom prepoj it tr i mestá: Atlantu, Chicago a New York. Ako to
urobit, aby dl!ka káblu bola ~o nakratšia?

Ú~astníci r iešil i uvedenú úlohu najprv skusmo na mape a ka~dý povedal
k ake j dlžke sa dopracoval. Potom ' vedúci dielne prezradi l recept na
r iešeni e úLohy (Steinerov bod trojuholníka). Spolo~ne s e meranim zistiLi,
~e recept pracuje. Potom sa rovnaká situácia modelovala na zariadení
s myd Lovými bLanami ~o bole daLším potvrdením receptu. Kone~ne bol recept
exaktne dokázaný (ale táto ~ast dielne nebola pre va~šinu úěastrríkov

príta~livá). V závere bol bublinový prístroj vyu~itý na hLadanie
opt imálneho prepojenia štyroch a piat ich bodov. Tr ba dodat, ~e všetky
bublinové pokusy, zobrazované špeciálnym projektorom na plátno boli veLmi
názorně a vydarené a ka!dý ú~astník dielne dostal bro~úrku s návode na
vý'robu bublinového prístroja aj so sériou úloh vhodných na vyu~ovan;e tejto
témy.

Tretia a posledná z referovaných tu dielní mala názov "ž tepšerrie
porozumenia geometri i cez písanie". Bola prezentovaná man~el,ským párom:
man~ lka - u~iteLka angli~tiny, man~el - u~iteL tematiky. Najprv sme
dostali krátku informáciu o to , !e ked sú !iaci nútení písomne formulovat
svoje názory, ich poznanie sa stáva hlbšie, ko plexnejšie
a komunikativnejšie. Potom sm všetci ú~astnici dielne, podobne ako
v experimente ~iaci, písali odpovede na 6 vybraných otázok, ~i těm.

Napríklad:
1. Čo je to súmernost?
2. Napí~ odstavec o tom ako súvisí osová a stredová sú ernost.
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3. Popíš ako mo~no zistit, ~e rovinný útvar je osovo súmerný, a Le nepou~it
termín os súmernosti.

Naše odpovede vedúci di e Lne komentova Li, porovnávaLi s odpoved ;
ž i akov a poukazovaL i na zauj ímave diferenc ie medz i pr í stupom uč i te lov
a ~iakov k týmto otázkam. V násLedujúcom komentári boLi prezentované
konkrétne výsLedky experimentu. Zdá se mi, ~e uvedená forma výuky pos kyt uj e
mnoho priestoru pre medzipredmetové vztahy nieLen vo vazbe mater i nský jazyk
- matematika, aLe i materinský jazyk - iný predmet .

Sú~astou mitingu NCTM boLa predajná výstava kn ih, ~asopi sov , u~ebníc
a u~obných pomocok. Spome~me aspo~ jednu zaujímavú pubL ikác i u: matemat i cký
kaLendár. Na každý deň v roku tu nájdeme jednu zauj ímavú úLohu, č i
i nformáci u, aLebo událost. NapríkLad úLoha na 29. augusta znie: Pre kt oré
pr irodzené m sa m-tá mocnina ~ísLa 1992 kon~í ~ís lom 1992.

Míting NCTM bol aj spoLo~enskou udaLostou. Po roku, ~ i rokoch sa opat
zvítaL i koLegovia-priateL ia, ktorí spolu chodi Li na univerz i tu , a lebo uě i Li
v tom istom meste. Z atmosféry, ktorá v priestoroch hoteLa Hi Lt on vLádLa,
boLa cít it spotupat r i čnosf a radost z práce. Co, keby sme sa aj my,
u~iteLia matematiky rozpadajúcej sa repubLiky za~aL i pravide Lne st ret at na
mítingoch, ktoré by pomohLi udr~iavat náš pocit profes ionáLnej i kultúrnej
spoLupatri~nosti?

1. Evropský IlateEtický kongres

dr. J. Jarník, PedF UK Praha

Ve dnech 6. - 10. ~ervence 1992 se v Pafí~i konaL z lnlclat ivy a pod
záštitou Evropské matematické spole~nosti (EMS) první Evropský matemat ický
kongres. Šlo o první velkou akci EMS, která byla zalo~ena v roce 1990.
(Př tpravy k jejímu zatožení probíhaLy ovšem j i ž někol ik Let př edt í m
a podíleLa se na nich, pfes byrokraticko-pol itické pfeká~ky, i JČMF, napf.
uspofádáním zasedání Evropské matemati cké rady v Libl i c í ch 1987) . Ev ropské
matematické kongresy by měLy být jistým protějškem světových kongresů . Měly

by klást důraz na specifika evropské matematiky a svým umístěn ím v Evropě

dát i matemat i kům s omezenými prostředky možnost ů ě astn i t se opravdu
representativního setkání.

CeLková účas t na kongresu byLa okoLo 1200 matematiků , z toho as i
~tvrtina z hostiteLské země a asi stovka ze zemí mimoevropských (pfedevš ím
z USA, Kanady a Izraele). Z Československa př i jeto do Pař i že 25 matemat iků .
Mnohým z nich to uaožrri La ř inaněn i podpora organizátorů, kterým se podař i Lo
získat fadu sponzorů.

Tě~i ště vědeckého programu byLo v 9 plenární ch předn é šk ách a 20
paraLeLních pfednáškách. Krátká sděLení byla nahra~ena mo~ností pf i hLás it
postery, co~ vyu~iLa téměf ~tvrtina ú~astniků. Jediný pfednášej íc í
z ČeskosLovenska byL J. Nekovař z Prahy (t~. University of CaL iforn ia
v BerkeLey - několikanásobný vítěz MO - poznámka red. koLektivu) .
Rozepisovat se podrobněji o vědeckém programu není v této stru~né zprávě

mo~né. Sborník kongresu by -mě l být po vyjití k dispozici v knihovnách MÚ
ČSAV a MFF UK.

VedLe vědeckých přednášek uspořédal i organizátofi 16 "kuLatých stolů "

- diskusí na různá témata spjatá s matematikou a jejími vztahy k různým

oborům, jejími evropskými specifiky, s vyu~ováním matematice apod.
Organi zátory di skuse o koordi naci vědeckých hodností a o studentských
výměnných programech byLi I. Netuka a V. Sou~ek z MFF UK v Praze .
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