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KONGRES ICME-7 a mezinarodni setkani matematiki nebo didaktiki matesmatiky

7. medzinarodny kongres o vyutovani matematiky
Dr. Vladimir Burjan, VUP Bratislava

V doch 17. - 23. augusta 1992 sa v kanadskom Quebecu konal 7.
medzinarodny kongres o vyuovani matematiky ICME - 7. Chcel by som v tomto
¥lanku podat zakladné informacie o tomto kongrese a podelit sa s ¥itatelmi
aspol o niektoré z mno%stva zaujimavych poznatkov, ktoré som na tomto
podujati ziskal. Uvodna Xast prispevku obsahuje zakladné fakty o kongrese
a jeho odbornom programe, druhl, pisani viac reportdZnym Stylom, tvoria
osobné, subjektivne postrehy, dojmy a nazory.

A. Zakladné Gdaje o kongrese a jeho odbornom programe

Medzinarodné kongresy o vyutovani matematiky ICME sa konaju kaZidé 4
roky (1988 - Budapest, 1984 - Adelaide, 1980 - Berkeley,...). Ich hlavnym
organizatorom je Medzinarodna komisia pre vyu¥ovanie matematiky (ICMI),
ktord menuje medzinarodny programovy vybor kongresu. ICMI je komisou
Medzinarodnej Unie matematikov (IMU), zdruZujacej profesijné organizacie
matematikov z desiatok krajin sveta. Svetové kongresy ICME sU bezosporu
najvatsimi, najreprezentativnejSimi a najprestiZnejSimi podujatiami v ob-
lasti wvyu¥ovania matematiky. Tohtoro¥ného kongresu, ktory hostila
Université Laval v Quebecu sa zG¥astnilo vyse 3600 ulastnikov, ktorych
sprevadzalo dal8ich asi 1000 osob (na ICME - 6 v Budapedti bolo
registrovanych 2414 Gfastnikov). Kongresu sa zG¥astnilo 5 ludi z CSFR, %o
je o 30 menej, neZ pred Styrmi rokmi v BudapeSti. Len pre zauj imavost
uvedme, Ze z viac ako dvakrat vzdialenej3ej Australie s pribli%ne rovnakym
po¥tom obyvatelov ako CSFR bolo v Quebecu vyse 120 ludi.

U¥astnikmi kongresov ICME st uitelia zakladnych, strednych a vysokych
s§kol, metodici, Skolski in3pektori, vedecki pracovnici v oblasti didaktiky
matematiky, pracovnici 1in3tituci pripravujicich buddcich utitelov



matematiky, v3eobecni pedagdégovia zamerani na problematiku osnov i
testovania, atd. ,a to vietko z takmer stovky krajin sveta. velkost
podujatia a jeho 3irokému zaberu bol prispdsobeny aj jeho vysoko
Strukturovany program, ktory pozostaval najmd z:

- 3tyroch plenarnych prednasok a dalZich vySe 40 vyZiadanych “velkych
prednasok”,

- 23 pracovnych skupin (working groups), z ktorych kaZdad mala polas
kongresu 3Styri 90-minutové stretnutia (niektoré delené do men3ich
sekci),

- 17 tématickych skupin (topic groups), ktoré sa stretli po¥as kongresu
na dve aZ Styri 90-minutové stretnutia,

- prezentacii 3 Studijnych skupin (study groups) priqruZenYch k ICMI: pre
psycholégiu vyu¥ovania matematiky (PME), pre vztahy medzi histériu
a vyufovanim matematiky (HPM) a pre Zeny vo vyu¥ovani matematiky
(IOWME),

- poldennej mikrokonferencie o potitatoch a kalkulaXkach vo vyulovani
matematiky,

- prezentacii troch 3Stadii, ktoré publikovala komisia ICMI (Vplyv
potitatov a informatiky na matematiku a jej vyulovanie, Popularizacia
matematiky, Hodnotenie vo vyufovani matematiky a jeho vplyvy),

- narodnych prezentacii vybranych krajin prostrednictvom vystav
a videofilmov (Kanada, USA, Velka Britania, Finsko, Brazilia, Tchaiwan),

- workshopov pre utitet;v i deti sprevadzajucich G¥astnikov,

- premitanie vyukovych matematickych filmov,

- predvadzanie didaktického softwaru pre vyu¥ovanie matematiky,

- prezentacii jednotlivych ndrodnych organizacii utitelov matematiky
a jednotlivych matematickych projektov (tj. projektov vyulovania
matematiky), ktoré sa UspesSne realizujd na Skolach,

- pracovnych stretnuti réznych organizacii a zdujmovych skupin, ako napr.:

- plenarne zhromaZdenie ICMI,

- pracovné stretnutie Svetovej federacie matematickych sata¥i,

-— stretnutie vydavatelov odbornych, metodickych aj populariza¥nych
matematickych ¥asopisov,

- stretnutie reprezentantov narodnych profesijnych organizacii
utitelov matematiky (typy nasSej JSMF).

- vystavy posterov (plagadtov), na ktorych jednotlivi zéujemci stru¥ne
a vystifne prezentuju mySlienky, o ktoré sa chci podelit s ostatnymi
(cca 360 posterov),

- predajnej vystavy matematickej literatury (u¥ebnice, metodické priru¥ky,
pracovné zo3ity pre Ziakov, doplfiujuca literatira, odborné publikacie
z didaktiky matematiky, atd.), didaktickej techniky (najma kalkuliatek)
a materialnych pombcok pre vyu¥ovanie matematiky

a mnohého dal3ieho. Ked%e v ka%dej chvili prebieha paralelne cca 50
programov, kaZdy G¥astnik stoji neustale pred problémom vo[by a nakoniec
vidi iba maly zlomok celého programu. Preto je tie% pomerne ta%ké podat
o kongrese uceleny obraz. Ist( celkovi predstavu mo%no ziskat z prehladu
pracovnych a tematickych skupin, ktoré na kongresu pracovali. Niektoré
z nich uZ maju na tychto kongresoch svoje tradi¥né miesto, iné si nové
a aktudlne reaguju na su¥asné problémy vo vyu¥ovani matematiky. V Quebecu
bola skladba skupin nasledovna:

Pracovné skupiny (WG):



WG1:
WG2:

WG3:
WG4 :
WGS:
WG6:
WG7:
WG8:
WG9:

UG16:

WG11:
WwG12:
WG13:
WG14:
WG15:

WG16:
WG17:
WG18:
WG19:
WG20:
WG21:
WG22:
WG23:

Formovanie zakladnych matematickych pojmov na zékladne) $kole
Chybné predstavy (misconceptions) a nekonzistentnost myslenia
Studentov pri u¥eni sa matematiky
Problémy Studentov pri ufeni sa zdkladov mat. analyzy
Tedérie u¥enia sa matematiky
ZlepSovanie motivacie a postojov Studentov k matematike
Vysoko3kolska priprava a dal3ie vzdelavanie u¥itelov matematiky
Jazyk a komunikacia v triede na hodinach matematiky
Inovatné formy hodnotenia Ziakov pri vyu¥ovani matematiky
nepracovala
Vyulovanie matematiky v multikulturdlnych a multilinguédlnych
triedach
Miesto geometrie vo v3eobecnom vzdelavani
Pravdepodobnost a Statistika pre budiceho ob¥ana
Miesto algebry v strednom a tercidrnom vzdelavani
Matematické modelovanie na hodinach matematiky
VysokoSkolskd (undergraduate) matematika pre rdzne skupiny
Studentov
Vplyv kalkula¥iek na osnovy matematiky na zdkladnej Skole
Technolégia v sluZbach vyu¥ovania matematiky
Metddy realizacie zmien osnov matematiky v praxi
Matematika pre ¥iakov pred¥asne opustajucich Zkolu
Matematika v dialkovom vzdelavani
nepracovala
Vyutovanie matematiky s obmedzenymi zdrojmi a prostriedkami
Metodolégia vyskumu v oblasti vyu¥ovania matematiky

Tématické skupiny (T6):

TG1:
TG2:
TG3:
TG4:
TG5:
TG6:
TG7:
TG8:
TG9:

TG10:

1611z
TG12:

TG13:
TG14:
TG15:
TG16:
TG17:

Matematické sitate

Etnomatematika a vyulovanie matematiky

Matematika pre prax: odborné vzdelavanie

Domorodci a vyu¥ovanie matematiky

Socialny kontext vyu¥ovania matematiky

Teéria a prax dokazovania

Matematické hry a hlavolamy

Vyu¥ovanie matematiky prostrednictvom projektov

Matematika v celkovom kontexte vzdelavacich programov
KonStruktivistickd interpretdcia vyulovania a ulenia sa ma-
tematiky

Umenie a matematika

Postgraduédlne vzdeléavanie a vychova vedeckych pracovnikov
v oblasti tedrie vyufovania matematiky

Televizia na hodinach matematiky

Spolupraca teérie a praxe pri vyu¥ovani matematiky

Statistika v osnovach strednej 3koly a college

Filozofia vyu¥ovania matematiky

Profesionalna Literatura pre utitelov matematiky

Styri plenarne prednadky boli venované Sirokému spektru tém:

Geoffrey Howson (UK) nazval évoju predndsku strutne: "U¥itelia matematiky".
Rozoberal profesiu u¥itela matematiky z réznych pohladov, poukazal na jej
pekné stranky i uskalia, na kla¥ovi rolu u¥itelov v procese postupného



skvalithovania vyutovania matematiky, zaoberal sa tieZ otazkami pripravy
a dalZieho vzdelavania utitelov matematiky.

Colette Laborde (Francia) predniesla prednasku "Vyutovanie geometrie: pevné
body a revolicia". Z jej prednddky upatali najmd Uvahy o tom, ako dnes
Siroko pristupny software mdZe zadsadne ovplyvnit vyu¥ovanie geometrie
(ilustrovala to potas predndSky na zndmom softwarovom produkte Cabri

geometrie).

Maria Klawe (Kanada) velmi patavo rozprdvala o svojich bohatych
skisenostiach s popularizaciou matematiky medzi kanadskymi stredoskolakmi,
ktoré nadobudla ako U¥astnik zaujimavého projektu v kanadskej provincii
Britska Kolumbia. Popredni vedci z oblasti matematiky a prirodovednych vied
tu pravidelne chodia na besedy se stredoSkoldkmi a snaZia sa im rdéznymi
spdsobmi pribli%2it svoje vedy a svoju précu.

Benoit Mandelbrot (USA), matematik zndmy po celom svete svojimi zdkladnymi
pracmi v oblasti fraktadlov a teorie chaosu,sa zamYE[al nad niektorymi
filozofickymi a metodologickymi problémami matematiky ako vedy a ich
dopadmi na vyu¥ovanie matematiky. Zaver predndsky oZivil premietnutim sady
peknych diapozitivov "svojich" mnoZin.

B. Niekolko osobnych postrehov, dojmov a nazorov

Kongres sa odohrdaval v asi 10 pavilénoch roztrisenych v pomerne
rozsiahlom campuse Université Laval. Ak chcel ¥lovek pobyt na kongrese ¥o
najefektivnejSie vyu%it a absolvovat ¥o najviac programov, nutne ho po cely
¥as sprevadzali dva zésadné pocity: neustaly zhon a nelahky problém volby.
odborny program prebiehal denne od 8.30 do 22.00 v podstate bez prestavok
(ani obedhaj3ia prestévka nebyvala), pri¥om sa predpokladalo, %e kaZdy
G¥astnik sa zG¥astni iba tych programov o ktoré ma& zaujem. Pre na3inca,
ktory mé eSte stale menej prileZitosti zi¥astfovat sa podobnych podujati,
bolo v3ak ta’ké obedovat s vedomim, %e prave be%i niekolko zaujimavych
prednasok. NavySe, kto sa rozhodol navstivit dva po sebe nasledujuce
programy konané na opa¥nych koncoch campusu, musel sa presGvat miernym
pok Lusom.

Problém volby bol tie% neprijemny. Osobne som doslova "trpel" tym, %e
medzi paralelne prebiehajucimi programami boli vidy viaceré (kaZdy v inom
paviléne), ktoré ma velmi zaujimali (aspoht podla nazvov a obsadenia). Vidy
som v3ak musel nakoniec spravit volbu a rozhodnit, ¥o neuvidim. Pocit
frustracie naviac zvySovala skuto¥nost, 2e zdaleka nie so vSetkymi volbami
bol ¥lovek nakoniec spokojeny. Ako to u%* byva na takychto velkych
podujatiach, UroveX vystipeni kolisala od ozaj vybornych cez priemerné a%
po vyslovene slabé.

Pokial i3lo o odborny program ako taky, nemal som pocit, %e by bol na
nieo kladeny osobitny déraz, %e by na nie¥om bolo programové taZisko.
Oorganizatori takychto "mamutich" kongresov zvy¥ajne chci, aby bolo
reprezentované doslova vietko, ¥o sa v danej oblasti robi. Prispevky potom
pokryvaji svojou povahou velmi §iroké spektrum: od pedagogickych "miniatar"
(typu: "tuto vetu moZno Z2iakom dobre zndzornit napriklad na tomto obrazku")
a% po vysledky velkych vyzkumnych projektov. Vy33ie uvedené nazvy pracov-
nych a tématickych skupin, ktoré na kongrese pracovali, dobre odra%aja tuto
zna¥nli nehomogénnost. Ka%dy G¥astnik vlastne svojimi volbami da kongresu
odlignG tvar. U%itel - praktik md%e navitevovat prakticky orientované



programy, workshopy, vystavy ulebnic a pombcok a vymeny konkrétnych
skisenosti z vyu¥ovania. Naopak teoreticky orientovany metodik zas mdZe
cely ty2deh stravit vo filosofickych a metodologickych diskusiach s rovnako
naladenymi kolegami. Okrem Styroch plendrnych predndSok a spolo¥enskych po-
dujati bude program tychto dvoch G¥astnikov disjunktny a ich dojmy
z kongresu mé%u byt prirodzene velmi odliZné.

Nie je tu priestor na to, aby som zachddzal do nejakych odbornych
podrobnosti z tych sekcii, ktorych préce som sa zi¥asthoval. Tomu bude
rozumnej3ie venovat samostatné ¥lanky ¥i prednasky. Dovolte mi preto
skon¥it toto rozprévanie malym zamyslenim nad prinosom tohto kongresu pre
mha a sprostredkovane aj pre mnohych inych, ktori sa u nés problematikou
vyutovania matematik%:teoreticky alebo prakticky zaoberaju). U¥ast na ICME
- 7 bola neopakovatelym a velmi cennym z&%itkom a bezesporu dala vietkym
Gtastnikom velmi mnoho impulzov pre ich pracu. Osobne povaZujem vidy znovu
za cenné poznanie, Ze mnohé z naSich domdcich problémov si celosvetovymi
problémami (tykd sa napriklad mnohych problémov okolo u¥itelov - ich
statusu, platov, systému vysokoZkolskej pripravy a dalZieho vzdel&vania
atd.). Zaroveh v3ak ale ¥lovek tie% vidi, %e mnohé veci sa daju robit
celkom inak a lep$ie. Mohlo by sa zdat, %e matematika je jedinad a v3ade
rovnakd, a teda aj jej vyu¥ovanie bude v3ade zhruba rovnaké. To je v3ak
hlboky omyl a réznorodost pristupov, s ktorou sa ¥lovek na podobnom po-
dujati stretne, aZ vyraZa dych. .

Po skisenostiach z mnohych obdobnych (i ked men3ich) konferencii mam
pocit, Ze pre nasinca su vidy najcennejSie materidly, ktoré ¥lovek ziska
(knihy, ¥asopisy, separaty tlénkov, katalégy, propagatné materidly, testy,
atd.), fretoie tie potom mé%u mnohi ludia mesiace a roky po kongrese
$tudovat a ¥erpat z nich poutenie. Druhé najdéle¥itej3ie si asi pracovné
a osobné kontakty, ktoré tam ¥lovek nadviaZe, obnovi, ¥i upevni. Tie su
totiZ zarodkami budicej odbornej spolupréacie. Za tretie najcennejSie by som
povaZoval v3etky (odborné) informécie a mySlienky, ktoré ¥lovek ziska pri
neformdlnych diskusiach s inymi G¥astnikmi podujatia po¥as exkurzif,
recepcii, obedov a inych spolo¥enskych programov. A% na 3tvrté miesto by
som zaradil jednotlivé mySlienky a informacie, ktoré odezneju potas
oficidlnych predndsok (tym pravda nechcem povedat, %e tie nie sU cenné).
A asi nie je tie% celkom bezvyznamné, 2e sa medzi G¥astnikmi pohybuja (a
ob¥as aj vystupia) aspoli niekolki, ktori majd na menovke pod ménom uvedené
"Czechoslovakia". Aby o nds svet vedel. Ved boli dLhé desatrotia, ked na
podobnych podujatiach nikto s takouto menovkou nechodil.

ICME - 7 (QUEBEC 1992)
doc. dr. F. KuFina, Hradec Kralové

Do posloupnosti mist konadni mezindrodnich kongresu o matematickém
vzdélani (Lyon - Francie, Exeter - Velkad Britanie, Karlsruhe - N¥mecko,
Berkeley - Spojené staty, Adelaide - Australie, Budapest - Madarsko) pFibyl
dalsi ¥len: Quebec - Kanada. V pFedposlednim prézdninovém tydnu se seslo
v univerzitnim méstefku Lavalovy univerzity v kanadském Quebecu 2574
matematikt, u¥itelu matematiky a didaktiki matematiky z 88 zemi celého
svéta.

MEL jsem to 3t¥sti, Z2e jsem byl jednim z nich a rad bych v tomto
pFisp&vku zprostFedkoval nasim ¥tendfum zadkladni informace o této
didaktické udalosti, ktera se odehrava kadé ¥tyFi roky. Tyden straveny



