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nymi uc¢itelmi,odborne spravne a kryté vybornou Studijnou litera-
tirou. V ¢om sa prejavuje netuspech? Studenti nie su isti, Ze lat-
ku naozaj ovladajui a ak sa neskor stand uditeIlmi, tak tato neis-
tota sa prenasa dalej."

Temptamus igitur. PokGsme sa ustipit od tradicionalizmu
a vytvorit na univerzitach smelé ucdebné plany a osnovy, ked nam
uz do toho nik nehovori. Prdve na univerzitach zac¢at boj proti
pretazovaniu sStudentov mnoZstvom prebranej latky, uprednostnit
kvalitu pred kvantitou. Vnikat so studentami do latky pre ich no-
vej prave tak, ako vnikdme do novej vyskumnej problematiky my sa-
mi: huZevnato, ale trpezlivo, na konkrétnych prikladoch, mode-
loch, podla mozZnosti bez stresov, ale v tvorivej pohode. Dokazat
neplnit a nesplnit plan. Prestat sa strnulo pridrZiavat ekonomiz-
mu, ktory nadm prikazuje nevyudovat nié "zbytoé&ne" ,zbyto&ne neo-
pakovat u¢ivo. Ekonomizmu, ktory sleduje formalne logicku prezen-
taciu matematiky,ale nie vZdy berie do uvahy jej ducha, toboz
zretele didaktické. Ekonomizmu,ktory sleduje model deterministic-
ky, mechanicky, hoci proces prijimania novych poznatkov je
stochasticky. UvazZlivo hodnotit akademismus, ktory sice na jednej
strane moZe upevnovat akademicki slobodu, ale na druhej strane
moze viest k nezdujmu o S$tudenta, jeho problémy, ba aj jeho osob-
nost. Osobitnu pozornost venovat talentom, bdiet nad studentskou
vedeckou tvorivostou. Ale vSetkym s$Studentom dat potrebnui sebadd-
veru. Prijatelnym spésobom vyriesit problém koordinacie vyudova-
nia matematiky a fyziky na univerzite.

NIZSI TRIDY VICELETYCH GYMNAZII
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Ucitelim matematiky na niZsich gymnaziich

Pri matematické pedagogické sekci JCMF byla v prosinci 1991 usta-
vena odbornd skupina pro vyuc¢ovani matematice na nizZsich gymnazi-
ich. V tomto ¢isle Zpravodaje se miZete do¢ist podrobnéjsi infor-
mace. Zajemci o spolupraci v této oblasti se mohou pr¥ihlasit na
adresu: doc.dr.F.Kurina

Pedagogicka fakulta

N.Svobody 301
500 02 Hradec Kralové

Matematika na niZSich gymndziich

Frantisek Kurina

Niz&i gymndzia jsou realitou nasi souc¢asné skoly. Vznikala po
roce 1989 spontanné jako reakce na povale¢ny vyvoj naseho skolst-
vi, na Jjednotnou nediferencovanou zakladni skolu. Je prirozené,
Ze v praxi res$i nizsi gymnazia mnohé problémy, na néZ nejsou teo-
reticky ani prakticky pripravena: neni vymezena jejich koncepce,
nemaji zcela vyhovujici osnovy ani ucebnice, na vyuku nejsou dob-
re pripraveni uc¢itelé, je nutné resit mnohé zavainé otdazky pro-
vozni a technické. : '



Z podnétu shromdzdéni uciteld strednich sSkol Pardubicka
a Hradecka,které se konalo ve dnech 18. a 19. 10.1991 v Chrudimi
jsme svolali ve spolupraci s JCMF a Pedagogickym uUstavem v Hradci
Krdlové na den 3.12.1991 schizku zdjemcu o problematiku vyucovani
matematice na nizZsim gymndziu do Hradce Krdlové. Na schizce se
se3lo témér 100 uditell z celé Ceské republiky. Plodem tohoto
setkani je mimo jiné tato 1vaha a nékolik nasledujicich materia-
1. Pripomindm,Ze v nich jde vesmés o nazory autori. MysSlenky
v nich obsazZené nemaji a ani nechtéji byt pro kohokoliv formalné
zavazné. Formulujeme ije pouze jako podnéty Kk zamysSleni.
Chceme,bez ohledu na vysledky transformace naseho Skolstvi pris-
pét podle svych sil k zlepsSeni vyucovédni matematice u nas.

1.Jaky ma byt charakter nizZsich gymnazii?

Podle mého nazoru by méla byt niZsi gymnazia Skolou,kterd navazu-
je na prvnich pét nebo Sest let Skolni dochazky a je urcena pro
nadanou mladeZ. Podminka vybérovosti této Skoly se mi zda
dlilezitd,a to jak z hlediska pedagogického,tak i z hlediska orga-
nizacéniho. Nemohu dolozit statisticky,ale dokladam aspon
prikladem,Ze tomu tak ani za prvni republiky vZdy nebylo.
Prof.V.Prihoda uvadi v praci (1), Ze pri prijimacich zkouskach na
nizsi stredni skoly v Praze propadd jen 1% 2Zaka ("To neni Zadny
vybér"), zato vsSak 60% primani se nedostane do septimy. Otazka
vybéru Zdki na niZs$i stredni sSkolu muzZe byt ovSem diskutabilni.
Podle mého nazoru by v této véci méli mit dilezité slovo ucitelé
patych (respektive sSestych) roc¢niku. I profesor BydzZovsky uvadi
v praci (2) :

"Uznavad se témér vseobecné,Ze v 10-11 letech, kdy u nads Zak oby-
cejné vstupuje na stredni skolu, lze zpravidla poznati, zdali ZzZ&ak
projevuje dostateé¢ni nadani a specifické sklony pot¥ebné budouci-
mu dusevnimu pracovniku a zdali se tedy vObec hodi na stredni
Skolu. Naproti tomu vsak je jisté, Ze zpravidla lze stézi v tomto
véku predpovédéti s jakousi urc¢itosti, jaké bude jeho nadani spe-
cialni a jeho sklony specidalni, zvlasté ke kterému typu bude jeho
nadani ndlezeti, je-1li totiZ zalozZen pro vyssi ukoly praktické ¢i
spise teoreticky. A pri nadani spisSe teoretickém je zase tézZko
v tomto véku rozhodnout, zdali je nadan spisSe filologicky anebo
matematicky, ¢i ve sméru prirodovédném atp."

Diferenciace studenti podle nadani je,podle mého
nadzoru,nezbytnou podminkou zajisténi potrebné efektivity vyucova-
ciho procesu, nebot aspon z¢asti prispéje k homogenité tridy.
Ucitel se muzZe snaZit i pri pomérné pocetnych tridnich kolekti-
vech organizovat vyuc¢ovani tak, aby Uspésné probihal proces ucdeni
u kaZdého Zadka. Pri praci ve tridé jako bychom si neuvédomovali
zdkladni pedagogicky problém, na néjz poukdzal jiZz Goethe, a kte-
ry po stu letech pripomind T.G.Masaryk (3):

"Es bildet ein Talent sich in der Stille,

Sich ein Charakter in dem Strom der Welt.

Intelektudlni vzdélani,uceni,potrebuje samoty,naopak charakter
se vzdélava v proudu svéta."
Otdzka nakolik oddélené vzdélavani nadanéjsi c¢asti populace je
vychovné vhodné je ovsSem dulezZitd a nedokd&Zi na ni odpovédét.
V kazdém pripadé bychom si méli byt problémil prace s takovymi ko-
lektivy védomi a snazZit se je od pocatku resit.

Z organizaéniho hlediska je zrejmé,Ze sit viceletych gymnazii
nebude u nas nikdy patrné tak hustda, aby vsSechna nadand mladez
prislusného véku mohla studovat na niZsich gymndziich. Proto by
bylo uc¢elné organizovat podle moZnosti a potfeby na nékterych
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zdkladnich skolach studijni vétve tak,aby jejich absolventi mohli
pokracovat ve studiu na vyssich gymnaziich.

2.Jaky mé byt charakter matematiky na nizZsim gymnaziu?

Shodou okolnosti mohu uvést nazory dvou svych univerzitnich
uc¢iteld na tuto otazku: akademika BydZovského a akademika Cecha.
B.BydZovsky se zabyval otazkami organizace stredniho skolstvi ja-
ko predseda komise experti pro reformu stredni sSkoly (zpréava
o této ¢innosti vysla v roce 1937), E.Cech se zabyval otdzkami
stredoskolského vzdélani napriklad v semindri, ktery organizoval
v roce 1955 Vyzkumny uUstav pedagogicky J.A.Komenského v Praze.

BydZovsky charakterizuje podle navrhu tehdejsich osnov ma-
tematiku pro nizs$i stredni sSkoly slovy (2):

"Ve shodé s détskymi sklony ve véku 11-15 let je vyudovani
na nizsim stupni pokud moZna konkrétni a vyhyba se zavadéni abst-
raktnich prvki do vyuc¢ovani. Vyhovuije détské touze po novém védé-
ni a sméruje spisSe k popisu véci neZ Kk stanoveni jejich p¥iéin,
k pouc¢eni o Jjednotlivindch spise neZ k systému... Presné deduk-
tivni systém, kterym se dr¥ive unavovaly déti jiZ od primy - neni
tomu ddvno, co na nékterych sSkoldch se déti uc¢ily zpaméti Eukli-
dovym z4dkladim - byl nahrazen postupem induktivnim. Nové osnovy
to vyslovuji struéné a vystizZné: Veédy a matematické postupy bud-
tez vidy primérené odivodnény - na nizsim stupni zpravidla z rady
zvlastnich prikladua, na stupni vy$sSim obecnymi uvahami".

E.Cech formuluje &tyfi principy vyudovani geometrie na nizs$i
stredni sSkole (4):

l.Programovana latka i jeji zpracovani mé& vzbuzovat co nej-
vétsi zdjem. Nejde ani tak o to néco nauc¢it, ale docilit toho,
aby se déti na vyucovani tésily. Je treba, aby se déti naucily
milovat geometrii.

2.Vyuc¢ovani nutno vést tak, aby co nejvice davalo prilezi-
tost k vlastni aktivni ¢innosti 2aku. Zaci v tomto véku nedozrali
jesté k tomu, aby poslouchali predndsku. Touha po aktivni ¢&innos-
ti u 2Z4akd je néco nezadrzitelného a v 6.postupném roé¢niku neni
tato touha jesté ztracena.

3.Nelze tomuto uc¢eni nedat konkrétni ndpln.Ty vécné poznatky
je nutno usporadat tak, aby se pri pozdéjsim vyucovani znovu
a znovu vyskytovaly.

4. Je nutné, aby se Zaci ve formé ukazek seznamili s nécim,
v ¢em jesté neni systém, ale co poskytuje obrazek o tom, jak to
bude vypadat pozdéji."

Podle mého nazoru lze uvedené Cechovy principy aplikovat ne-
jen na vyucovani geometrie, ale na celou matematiku.

VSimnéme si nyni nékolika pohledi na matematiku, které se
mohou odrazit v pristupech k jejimu vyucdovani - a to i na disku-
tovaném stupni sSkoly. ,

Dost ¢asto se charakterizuje matematika jako véda o struktu-
rach. V neddvné minulosti ovlivnilo toto pojeti matematiky p¥is-
tup k jejimu vyucovdni, a to i na prvnim stupni zakladni skoly.
Dnes ustupuje strukturdlni hledisko do pozadi: struktura védy,
tj.logickd struktura neni strukturou studia védy, didakticka
struktura matematiky neni primym odrazem jeji axiomatické struk-
tury. Nékteri matematici povazuji za podstatny rys matematiky re-
Seni problémi. V tomto smyslu 1lze péstovat "pravou" matematiku
i na nizsim gymnaziu. Je treba si ovSem uvédomit, Ze matematika
neni jen souborem Uloh. Je 1i metodou jejich reseni, md& charakter
jakési idedlni techniky. Hleddni odpovédi na poloZené otdzky je
podlozZeno vypocty,tedy formdlnim kalkulem. Zhruba v tomto smyslu
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charakterizuje matematiku P.Vopénka (5). Podle mého ndzoru jsme
se v minulosti ¢éasto proti takovémuto pristupu k matematice proh-
resovali prakticky na kazdé udrovni jeji vyuky. Ma-li matematika
slouzit k predpoviddni, musi prislusné kalkuly dobre fungovat,
musime jejich rozvijeni a nacviku uzZivani vénovat naleZitou po-
zornost. Je zajimavé, Ze tato stranka miZe mit kladny ohlas u Za-
ki, a to i u téch, Kkteri nemaji prilisné pochopeni napr. pro de-
duktivni stavbu matematiky. Lze to doloZit napriklad zajmem o re-
Seni rovnic na zakladni skole, je-1li toto téma vhodnym zpusobem
metodicky zpracovano. V Kabinetu pro didaktiku matematiky MU CSAV
v Praze jsme uc¢inili dobré zkusenosti se systémem matematickych
praktik z ruznych oblasti, nap¥. z algebraické techniky nebo kon-
strukéni geometrie. Tyto zkuSenosti by bylo vhodné vyuzZit.

Matematika je ovSem i jazykem popisu kvantitativnich jevu
a prostorovych vztaht Zékova svéta. Z tohoto hlediska je histo-
ricky velmi vyznamnou slozZkou lidské kultury. Praveé z tohoto poh-
ledu bychom méli umét predstavit matematiku Zakim od nejutlejsiho
véku.

Pro Zzaka obvykle byva matematika jednim z povinnych predmétu

a tato povinnost mnohé 2zaky velmi tiZi. Jednim z dkold uc¢itelu
matematiky na nizsim gymndziu by, podle mého nazoru, mélo byt
prekonani tohoto negativniho pristupu k matematice. Neméli bychom
usilovat o rozsireni osnov vzhledem k zdkladni skole, ale o tako-
vé Jjejich naplnéni,které by matematiku vét$iné z4aka pribliZilo
tak,aby se stala oblasti jejich zdjmu. Tento z&jem by nemél byt
pouze signdlem ke studiu matematiky. Hlavni udkol ve vyuc¢ovani ma-
tematice na nizZsim gymnaziu spo¢ivd v tom, abychom ziskali pro
matematiku budouci filology, 1lékare, filosofy i podnikatele.
Otazka 2z&jmu Jje zakladni otdzkou kazdé dobré vyuky. Podle
J.Deweye je to i otazka mysSleni:
"Mys$leni neni 2Zadnym spontdnnim spalovanim, nedochdzi Kk nému na
zdkladé néjakych obecnych principi. Vidy existuje néco, co je
zpUsobuje a vzbuzuje. VSeobecné naléhdni na dité (nebo na dospé-
lého), aby myslelo bez ohledu na existenci néjaké obtiZe v jeho
zkusenosti, obtize, které je trdpi a rusi Jjeho rovnovahu, Jje
stejné nicotna jako rada, aby se samo vyzdvihlo pomoci svych tka-
nic¢ek u bot."

Pomérné Siroké nmatematické vzdélani celé populace nemusi
prinaset dobré vysledky. Heslo "Za masovost - za rekordy" neplati
patrné ani v oblasti vzdélavani. Velka ¢ast nasi vzdélané popula-
ce citi k matematice spise odpor nez kladné zaujeti.
Poznatky,které studenti mnohdy proti své wvili ziskali, nejsou or-
ganickou souc¢asti jejich dusevniho vybaveni. Na radé priklada to
lze dolozit. Existuji napriklad absolventi gymndzii,kteri nevypo-
éitaii kulturné obsah prividelného dvandctidhelniku, smisSené cis-
lo 17/, umocnuji 3jako 17/, atp. Pritom je treba si uvédomit, Ze
zdkladem kultury na kaZdé drovni a v kazdém oboru je i remeslna
stranka oboru. Je ovSem Casto obtiZné ziskat mladeZ pro tuto pra-
ci. Nizsi gymnazium by v tomto sméru mélo sehrat vyraznou kladnou
roli. Nendro¢nd nediferencovanad zdkladni sSkola miZe vést ke zpla-
néni prirozenych zajmi a k formalismu ve vzdélavéani.

V.Havel pise v knize (7):

"Ukolem Skoly neni vyrdbét néjaké fach-idioty podle potreb ruz-
nych resortd ndrodniho hospodarstvi, ale cilevédomé rozvijet in-
dividudlni schopnosti studentdli a vysilat do Zivota 1idi hloubavé,
kteri jsou schopni zamyslet se i nad $irsimi souvislostmi svého
oboru,spolecenskymi, historickymi i filosofickymi."



Jsem presvédcen,Ze matematika miZe na kazZdém stupni nejen
prispivat k rozvijeni schopnosti studentld, ale miZe je vést
i k jasnéjsimu vidéni souvislosti. Je ovSem trfeba, aby matematic-
ké vzdélavani bylo nejen dobre pripraveno, ale i dobre realizova-
no v praxi. Podle mého ndzoru je niZsi gymndzium dilezZitym &lan-
kem v tomto retézu.

Byl bych rad,aby tato schizka byla podnétem k rozvijeni tvo-
rivé diskuse o otazkach vyucovédni matematice a to zejména z hle-
diska obsahu (tvorba osnov), z hlediska realizace vyuky (tvorba
uc¢ebnic) a z hlediska praxe (vyména zkusSenosti) .
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K perspektivé viceletych gymnazii

S viceletymi gymndzii se po¢itd jako se soucasti skolského
systému. Jsem presvédcen, zZe viceletd gymndzia, bez ohledu na to,
zda budou napriklad osmiletd nebo Sestiletd, prokazi svou Zivo-
taschopnost a stanou se jednim z 1Wd¢innych ndstroji rozbiti mytu
jednotné skoly. Zrizovani viceletych gymnadzii by nemélo byt dop-
rovdzeno absurdnim likvidovanim t¥id za&kladnich s$kol s rozsirenym
vyuc¢ovanim, které s velkou odvahou, jako prvni, systém jednotné
skoly narusovaly jiZz pred rokem 1989.

Pri profilovani gymndzia jako vysoce vybérové skoly je nutno
prejit v pedagogické praxi ke kultivaci osobnosti 2Zaku gymnazii
a péc¢i o talentované jedince, kteri mnohdy nardzi diky své vyji-
me¢nosti na nepochopeni svého okoli.

PhDr.Karel Zdenék, MSMT CR

Co nam prinasi vyuCovanl v prime
(Dag Hruby, gymnazium Jevicko)

Po obvyklych poc¢dtecnich obtiZich se rozbihd vyuka ve vice-
letych gymnaziich. Tam, kde zacd¢ali hned, maji uZ primy a sekundy
a také prvni zkuSenosti. Autor ¢lanku vyuduje matematiku v primé

na gymnaziu v Jevic¢ku. Pocet Z4ku je 24 a byli vybrani ze c¢tyr
zS.



