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Z a my š ,l e n i nad maturitními z k o u š k a m i

na · g y m n á .z i u

Františ'ek'~EK, gymnázium Holice

Účelo~ mat~itni zkoušky je ověřit, jak si žáci osvojili V~d030~ti

a dovednosti v roz~ahu učiva určeného učebními plány a .učebnítů osnovami

a jak: jsou připra.veni je použ.ívat pro další studiům nebo ~ro up.Lc.tnčnf

v praxi. Výsledky teto ~koušky závisí na cílevědomém ~ů~ob~ni~u3itele,

na správn~m usmě~ování žáků~ na tom, j~ se po~ilo rozvíjet j ejicn

studijní ~sili, .zájem, snahu a houževnatost.

v meteriálu nazvaném Koncepce vzdělávání v ČR připraveném Pode~0­

gickou ~miai J~UF /pyl otišt6n ve 2. ' čísle to~to Zpravodaje! se v odstavci. .
o maturitních zkouěkách správně uvá~, že ~sledky studia musí být stá-

Je '. .
tem jednotně kontrol.vány. Podstatné tedy prověfovat u maturitní zkoušky

. . '.
vědomosti objektivně, ajednocovat požadavky různých vyučujících a zabez-

. p ečit j edn0tnou míru klasifikace a tím soustavně zlepšovat spoleluivost

pří.pravy studehtů k vysokošk~lskému studiu. Vysoké školy by s~~y o8ly

rozhod?vat o ~m, jaké vědomosti a dovednos t i mají .mís studenti, kteří

se rozhoduj~ pro studmum přísl~ch studijních oborů ~ při přijinání by

mohly v:é.zat přijetí na určitou skladbu předmětů maturitní zkoušky. V ma­

t eriálu se dále doporučuje postupně. vytvářet 5ys~~turitníchzkoušek

zaručující: vzájemnou srovnatelnost j ejich části nebo celé maturity·v~i --~ ··

alespoň C~ ./s ·odlišením typu SŠ/.

J sem toho názoru, že maturi t ní ~~ouška na ~iu - ~li t~to

škola plnit svoje cíle a poslaní - by se měla skládat

aj z písemné a ústní zkoušky z mateřského . jázyka a liter[·.tur~ ·,

b/ z 'pí semné a ústní zkoušky z cizího j azyka,

c/ z písemné a ústní zkouškY z matemat i kY, nebo z da1šíh~ cizího

jazyica j podle pro.řeaí.oné.lnfho zamě ř-errí. studenta/,

dl z ústní zkoušky z j ednoho volite~ pře&něttl.pOOJ.a v1as tJÚ.ho

výbě~u student a} .

el z dobrovo'Lné ústní nebo praktické. zkQušky z dalšího přc c1.nlČtu

podle zájmu student a, případně požadavků vySok6 škol y.

Nesouh1as im zásadně s návrhem 1~u~ . ~R , aby matematika patřil~

výhradně mezi, volitelné maturit ni předměty. Mat emat ika j e důležitou

sl ožkou kult1.U7 národa, maternat ice právem patří hrdý titul královny věd.

Jsme svčdky matemati zace všech vědních oborů a proto pro přijeti studentů

zejména. na přírodovodné a t echní.cké obory by měla být~ rnat urita

z matematiky samozřejmým požadavkem.
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Návrh požadavků k . m a t u r i t n í. z k o u Š c e

z m a ·t e ID a t i k y

1. Základní logioké "a množinové pojmy v matematice ·

'v~r~k, pra~divoatni hodnota výroku, operace ~ výroky. Výroky ' s knant.L«
fi.kátory. . . .' . ' .

.Množiny 'a operace e nimi.
Základní typy důkazů Ipřímý důkaz, nepřímý důkaz, důkaz ~pOrEll:l7 mat~­

,maticlcá: ~dúkce/~'

2. ,Reálná čísla a' operace s nimi . •

~íselné množ~y, 'ro zdělení ~ožinY všech reálných ~ el. Rozšiřováni
ěíselných oborů /obor přirozených čísel, celých, racionálních, iracio-
nálních, ·r eálných/ . .
Dělitelnost v oboru přirozených čísel.

Znázornění racionálních a iracionálních čísel na číselné ose. Některé

vlast~osti reálnýoh .čísel, pravidla pro :počítání s reálnými čísly.

Inte~valy. Absolutní hodnota reálného čísla,' Počitáni s ·nerovnostmi.

3. Mocniny a ndmocniny v ob~ru r.álných čísel

Mocniny s přirozeným mocnitelem, mocnitel nula, mocnitel celý záporný.
Pravidla pro p~čítání s mocrrinami, s celým mocnitelem• .
n-tá odmocnina nezáporného čisla. Mocniny s racionálním mocnitelem.
Mocninné 'f unkce•.

4. Alpebraické výra~y '

Algebraický výraz, ttefiniční obor, výrazu. :Mnohočleny a operace s nimi.
Rozklady mnohočlenů, .
Racionální ·l omené výrazy, Výrazy s absolutní hodnotou~ Výrazy s odmoc­
rri.namí.,
Úpravy výraaůjs proměnnými. Důkazy vět o r-ovno st.í, výrazů.

5. Funkce 'a jejich ' 'zákl adní vlasťnosti

Pojem funkce jedné 'průměnné, obory funkcí. Různé způsoby určení .f unkcí .
Grafické znázornění funkcí.
Ohraní.čené a ne.ohranič-ené ř'unkce , ·Monot óimí a prosté f~ce. Sudé a
liché fUnkce, pěriodické funkce. ~ojem složené funkoe. Inverzní funkce •

.Rozdělení funkcí. Početní operace s funkcemi • .
Transformace grafu funkce ~ .
Určováni definičních oborů funkcí daných analyticky.

6. Lineární funkce, lineární rovnice a nerovnice

·r.

, .
Lineární funkoe, její vlastnosti a užití. , . . ..
Rovnice ekvivalentní úpravy r-ovni.ce , Llll.eá.:r:ni..~.5-J.ednou .nezná,- ·- --· -- - _..- _ .' . .. . .mou. Rovnice s neznámou ve j menovatelioLineární z-ovnace s parametrem.

, Nerovnice, úpravy nerovnic. Lineární ner-ovrri.ce s jedn9u neznámou.
Soustavy lineárních nerovnic s jednou neznámou,
Rovnice a nerovnice v součinovém či podílovém tvaru., '
Úlohy vedoucí k řešení lineár~ích rovnic a ? 3rovnic.

7. Kvadratická fUnkce J kvadratická .rovnice a nerovnice

Kvadrat i cká funkce, j ejí vlastnosti a graf. .
Kvadr at i cké rovnice s j e~~ou neznámou, řešení výpočtem i graficky.
Vztahy me zi kořeny a koef~~ienty kvadratické rovnice. Kvadratické '
rovnice s paramet r em.
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12.

ll.

Kvadratické .nerovnice, řešeni výpočtem i gr~icky.Soustavy nerovnic .
Slovní úlo.by 'vedoucí k ~ešení kvadratických rovnic a·nerovnic l mat e­
matické sl~Vní úlohy, slo\~ úlrhy s nematematic~ cbsahem/•

. .
8. Racionální funkce

Polyn~cké funkce, ' p~ametri~ké ' systémy f~ci '~ jeJi~h grafů.
Raoionální Lcmená funkc e ~ . Li.neárrrí lomená funkce, nepřímá úměrnost'.

Racionálrii nerovní.ce, . ' 1 ' , ." , '

~ešaní rovnic e. nerovní,c 'pomoci funkci a jejich"~att\'. :
Speciální t~y:algebr'aických rovnic a nerovnic .

9. ' Iracionální funkce, iracioná~ní roVnice

Definični pbory"iracionálních fupkcí.
Rovnice s neznámou v odmocněnci včetně rovnic s parame\rem; řešení

důsledlcovýini iípravami) význam ,zkoušky,
JednoduchO n rovnice s neznámou v odmocněnci.. .

10. Funkce, rovnice a nerovnice s absolutními hodnotami

Grafy funkci s absolutními 'hodnot ami.
Rovnice ,a nerovnice s absolutními hodnotami lineárních či kva(1r~tic~"ch

výrazů. ~ešení' výpočtem i pomocí funkcí a jejich grafů. ,

Soustavy rovnic a nerovnic

Pojem ,sous t avy rovnic a nerovnic. Kartézské grafy. Lin8ární rJvnice
a nerovnice se dvěma nezn&~mi.

'Soust ava lineárních rovnic se dvěma nez~mi l i s parametren/, ;.~:)a- ·

stava lineárních rovnic ee třemi neznárnÝml e S~us~ava lineárních n~rovnio
se dvěma neznámými .
Soustavy rovnic o dvou neznámých, z. ni~hž álespoň jedna je kv~.l~ratické..,
DcJ.Ší soustavy rovnic. Substituce jako ef ekti vní metoda řešení někter ých

~~ů rOVIJ-ál~cni· .., f .ál' 1 .: 1 '
.úA.:ponenc~ a logar3-t r.ucka unkce J exponenc~ ID. a ~ga.rJ.t:uc_:~'.

rovnice '

Exponenciální a logaritmická funkce; vl~stnosti a ,~afy• •
Exponenciální a logaritmické ro~rnice a netovnice.

13. Goniometrické funkce, ,íp:avy go:1iomet r i c;ých výraZ~~ go~i~meirické rovnice

Definice g:,ni omet r i ckých f'unkcd , Jejích :vl ·a.s t nosti. , obory, určováni '"'----
hodnot, grafy . . '
Goniometrické 'vznrce a j e~ich ~plikac e .

Skládání funkcí, obory a grafy 's l ožen$"ch funkci.
Goniometrické rovnice a ~erovnice .

14. Základní geomet r cké út vary v " rovině a některé 'vzt ahy mezi nL~

Základní geometrické pojmy~ Troj~helník . Kružni~e, obvodový a středový

úhel. lnohoůhefrríky, č t.yř úheLrríky, r-ovnobě ž nf.ky, Shodnost a podobnost ..,
trojúhelníků, důkasov é úlohy o shodnosti a podobnoa t i, útvarů. G'loh~r .. ..
na ' apl~ci Pyt.hagorovy v '~ty a Euklidových vět.

lS. Amožiny všech bodů dané vlas t nosti

Poj em mno žiny všech bo~ů dro1é vl astnos t i . Sy~tetické vyštř~váni ~~ožin
bodů daných vlastnost.í. ~onst.ruk:cn:í. úlohy l'ešené-metodeu mno žir; ' bo cl~

dané vlastno sti~
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- 16. Geometrická zO,hrazení v rovině

Pojem geometr-Lckého zobrazení v rovině, druhy• .,
Shodná zobrazení losová souměrnost, středová souměrno~t, ' otoč eni , po-
sunuti/. Skládání aobrasení , . . ,
Po~obná zob~azeni v roVině; stejn~ehlo~t. •
~o~strukčni ~ó~y řeše~é pomocí zobrazeni~ ~ .~

17• .~rigonometri~ . ' . . r ' J. . ;, . ~,

~eštmí prav~úhJ.ého trojú.he~níku. Yěti ai.nová, ~6sinová. Úlohy o t ro­
Júhelníku, popř. čtyřúheln;tku., řešené užitíII\ . trigonome'trie. Uži, tí tri ­
gonometa-Le při řešení .pl animet r i ckých úloh a .v ;p~axiJ' fyzikální a
br-anné na.měty.. . . , .

18. Komplexní čísla

.Pojem komplexního čísla, znázornění konrpl.exní.ch čísel v z-evině • . ' '
Absolutní hodnota komplexního čísla, Úpravy yýrazů 8 komple~:ími čísly

v algebraickém tvaru. Goniometrický tvá!' komplexního "čísla, součin

a podíl komplexnich čísel v goniometrickém tvaru• .Moivreova vóta.
Řešenf r'ovrrí.o 1. a 2. at.upriěvv oboru komplexních čísel.Binomické rov­
nice.

19. Posloupnosti a řady, aritmetická a geometrická posloupnost

Pojem posloupnosti, rekurentní určení posloupnosti, vlastnosti,
lirnita posloupnosti. . " .
Ari tmetické a geometrické pqsloupnosti. ··fn.ohy řešené pomoc I posl oupnost í .
Nekonečná geometrická řada a její součet. Úlohy řešené pomocí geo­
metrických řad.. ' Smíšené 'úl ohy o tpoal.oupnc a t .ech ,

20. Kombinatorika
, • • ,l( Úl

Faktoriály a kombinační čísla, ', vlastnosti kombánačrrích čísel. ohy
o faktoriálech a kombinačních číslech~ Binomická ~ěta.
Variace, permutace, ' kombinace. Úlohy o kombdnat.or.i.ckých po jmech ,

. .
21. Základy počtu 'p~avděpodobnosti a statistj~y

Náho'dné pokueyy náhodné' ·jevy a V'zt&.'ly mezi nimi. Pravděpodobnoat. n áhod­
ného jevu. Podmíněná pravdepodobnost a pravděpodobnost pr~~i~u. Prav-
děpodobnost sjednocení jevů. Nezávislé pokusy. "., ...
Statistika. Statistická jednotka, statistický soubor .a statis~i~ké znaky.
Rozděleni četností" Jednoho kv'antitativního statistického znaku. Statis­
tické charakteristiky, charakteristi~i'k?lo~y, charakteristiky variability.

22. Polohové a mstrické vztahy útvarů y pro~toru řešené syntetickou
metodou

základní polehové vlastn~sti y'prostl'\Í'uo , Rovnobě žnost přímek a rovin ..
Volné ro~~běžné p~oriú.tání. Rov'i.nný : 'ře z hrano'Lem a jehlanem.
Základní metrické vlastnosti v prostoru /kolmost, veliko~t úseůek ~

úhlů, odChylky přímek ·a·rovin/.

23. tu r a geometrických útvarů

1ura a její vlastnosti. výpočty obvodů a obsahů rovinných ~tvarů.
výpočty objemů a povrchů mnohostěnů. Úlohy o rotačních tělesech.
~míšené úlohy, použmtí poznatků z různých částí matematiky.
Trigonometrické úlohy o těle sech.
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24. Vektorová plgebra .

Pojem vekttru, ':zá:kladJ:Íi ~jmy a. operace s vektory. Lineární kombinace
vektorů. Vekt ory v soustavě souřadnic, z~adní operace s vektoTJ-~

danými souřa.dnicemi. . Ceomet r i cký model ·vektorovém .pr ootoru.
S~ární .nás~~ní vektorů a j eho aplikace, velik.st úhlu vektor~ • .
V.ekťorov·é nás..bem vekt,rů v trn.jrozměrné~ pro8~~ J3mišené úlohy. '

. 25. Analyt i ck:4 fie~me~rie lineárních .útvarů v · rovině

Po jsm ·analyti cké.ho ·vyjádření útvaru~ Pa.r~etrické vyjé.dř:ení pI'í.m1cy,'
obecná rovnice p'řimk:y. Směrnicbyý tvar rovnice přímky, další způsoby
anal.ytd.cké ho vyjadřování. přímek. Vzá jemná pol oha dvou přimek, ~ovnoběž­

nost a .kol most přimek. Odchylka přímek•. Vzdál enost ' bodu od přímky . '
. ' : I

26. Analyt i cká geometrie kuž eloseček

Definice~ základní ·vl ast nos t i a konstrukce kuželoseček.

Rovni ce praboly, kružnice; el i psy a hyper bol y v základní a posunuté
poloze . Obecná rovnice kuželosečky. .

' Vzá j emná pol oha přímky : a kuželosečky v analyti ckém. vyjádření.
, Rovnice tečny k e kuž elo se čc e. .

Analytické .vyšetřováni množ in bodů daných vl astnosti 'j s volbou sou- '
sta~J souřadnici . Důkazové úlohy s volbou soustavy , sou~adnic .
Kulová plocha a koule .

27. Analy~ická geometr ie lineárních útvarů v prost or u

Parametrické ' vyjádření přím-ky v prostoru . Paramet r i cké vyjádření

roviny , obecná roVnic rcviny. Polohové vztahy přímek a rovin v pros­
toru řešené analytickou metodou. Odchylky .přímek a rovin řešené aná­
lytickou metldou. Pojem vzdálenosti v analytic~~ geometrii ~

28~ Limita a derivace funkce

Limita a spojitost funkce . , Deriva~e , ůžití vz orců a vě t pro výpo8et .
derivací; Geometrický a fyzikální význam derivace . Derivace složené
funkce . Derivace funkce ur-čené implicitně•._T.e.čny-f.r~u.._funkcí .

Druhá derivace . ' ,

29. Vyšetřování průběhu ďunkcí

Intervaly monotoní,e , loká1iú a globálni extrémy. Určeni extrému funkce
a vyšetření průběhu funkce . ~ešení reálných situací , j e j i chž mateQatizace
využ~vá ' extrémy f unkcí..

30. Primitivni funkce, určítý integrál

PrimitiVDi funkce, neurčitý inten:' , • Zúkladni metody, integr~vá.ní ,
přímá-in~grace . Určitý integrál jeho uži~í při výpočtu Ob~~1U ro­
vinných útvarů a objemů r otační.c těles . Fyzi..kál.ni...aplikaoe určitého

'int egrálu. ;
i
\

'."
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