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ZanysSleni nad maturitnimi zkous$kami

na ‘gymnédziu

FrantiSek JANEZEK, gymndzium Holice

Ugelem maturitni zkoudky je ovétit, jak si 34ci osvojili vidomosti
& dovednosti v rozsahu udiva urdeného udebnimi plény a ucebnini osnovami
a jak Jjsou prlpravenl Je pouzivat pro dal¥i studium nebo pro upluun,nl
v praxis Vysledky této zkousky zévisi na cilevédomém pusobenl uultele,
na sprivném usmdrnovini zékl, na tom, jak se podafilo rozvijet jejich

studijni sili, zdjem, snahu a houZevnatost.

V meteridlu nazvaném Koncepce vzddldvini v OR p¥ipravenénm Fodegn-
gickou komlsi JOMF /byl otiStén ve 2, &isle tohoto Zpravodage/ se v odstavei
o maturftnich zkouSkéch spravné uwad;, Ze vgsledky studia musi byt sti-
tem jednotnd kqntrolgvany Podstatne tedy provéfovat u maturitni zkoudky
védomosti objektivné,.sjednocovat pozadavky riznyech vyudujicich a zabez—
pedit jednotnou miru klasifikace a tim soustavné zlepsovat spolehlivost
pripravy studenti k Vysokoékblskému studiu. Vysoké Skoly by samy mély
rozhodovat o tam, jeké védomosti a dovednosti maji mis studenti, kteii
se fozhoduj§ pro studbum prislulngch studijnich obord a p¥i prijimdni by
mohly vdzat pifijeti na urditou skladbu predmétl maturitni zkousky. V ma-
teridlu se ddle doporuduje postupnd vytviret systém_msturitnich zkoudek
zarudujici vzdjemnou srovnatelnost jejich Cdsti nebo celé maturity v xrdmei — -
alespon R /s odlifenim typu S3§/. .

Jsen toho ndzoru, Ze maturitni zkouSka na gymndziu - md~li tato
Skola plnit svoje cile a posldni - by se méla sklddat

a/ z pisemné e Ustni zkouSky z materského Jjauzyka a literctury,

b/ z pisemnd a uUstni zkouSky z ciziho jazyke,

¢/ z pisemnd a Ustni zkouZky z matematiky, nebo z dalSiho ciziho

jazyka /podle profesiondlniho zaméreni studenta/,

d/ z Gstni zkouSky z jédnoho volitelnédha pFedméiu podle vlastaiho

vybéru studenta) '

e/ z dobrovolné Ustni nebo praktické zkou§ky z del8iho predmitu
podle zdjmu studenta, pripadnd poiadavkd vysoké Skoly.
Nesouhlasim zdsadné s ndvrhem MSMT CR, aby matematika patiile

vyhradné mezi volitelné meturitni predmdty. Matematika je dlleZitou
slofkou kultury ndroda, metematice prévem patfi hrdy titul krdlovny véd.

R

Jsme svidky matematizace v3ech védnich oborid a proto pro prijeti studentd
zejnéne na prirodovédné a technické obory by méla byt £#at¥ naturita

z matematiky samoziejmym poZadavkeme
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N

dvrh poZiadavkd k maturitni zkouice

z matematiky

1. Zékladni logické 'a mnoZinové pojmy v matematice

2.

3.

4.

5e

Ee

Te

Vyrok, pravdivestni hodnota vyroku operace s vyroky., Vyroky s knanti-
flkatory °

‘MnoZiny a operace 8 nimi. .
Z&kladni typy dlkazl /primy dukaz, nepiimy dtkaz, ddkaz sporen, mate-
natickd indukce/. e

Qealna éisla a opersce s nimi .

Ciselné mnoZiny, rozdéleni mnoZiny vSech redlnjch 61061. Roz&irovani

8iselnych obard /obor prirozenych c1sel, celych, raciondlnich, iracio-
ndlnich, redlnych/. :

Dc11telnost v o¢boru prirozenych &isel.

Zndzornéni raciondlnich a iraciondlnich &isel na Elselné ose. Ndkteré
vlastposti redlnych &isel, pravidla pro polditdni s redlnymi &isly.
Intervaly, Absolutni hodnota redlného &isla., Pod{tdni s nerovnostmi.

focniny a eadmocniny v obaru reilnjch &isel

Mocniny s prirozenym mocnltelem, mocnitel nula, mocnitel cely zaporny.
Pravidla pro pacditdni s mocninami s celym mocnitelem.

n-t4 odmocnina nezdporného &isla. Mocniny s raciondlnim mocnitelem.
Mocninné funkce, - -

Algebraické vjragx

Algebraicky vyraz, 8efiniéni obor vyrazu. Mnoholleny a operace s nimi.
Rozklady mnshodlend.

Raciondlni 1omene vyrazy. Vyrazy s absolutni hodnotou. Vyrazy s ocmoc-
ninami,

6praVy vyrazd s proménnymi. DGKazy vét o rovnosti vyrazu.

Funkce ‘a jejich zdkladni vlastnostl

Pojem funkce jedné proménné, obory funkci. Rizné zplsoby urdeni funkei,
Grafické zndzernéni funkei.

Ohranidené a neohranidené funkce. Monoténni a prosté funkce. Sudé a
liché funkce, periodické funkce. Pojem sloZend funkce. Inverzni funkce.
'Rozddleni funkci. Poletni operace s funkcemi.

Transformace grafu funkce. )
Urdovéni definidénich obord funkci danych analyticky.

Linedrni funkce, linedrni rovnice a nerovnice

[

Linedrni funkce, jeji vlastnosti a uzitd.

Rovnice, ekvivalentni lpravy rovnice. Linedrni. rovnloa*s\gpdnou nezni~ -
mou, Rovnice s nezhdmou ve Jmenovatell.Llnearnl rovnice s parametrem.
Nerovnice, Upravy nerovnic. Linedrni nerovnice s jednou nezndmou.
Soustavy linedrnich nerovnic s Jednou neznamou,

Rovnice a nerovnice v soudinovém &i podilovém tvaru._

Glohy vedouci k refeni linedrnich rovnic a nerovnic.
Kvadraticka funkce, kvadratickd rovnice a nerovnice

Kvadraticksa funkce, jeji vlastnosti a graf.

Kvadratické rovnice s jednou nezndmou, IeSeni vypoctem i graficky.
Vztahy mezi koreny a koeficienty kvadratické rovnice. Kvadratické
rovnice s parametrem.
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Kvadratické nerovnice, reSeni vypoltem i graficky.Soustavy nerovnic,
Slovni Ulohy vedouci k Fefeni kvadratickych rovnic a nerovnic /mate-
matické slavni dlohy, slovni ulﬁhy 8 nematematlckym obsahem/

8. Raciondlni funkce

Polynomické funkce, pprametrlcké systemy funkci a jejich grafi. *
Raciondlni lqmend funkce, Linedrni lomend funkce, nepr1mé tmérnosts
Raciordlni nerovnics.

ReSeni rovnic a nerownic pomoc¢i funkei a Jeglch grafﬁ. T
Specidlni typy. algebralckych rovnic a nerovnic, .

9. Iraciondlni funkce, iraciondlini rovnlce

Definiéni pbory iraciondlnich funkei, -

Rovnice s nezndmou v odmocnénci vdetnd rovnic s paramatrem; reSeni
disledkovymi uprayaml, vyznan zﬁousky.

Jednoduché nerovnice s neznamou v odmocnénci,

10« Funkce, rovnlce a nerovnice s absolutnlml hodnotami

Grafy funkei s absolutnimi hodnotami.
Rovnice a nerovnice s absolutnimi hodnotaml linedrnich &i kvadratickych
vyrazi, HRedeni vjpoétem i pomoci funkei a Jechh grafi.,

11. Soustavy rovnic¢ a nerovnic

Pojem soustavy rownic a nerovnic. Kartezske grafy. Linedrni rovnice

a nerovnice se dvéma nezndmymi.

Soustava linedrnich rovnic se dvéma neznﬁmymi /i s parametren/, sou-"
stava linedrnich rovaic se tfemi nezndmymi. Soustava 11nearn1ca n:rovaio
se dvéma neznamyml

SoustaVy rovnic o dvou neznidmjch,z. nich? slespon Jedna Je kvsuratlcc_,

2&1»1 soustavy rovnic.Substituce jako efektivni metoda reSeni nckter)ch

ypu rovnic,

12. Exponen01alni a logaritmicka funkceJ exgonenclalnl a logaritnickd
rovnice .

Exponencidlni a logaritmickd funkce; vlastnosti a grafy.
Exponencidlni a logeritmické rovnice a nerovnice.

13. Goniometrické funkce, vipravy goniometrickych vyrazd, gonismetrické rovnice

Definice goniometrickych funkei, jejich vlastnosti, obory, urdovini —
hodnot, grafy. .

Goniometrické vzarce a jejich splikace.

Skldddni funkei, oborj a grafy sloZenych funked .

Goniometrické rovnice a rerovnice. ' ' '

14, Zaklacn;;geometricke Gtvary v roviné a nektere vztahy mezi nimi

Zékladni geometrické pojmy. Trojihelnik. KruZnise, obvodovy a stredovy
Ghel, }nohothelniky, &tyFihelriky, rovnobéiniky. Shodnost a podobnost. L
trojihelnikd, dikazové Ulohy o shodnosti a podobnosti utvaru. {lohy

na’ apllka01 Pythagorovy v‘ty a Buklidovych vét.

15. MnoZiny vSech bodi danérvlastnostl

Pojem mnoZziny v3ech bolf dané vlastnosti. Syntetické vyétfovéni mozin
bodld danych vlastnosti. Konst¢ukcn3 Glohy PeSené metodou mnozi:z bodl
dané vlastnosti, .
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16.

Geometrickd zobrazeni v rovind

Pojem geometrického zobrazeni v roviné, druhy, .
Shodnéd zobrazeni /osovd soumdrnost, stredové soumérnost, otocenl, po-

- sunuti/. Skléddni zobrazenl.

17,

- 18,

19.

20.

21,

224

234

Podobnd zobrazeni v rov1ne, stegnd&ehlost. ¢

Konstrukéni ulohy resane pomoc1 zobrazenl. o

zr;ggnometrle e £ # 2 i 2

HeSeni pravouhlého troguhelnlku. Vet& sinovd, kosinové, Ulohy o tro-
- jihelniku, popr. ctyruhelnlku, reSené uzitim, trlgonometrle. Uziti tri-

gonometrie pri reSeni planlmetrlckych iloh a Vv praxl, fyz1kaln1 a
branné nédmdty, ’

s N2

Komplexni &isla ) - .

‘Pojem komplexniho éisla, zndzornéni komplexnich &isel v roviné,

Absolutni hodnota komplexniho &isla, Upravy vyrazd a komplex:imi &isly
v algebraickém tvaru. Goniometricky tver komplexniho &isla, soudin

a podil komplexnich &isel v goniometrickém tvaru. Moivreqva véte.
Re¥eni rovnio 1. a 2. stupnd.v oboru komplexnich &isel.Binomické rov-
nice, .

Posloupnosti a rady, aritmetické a geometrickd posloupnost

Pojenm posloupnosti, rekurentni urleni posloupnostl, vlastnostl,

limita posloupnosti.

Aritmetické a geometrlcke posloupnostl. ﬂlohy resené pom001 posloupnostl.
Nekonectnd geometrickd rada a jeji soucets Ulohy reSené pomoci geo-
metrickych ¥ad. SmiSené dlohy o posloupnostechs

Kombinatorika =

Faktoridly a kombinalni ClSla’ vlastnosti komblnacnlch ¢isel. Ulohy
o faktoridlech a kombinadnich &islech, Binomicka véta. )
Variace, permutace, komblnace. (lohy o kombinatorickych pejmecli

ZakladJAﬁpctu;praydepodobnostl a statlstlkx

Ndhodné pokusy, ndhodné ‘jevy a vztahy mezi nimi. Pravdepodobnouh néhod~
ného jevu. Podminénd pravdeodobnost a pravdépodobnost priniku. Prav-
dépodobnost sjednoceni jevi. Nezdvislé pokusy. :
Statistika. Statisticki jednotks, statisticky soubor.a statlstlcké znaky.
Rozdéleni Cetnosti jednoho kvantltatlvnlho statistického znaku. Statis-
tické cherakteristiky, charakteristiky polohy, charakteristiky variability.

JEN

Polohové a metrické vztahy Gtvard v prostoru reSené syntetickou
metodou

Z&kladni polehové vlastnesti v prostnru. RovnobéZnost primek a rovin,
Volné rovnob&iné promitdni. Rovinny TFez hranolem a Jehlanem.
Zékladni metrické vlastnosti v prostoru /kolmost, vellkost usedek a,
Ghld, odchylky primek a-rov¥in/.

Mira geometrickych dtvard

Mira e jeji vlastnosti. Vypolty obvodl a obsahd rovinnych wtvari.
V)pocty objemi & povrchi mnohosténfi. (lohy o rotadnich télesech.
SmiSené Glohy, pouZati poznatkd z riznjch Casti matematiky.
Trigonometrické uUlohy o télesech.
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24.

25,

26.

27+

29,

30.

Vektorovd algsbra .

Pojem vekteru, zékladni pejmy a operace s vektory., Linedrni kombinace
vektori. Vektory v soustavé souradnic, zdkladni operace s vektory.
danymi souFadnicemi. Geometricky model vektorovéhs prostoru.

Skaldrni nédseeni vektorld a jeho aplikace, velikest Ghlu vektort.
Vektorové ndsebeni vekterd v trejrozmérném prostaru. SmiSené ilohy.

Analytickd geometrle linedrnich dtvard v rovinéd

Pojem analytlckého vyjédreni dtvaru. Parametrické vygadren; primky,
obecni rowmice primky. Smérnicovy tvar rovnice primky, dalSi zpGsoby
analytického vyjadfovédni primek. Vzdjemnd poloha dvou pifimek, rovnobéi-
nost a kolmost primek. Odchylka primek. Vzdalenost bodu od prlmky

AnalxtlckaAgeometrle kuZeloselek

Definice, zdkladni vlastnosti a konstrukce kuZeloselek. ,

Rovnice praboly, kruznice, elipsy a hyperboly v zékledni a posunuté
poloze, Obecnd rovnice kuZeloselky.

Vzé jemnd poloha prlmky a kuzelosecky v analytlckém vy;adreni.
Rovnice tedny ke kuZelosedce.

Analytické vySetfovédni mnoZin bodd danych vlastnosti / s volbou sou-
stavy souradnic/. Dikazové ulohy s volbou soustavy sou¥adnic.
Kulovad plocha a koule.

Analytickd geometrie linedrnich utvard v prostoru

Parametrické vyjddreni p¥imky v prostoru. Parametrické vyjéddreni
roviny, obecnd rovnice rcviny. Polohové vitahy primek a rovin v pros—
toru reSené amalytickou metodou. Odchylky primek a rovin fesené ana-
lytickou netddou. Pojem vzddlenosti v analytické geometriii

Limita a derivace funkce

Limita a spojitost funkce. DeriVaoe, uziti vzorch a vét pro vypolet
derivaci, Geometrlcky a fyzikdlni vyznam derivace., Derivace sloZené
funkce. Derivace funkce urdené implicitnéa.. Tecny;gr.iu.funkcl.
Druhd derivace, .

VySetrovéni prabéhu funkci

Intervaly monotonle, lokdlni a globdlni extrémy. Urdeni extremu funkce
a vysetreni prabéhu funkce, HedSeni redlnych situaci, jejichi matematizace
vyuzivéd extrémy funkei, . |

Primitivni funkce, urdity integril
Primitivni funkce, neurdity intefﬂ. Zékladnl metody, integrovéni,
J

piimé -integrace, Urdity integrélj jeho uziti pri vypoftu obsahu ro-
vinnych dtvard a objemd rotadnich téles. Fyzxkaln1<aplzkape urcéitého
1ntegralu. : |

|
5
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