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MATEMATICKE SOUTEZE POHLEDEM UCITELU

GABRIELA ZARSKA, PETR ZEMANEK

Souboj. Asi mélokomu se toto slovo vybavi v souvislosti s matema-
tikou. Historie matematiky vSak obsahuje mnoho velmi dtlezitych
souboju, které vyrazné ovlivnily jeji dalsi sméfovani. Samoziejmé
nejde o néjaké nasilné porovnavani péstmi ¢i mecem, ale o méreni
mentéalnich sil. Ve stiedovéku matematici takové souboje poradali,
aby ziskali slavu, uznani a (méli-li §tésti) ptizen néjakého stédrého
mecenase, ktery si je nasledné najal k feseni svych problému. Mezi
nejznaméjsi se fadi souboj, ktery se odehral na zac¢atku roku 1535,
ten blize popisuji O’Connor a Robertson (2005).

Hlavnimi aktéry byli italsti matematici Niccolo Fontana, prez-
divany Tartaglia, a Antonio Maria Fior a jejich hlavnim néstrojem
mélo byt feSeni kubickych rovnic. Fior znal del Ferrovo tajemstvi
feSeni redukované kubické rovnice a byl si zcela jisty, ze mu tato
znalost bude stacit k vitézstvi. Proto zadal Tartagliovi 30 tloh
s FeSenim takovych rovnic. Tartaglia sice tyto rovnice fesit neumél,
ale vynalozil nemalé tsili, aby znovuobjevil del Ferrav vzorec. Ta
spravna inspirace prisla az v brzkjch rannich hodinach 14. Gnora
1535 (8 dni pfed koncem lhity pro odevzdani feseni) — béhem né-
sledujicich dvou hodin vyfesil vSsechny zadané tlohy. Na oplatku
Tartaglia zadal Fiorovi otdzky z rdznych matematickych oblasti,
které ukazaly, ze Fior je pfinejlepSim jen primérnym matemati-
kem. Nevyfesil totiz zddnou z nich, a tak nebylo pochyb o tom,
kdo je skuteénym vitézem tohoto klani. Mimochodem Tartaglia
jiz dfive znal vzorec pro FeSeni jistého specidlniho typu kubické
rovnice, coz mu s nové objevenym vzorcem pro redukovanou rov-
nici umoznilo odvodit vzorce pro feSeni obecnych kubickych rov-
nic. Ano, ty vzorce, které dnes nesou Cardanovo jméno, nebot se
s nim Tartaglia o své tajemstvi podélil. Ale to uz je jiny piibéh.
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Druhym velmi zndmym soubojem matematikti je vyzva Jo-
hanna Bernoulliho z ¢ervnového vydani casopisu Acta Erudito-
rium z roku 1696 (Bernoulli, 1696). Ta byla uréena tém nejbys-
tfejsSim matematikim na svété, aby otestovali své metody a silu
svého intelektu. Ackoli Bernoulli znal spravné feSeni jiz v dobé
zvefejnéni své vyzvy, ucel to nepochybné splnilo, nebot tim pfi-
lakal pozornost matematikti k tomuto tématu, a wlohu o brachis-
tochroné tak mizeme povazovat za pocatek variacniho poctu.

A pravé prilakani pozornosti je asi ten hlavni acel podobnych
vyzev. Jeden z nejvlivnéjsich matematika 20. stoleti, Pal Erdos,
k tomu vyuzival finan¢ni motivaci, kdyz béhem své dlouhé ma-
tematické drahy nasliboval za vyfeSeni stovek rtznych matema-
tickych problémt odmeény v rozmezi jednotek az nékolika tisici
dolarti — a leckteré z nich jsou stale k dispozici, jak se mtize Cte-
nar presvédCit na webovych strankach The Erdos problem page
(UCSD Mathematics Department, 2010). Podobné tomu bylo
i napt. v pfipadé Gerryho Ladase, ktery vzdy béhem svych pted-
nasek sliboval rtizné finanéni odmény za vyteSeni rozliénych pro-
blému spojenych s diferenénimi rovnicemi.

Ovsem hledéni feseni téchto problémi obvykle neni o penézich.
Mnohdy jde predevsim o prestiz. A tu lze ziskat i pfi GcCasti na vse-
lijakych matematickych soutézich. Za prvniho predchtidce dnes-
niho pojeti matematickych soutézi byva povazovana Eotvisova
soutéz z Madarska, kterd se poprvé uskutecnila v roce 1894 s ci-
lem otestovat kreativitu a matematické mysleni absolventi stfed-
nich kol (po 2. svétové valce byva oznacovana jako Kiirschdkova
matematickd soutéz). Prvnich vice nez sto roénikt Kiirschdkovy
soutéze predstavuje ve své prezentaci Ercole Suppa (Suppa, 2007).

Samoziejmé ale nelze vyloudit, ze se nékde jinde neuskutec-
ticka soutéz pro stfedoskoldky v Rumunsku a postupné se zacaly
poradat podobné soutéze i v dalsich zemich. V roce 1933 probéhly
matematické soutéze v Gruzii (soucast SSSR) i v USA (mezi de-
sitkou studentt z Harvardu a stejnym poctem studentt vojenské
akademie ve West Pointu). V roce 1934 se v Leningradu (SSSR)
poprvé uskutecnila soutéz s nazvem Matematicka olympiada. Po-
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stupné tato myslenka ptesla i do dalSich zemi. Matematicka olym-
pidda probéhla v Bulharsku poprvé v roce 1949, v Ceskoslovensku
1951 (Jednota ¢eskych matematiki a fyzika, 2011), v Srbsku 1959,
v NDR 1960, ve Spanélsku 1965, v Rakousku 1969 a v USA, kde
podobné soutéze probihaly nejméné od roku 1950, se prvni MO
uskutecnila v roce 1972 (Kenderov, 2009, 2022; Mathematical As-
sociation of America, 2022). Mezindrodni{ matematickd olympiada
se poprvé uskutecnila v Rumunsku v roce 1959.

Hlavni cilem tohoto ¢lanku ale neni historicky exkurz po rtiz-
nych matematickych soutézich. To ponechdme historikiim. Misto
toho chceme radéji nabidnout ¢tenafi zamysleni nad soucasnymi
matematickymi soutézemi porddanymi v Cesku pro zaky zéklad-
nich a stfednich skol, které vychéazi z dotaznikového Setfeni mezi
vybranymi gkolami v CR z roku 2020. Ukézalo se, Zze matema-
tické soutéze jsou Ceskymi uciteli hojné vyuzivany jako néstroj
pro motivovani zakd a oziveni standardnich vyucovacich hodin,
jsou s nimi vsak spojené i nékteré negativni aspekty, na které se
pokusime upozornit a navrhnout mozné zpusoby, jak s nimi pra-
covat. Na tento ¢lanek navazuje druha ¢ast se seznamem vice nez
30 matematickych soutézi, ze kterych mtze vyucujici cerpat pii
hledani soutézi pro své zaky. Byli bychom radi, kdyby se timto po-
darilo iniciovat diskuzi minimélné o zpfehlednéni a zpristupnéni
aktualni nabidky matematickych soutézi.

Dotaznikové Setfeni

V obdobi od 19. tnora az do 10. bfezna roku 2020 byly elektro-
nicky kontaktovany skoly s zadosti o vyplnéni dotazniku k mate-
matickym soutézim. Tento dotaznik primarné slouzil k tceltum di-
plomové prace G. Plchové (2021) a v dalsich kapitolach se na jeho
vysledky podivame zevrubnéji. Otazky v dotazniku byly zaméreny
predevsim na aktivity, které vyucujici matematiky zatfazuji nad
ramec klasické vyuky, aby posilili vztah zakd a studentt k ma-
tematice (napf. soutéze, interaktivni materidly, deskové hry...).
Otazky tak casto byly polozeny Siroce s moznosti oteviené odpo-
védi.
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Skoly byly vybrany na zakladé dvou kritérii. Skola se mu-
sela nachazet na tizemi Jihomoravského, Zlinského, Pardubického,
Olomouckého kraje nebo kraje Vysocina. Zaroven v pripadé za-
kladnich gkol musela $kola zfizovat 2. stupen a u stfednich skol
musela provozovat obory, které se alespon ¢astecné zabyvaji ma-
tematikou (napf. umélecké ¢i zdravotnické skoly osloveny nebyly).
U zékladnich skol bylo osloveno 810 z 1 740 skol ve vybranych kra-
jich, z toho se vratilo 254 odpovédi (tj. névratnost asi 31,36 %).
U stiednich skol bylo osloveno 198 z 420 skol ve vybranych krajich,
z toho se vrétilo 84 odpovédi (tj. névratnost asi 42,42 %).

Otazky tykajici se samotnych soutézi byly v dotazniku dvé.
Prvni se ptala, jakych soutézi se skola ti¢astni. Z celkového poctu
338 odpovédi vyplyva, ze 95,9 % ucitelit zédkladnich a stfednich
skol se se svymi zaky zapojuje do nékteré z matematickych sou-
tézi. V primeéru se zdkladni skola zapojuje do 3,25 matematic-
kych soutézi, zatimco u stfedni skoly se jednd o 2,68 soutézi.
Do alespont jedné soutéze se zapojuje 98,8 % zakladnich a 86,9 %
stfednich skol. Trojici soutézi, do kterych se vyucujici se svymi
zaky nejcastéji zapojuji, tvori na zakladnich skolach Matematicky
klokan (90,9 %), Pythagoriada (90,6 %) a Matematicka olympié-
da (74,8 %) a na st¥ednich gkoldch Matematicky klokan (67,9 %),
Logickd olympiada (61,9%) a Matematickd olympidda (60,7 %).
Vysoky zajem pravé o tyto soutéze si vysvétlujeme nasledujicimi
dvéma fakty: soutéze jsou celorepublikové a maji dlouholetou his-
torii (ucitel tak jiz vi, co od soutéze ¢ekat a dost moZné s ni mé
i osobni zkuSenost jako FeSitel).

Druhé otézka zjistovala, jakym zplisobem se $koly o soutézich
dozvidaji. Z odpovédi vyplyva, Ze nejéastéjsim zdrojem informaci
o soutézich jsou e-maily od poradateld soutézi — timto zptisobem
se o soutézich dozvi vice nez 85 % uditelii, a to jak na ZS, tak
na SS. Druhym nejéasté&j$im zpiisobem je pak osobni doporuceni
soutéze od nékoho z kolegi. Rozdil je tu ale znatelny, protoze
takto se o soutézi dozvi jen néco mélo pies 40 % ucitelti. Aktivnim
vyhleddvanim soutézi na internetu travi svij ¢as 20 % uciteltt ZS
a cca 25 % ucitelit SS. Jinymi zptisoby — jako je vlastni aktivita
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zakt, portaly, MSMT a dalsi — se informace dostavaji asi k 6 %
vyucujicich.

Obé predchozi otdzky byly s moznosti doplnéni dalsi odpo-
védi, a navic méli vyucujici moznost napsat cokoli dalsiho, co je
k tématu dotazniku napadlo — tedy vlastni postiehy a poznatky
k soutézim. U zékladnich skol tuto moznost vyuzilo 24 respon-
dentt, u stfednich skol 7 respondenti. Tyto odpovédi jsou uve-
deny a vice rozpracovany v kapitole vénované riziklim spojenym
se soutézemi. Jeden zavér byl nicméné patrny hned — soutézi je
prili§ mnoho a nelze se v nich vyznat, protoze neexistuje zadny
centralni rozcestnik. Ucitel tak sam musi slozité hledat informace
o jednotlivych soutézich (obvykle na internetu). Pravé tento ne-
dostatek — neexistenci ucelenéjsiho seznamu soutézi se zakladnimi
informacemi — bychom se radi pokusili v rdmci druhé (samostatné)
¢asti tohoto ¢lanku napravit v podobé jiz zminéného seznamu vice
nez 30 soutézi. Jiz dopfedu ale priznavame, ze uvedeny seznam
jisté neni kompletni. Je tomu tak z davodu, Zze mnoho soutézi
je pouze regionalnich, a také proto, ze nékteré soutéze jednoduse
nelze dohledat, pokud o nich neméte informace piimo od koleg
¢i organizatorti samotnych.

, v

Proé se soutézi i¢astnit

N

Proc¢ se soutézi ucastnit? Nekteré divody jsou na prvni pohled
patrné, jiné ndm mohou dojit az po hlubsim zamysleni, zda se
nam vyplati do soutézi zapojovat. Cilem neni najit nové ¢i origi-
nalni divody pro tcast, ale spiSe se pokusit sepsat sadu divodi
prehledné na jedno misto a kone¢né rozhodnuti ponechat na cte-
narich. Pokud se soutézi pravidelné ii¢astnite a vite, pro¢ to délate,
tato ¢ast se vam muze zdat nadbyte¢na. Vérime ovSem, Ze i pro
¢lovéka, ktery se nad (ne)zapojovdnim do soutézi jiz zamyslel,
mitize predlozeny seznam piinést nové asociace ¢i uvédomeéni. Uci-
teltim, ktefi teprve zvazuji, zda a jak se soutézemi pracovat, mize
tato C¢ast dokonce poslouzit jako posledni impuls k rozhodnuti.
Uvedené davody vychazi z vlastni zkusenosti autort, odpovédi
ucitelti v dotaznicich a metodickych ¢lankid pro ucitele.
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Rozvoj kompetenci soutézicich

Podle druhu matematickych soutézi v zacich mizeme posilovat
rozlicné znalosti a dovednosti. Nékteré matematické soutéze cili
predevsim na logické uvazovani zaktl a jsou zaméfeny na jejich
davtip. Moznost uspét tak ma opravdu kazdy nehledé na to, ko-
lik ma naucenych poucek a pravidel. Jiné matematické soutéze
se snazi propojovat matematiku s dalsimi obory a zaci tak snaze
vidi to, Ze matematika je opravdu vsude, nikoli pouze v ,samotné
matematice“. Dalsi soutéze si kladou za cil pfedevsim to, aby v za-
cich vzbudily zadjem o matematiku. Jejich zadani jsou proto psana
poutavé a Casto propojena i pomoci pribéhu. Mame tu také sou-
téze, které vyzaduji vétsi aktivitu od zdkt samotnych, nebof si
k tématiim musi dostudovat i néco nad ramec toho, co se pro-
bird ve skole. Tento typ soutézi miize byt obzvlasté vhodny pro
zéky nadané, ktefi se pfi bézné vyuce nudi. V pripadé soutézi,
které jsou dlouhodobého charakteru (nap¥. korespondenéni sou-
téze, které maji nékolik sad tloh), mizeme zéky uéit také konti-
nualni praci a podporovat v nich dlouhodobou motivaci.

Jednim ze zékladnich parametrt soutézi je cilova skupina sou-
tézicich — tedy zda je soutéZ urcena primarné pro tymy, nebo pro
jednotlivce. Pokud bychom chtéli umocnit pfinosy z i¢asti na sou-
tézich, pak je vhodnou volbou soutéz tymova. Ta totiz nejlépe
odrazi realitu svéta a soucasné matematiky, kdy casto prace na
projektech ¢i novych objevech neni dilem jednotlivce. V rameci
tymu se zéci mohou kromeé feseni samotnych pfikladi zlepsit také
v tzv. soft skills.

Diky praci ve skupiné jsou zaci prirozené nuceni mezi
sebou komunikovat, uci se tak vysvétlovat a pojme-
novavat své myslenkové pochody ostatnim, dale se uci
pracovat ve skupiné jako takové, rozdélit si rovnomeér-
né tkoly a delegovat praci. Vzajemné jsou jednotlivi
¢lenové tymu také schopni se inspirovat a pfichazet na
feSeni, kterd by mozna ani sami coby jednotlivci nevy-
mysleli. I diky tomu mohou soutézici pfirozené obje-
vovat své silné a slabé stranky, se kterymi mohou déle
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sami nebo s pomoci ucitele pracovat. To jsou vSechno
dtlezité a cenéné schopnosti a dovednosti, které mo-
hou v budoucnu uplatnit nejen na trhu prace. (Kasi-
kova & Valenta, 1994)

Specialnim typem soutézi jsou ty, do kterych se muze zapojit
uplné kdokoli — tedy bez ohledu na vék ¢i navstévovanou skolu.
Proto se do nich mohou zapojit i vyucujici a vyzkouset si, jaké
pocity zazivaji jejich fesitelé. Potencidlnich vyhod mutze byt pro
vyucujici pfi jejich zapojeni do soutézi vice:

e vlastni zkusSenost se soutézi jim mutize pomoci pfi rozhodo-

vani, zda je soutéz pro jejich zaky vhodna ¢i nikoli;

e mohou identifikovat potencialni tilohy, které by mohly jejich
zaktim délat problémy;

e mohou soutéz uchopit jako teambuilding s ostatnimi peda-
gogy na Skole a spoleéné se snazit dosdhnout dobryjch vy-
sledkt;

e svym vlastnim zapojenim mohou motivovat své zaky, aby se
do soutéze zapojili a pokusili se dosdhnout lepsiho vysledku;

e do soutéze mohou zapojit také rodiny svych zakt, a tim jim
nabidnout dalsi moznost, jak kreativné vyuzit spole¢ny cas.

MozZnych prinost, které nadm soutéze mohou poskytnout, je
velké mnozstvi. Pomoci soutézi mizeme rozvijet ¢i ucit to, co muze
byt v béznych hodinach naro¢né. Na nas ucitelich je, abychom stu-
dentim vybrali takové soutéze, které je budou vhodnym smérem
a zpusobem stimulovat.

Co dalsiho soutéze prinasi

Kromé rozvoje urcitych kompetenci ndm zapojeni do soutézi mize
poskytovat i dalsi benefity. Ty jsme tentokrat rozdélili do tii sku-
pin podle toho, kdo je jejich priméarnim piijemcem.

Soutézici

e Uspéch v soutézi mize pro ucastnika znamenat materialni
odménu ¢i Gcast na soustfedéni, které ho bude déale posou-
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vat a umozni mu se potkat s vrstevniky, ktefi jsou podobné
naladéni.

Uspéch mize soutézicimu pomoci k uvédoméni si vlastnich
silnych a slabych stranek a k pochopeni vlastni hodnoty.

e Samotna Gcast na soutézi poméaha seberealizaci zaka.
e V ramci soutéze muze ucastnik navazat také pratelstvi s lid-

mi z regionu, ktefi maji podobné zajmy, coz muize byt pro
nékteré zaky stézejni.

Nékteré soutéze maji renomé i u vysokych skol, a tak mo-
hou zajistit studentovi body v pfijimacim fizeni, ¢i dokonce
prominuti prijimaci zkousky.

Vyucujici

Zajem zaklu o matematiku projeveny ucasti v soutézi muze
posilit vnimani smyslu jeho prace a v pfipadé tspéchu zaka
pak i pocit zadostiuc¢inéni.

V pripadé, ze vyucujici jede jako doprovod zédka na soutéz,
ma moznost jej blize poznat.

Pri doprovazeni zéka ma ucitel navic moznost vidét, jakym
zpusobem jsou soutéze organizovany, a lépe na to své zaky
v budoucnu pfipravit.

Na soutézich je mozné potkat kolegy z jinych skol a navazat
s nimi spolupraci.

Zadani soutézi mohou vyucujicimu slouzit také jako inspi-
race na netradi¢ni pojeti nékterych témat, rozliéné typy tloh
¢i propojeni s jinym predmétem.

Soutéze mohou také byt jednou z cest, jak pracovat s nada-
nymi zaky.

Soutéze mohou vyucujicimu pfinaset také pocit komfortu —
zadani tloh je pfipraveno organizatory a Casto je na porada-
telich i samotna oprava, vyucujici tak se soutézemi nemusi
mit prili§ prace.

Skola

Ucast, a predevsim uspéch zaku v soutézich jsou dobrou vi-
zitkou, kterou skola muze zaujmout nové zajemce o studium
nebo sponzory.
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e Prostfednictvim tiasti na soutézich je mozné porovnat zaky
napii¢ skolou, regionem, a v nékterych piipadech dokonce
i svétem.

Rizika spojena se soutéZemi

V pripadé, ze néjaky prvek zafazujeme do vyuky, nebo se ho na-
opak védomé ziikame, méli bychom znat duvody, které nas k tomu
vedly. Nejinak by tomu mélo byt u matematickych soutézi ¢i sou-
tézi obecné. V takovém pripadé bychom méli zvazit potencialni
pfinosy a rizika; negativni vlivy bychom se méli pokusit elimino-
vat, ¢i se s nimi naudit pracovat, abychom snizili mozné skody.
V dotaznicich, které byly soucasti diplomové prace, méli vy-
ucujici volitelné prostor zdivodnit své rozhodnuti nezapojovat se
s zaky do soutézi, pripadné okomentovat vybér soutézi, kterych
se Ucastni. Tuto moznost vyuzilo dohromady 24 respondentti, coz
sice neni prili§ reprezentativni pocet, avsak jistou vypovidaci hod-
notu o negativnich dopadech soutézi ma. Kazdy divod je doplnén
o informaci s poCty respondenttl, ktefi toto riziko zminili. Zaroven
je dobré Tici, ze nékteré faktory spolu souvisi, ale v pripadé, ze je
vyucujici explicitné nezminil, neni k tomuto faktoru jeho odpovéd
zapocitana. Problém je vzdy v kratkosti rozveden a doplnén tipy
autort, jak je mozné s pojmenovanym problémem pracovat.

Konkurenceschopnost (4 respondenti) — vyucujici ze zdkladnich,
a predevsim ze stfednich odbornych skol poukazovali na to, Ze
se zaci Casto neucastni kvili malé Sanci na tspéch v konkurenci
gymnazialnich zakt. Existuje vice cest, jak s timto problémem
pracovat.
e Muzeme k soutézi pristupovat bez predsudki a véfit tomu,
ze zak s nasi podporou bude tspésny.
e Mozné zklamani 1ze zmirnit tim, ze zaky na tuto moznost
pfedem pfipravime (zaroven to moZné pfijmou jako vyzvu
a budou se ze sebe snaZit dostat to nejlepsi).
e 7 findlniho hodnoceni mtzZzeme udélat vlastni Zebficek, do
kterého zahrneme pouze zéky z podobného typu skol, aby
skupina, se kterou srovnavame, méla podobné podminky.



208

GABRIELA ZARSKA, PETR ZEMANEK

e S zaky také muzeme diskutovat o jejich motivaci Géastnit se

soutézi — je opravdu potieba vyhrat? Pokud pozname moti-
vace svych zaki, bude pro nas snadnéjsi s nimi pracovat.
Pokud tento problém vyhodnotime jako zasadni, je zde sa-
moziejmé moznost zapojovat se pouze do soutézi, které na
tuto skuteCnost mysli — tedy porovnavaji mezi sebou od-
délené gymnazisty a negymnazisty, ¢i se specializuji vylucéné
na zaky z negymnazialniho typu skol.

Neuspéch Zaky demotivuje (8 respondentdl) — zék se, tieba i po
dlouhém ,pfemlouvani®, rozhodne soutéze zucastnit, ale pokud
poté jeho tcast nedopadne, jak si predstavoval, muze pro nas byt
tézké jej znovu motivovat k tcasti na jiné soutézi.

e Prvni cestou je, abychom porovnavali pouze zaka se sebou

samym. Mélo by ndm jit o to, abychom co nejdal posunuli
jednotlivce. Efekt netispéchu takto muze byt zmirnén, a na-
opak se zvysi vnitini motivace zdka. Pokud se zamérime
pouze na poradi ve vysledkové listiné, nemusime si zlepseni
zéka vSimnout.

Je asi nasnadé pobavit se s zdky o smyslu soutézi a o jejich
motivaci soutézi se icastnit. V piipadé, Ze neni jedinou moti-
vaci dosahnout vitézstvi, tak i v pfipadé netispéchu mizeme
se situaci lépe pracovat a zjistit, ze i pfesto byly nékteré
z potifeb naplnény.

Nepojmenovavejme nevitézstvi jako netspéch, protoze sa-
motné pojmenovani déld hodné. Snazme se si i z vysledku,
ktery nas nepirijemné piekvapil, odnést pouceni a strategie,
které nam pristé mohou pomoci byti lepsi.

Zaroven muzeme brat zkuSenost zaZziti netspéchu jako sou-
Cast pripravy na zivot:

Nemtzeme zaky uSetfit situace, kdy v nékteré
chvili ve svém zivoté musi podat maximalni vy-
kon. Bylo by nejspis Spatné, kdybychom tyto zku-
Senosti z jejich zivota vyloucili, protoze s tako-
vymi tézkymi situacemi se u¢ime vyrovnavat tim,
7e je zazijeme; a doufejme, ze navzdory vsem pre-
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kazkam obcas zazijeme tspéch. (Hendrick & Mac-
pherson, 2017, s. 114)

Kde na to mdm jako vyucugict vzit ¢as (3 respondenti) — vyucujici
pisi, Ze nékteré soutéze jsou pro né narocné i z toho davodu, ze
tlohy jsou diametralné odlisné od téch, které se fesi ve skole. Zak
tak potiebuje ¢asto pomoc ucitele, ale i pro ného miize byt naroc¢né
tlohu vyfesit.

e Soutéze si tohoto faktu jsou ¢asto védomy, a tak na stran-
kach zvefejniuji pro ucitele autorskd feseni tiloh, piipadné
studijni texty pro feSitele obsahujici pomocné tlohy, které
je k vyslednému teseni dovedou.

e Na nékterych skolach ¢i univerzitach probihaji také semi-
nare, které jsou urceny fesSitelim ¢i ucitelim, kde ti¢astnici
fesi ulohy spolu s lektorem. Napiiklad na brnénské Masa-
rykové univerzité (ale i jinde) probihd seminaf, na kterém
se Tesi tlohy z aktualniho ro¢niku Matematické olympiddy.
Seminaf je otevien i verejnosti a lektor do prochazeni uloh
zahrnuje také metodické poznamky, jak s zaky pfi feseni pra-
covat. Zaroven seminaf ale ¢asto probiha v brzkych odpoled-
nich hodinach, takze zvlasté pro nebrnénské ucitele nemusi
byt Gplné redlné se jej zucCastnit. V piipadé, Ze organiza-
torim jde opravdu o to, aby na podobné akce mohli cho-
dit i samotni vyucujici, mohou tuto prekazku vyresit online
streamovanim, pfipadné videozdznamem sezeni. Vérime, ze
v tomto nam muze byt v mnohém inspiraci covidova doba.

o Casteénym feSenim mfize byt zavedeni podptirné skupiny
pro Fesitele dané soutéze na domovské skole. Pro ucitele jde
o efektivnéjsi vyuziti Casu, protoze nebude muset stejnou
tlohu probirat nékolikrat; pro zédky muze jit o cennou po-
moc, kdy spole¢né prichazi na feSeni napf. pomoci brain-
stormingu. Jsou tak schopni vyfesit tlohu, nad kterou by si
jako jednotlivci dlouho lamali hlavu.

MnoZstvi povinngch vistupii v SVP neddvd prostor (¢asovy nebo
obsahovy) k zapojeni do soutéZi (6 respondentit) — prekdzkou pro
nékteré vyucujici mize byt také to, ze v ramci plnéni skolniho
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vzdélavaciho programu jim jiz nezbyva ¢as na to, aby se v hodi-
nach vénovali soutézim.

Jednou z moznosti je nevénovat feSenim tloh ¢as na hodi-
nach a nechat tyto tlohy na individualni snaze zaku.

Dale mtzeme na skole vytvorit krouzek, kde zaci budou po-
stupné feseni soutéze prochézet.

Ulohy lze zafazovat p¥imo do hodin tak, aby korespondovaly
s ucivem, které probirame. Tim zajistime, Ze se tematicky
drzime okruhti a zaroven tim muzeme ozivit stereotypni ho-
dinu zajimavou tlohou.

Ulohy ze soutézi nam mohou také pomoci v nachézeni mezi-
predmeétovych vazeb, které mize byt obcas obtizné vymys-
let, resp. uvédomit si. Pomoci tloh, ve kterych se prolina vice
obort (napf. biologie, fyzika, chemie), mizeme uéit v souvis-
lostech. Zaky tak nendsilnou formou dovedeme k tomu, aby
v hodinéch nepouzivali pouze ,Suplicek* daného predmétu,
ale propojovali své poznatky z riiznych oblasti.

Zameéreni soutéZi md s vystupy ze SVP pouze maly prinik (2 re-
spondenti) — uéitelé ze st¥ednich skol uvadi, zZe je tézké na matema-
tické soutéze nalézt ¢as ze dvou divodt. Oproti zékladni skole citi
vétsi zodpovédnost za vystupy, nebof studenty na konci stiedni
gkoly c¢ekaji zaveérecné zkousky. Odborné skoly maji ¢asto jiz své
zaméreni, a tak se studenti profiluji a zapojuji do soutézi pravé
v tomto sméru. Kromé toho maji studenti na stfedni skole casto
jiz rozhodnuto, ¢emu se chtéji vénovat, jejich presvédcovani tak
mize byt tézsi.

Primik soutézi se SVP se miiZeme snazit nalézat my jako
ucitelé, v pripadé Ze jej nenalezneme, nebo na to nemame
prostor, je zde opét moznost vyuzit alespon dil¢i dlohy.

Na stfednich skolach mizeme pracovat se studenty vice indi-
vidualizované. Pokud jiz védi, ¢emu by se chtéli v budoucnu
vénovat, mizeme se pokusit najit soutéze, které by praveé to-
muto zaméfeni pomohly (nakonec pravé s matematikou se
studenti budou v rtznjch podobach potkavat i na vysokych
skolach, u kterych to na prvni pohled nemusi vidét).
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e V piipadé, ze sami na to nemame prostor, mizeme nalezeni
vhodné soutéze nechat na studentech; podpofime tak jejich
zodpovédnost za vlastni rozvoj.

Stejné terminy kol soutéZi (2 respondenti) — u nékterych soutézi
se stava, ze se terminy odevzdavani tloh, ¢i konani jednotlivych
kol kryji. V takovém pfipadé€ je pak ucitel odkdzan na to, vybrat
si pouze jednu z nich.

e S timto argumentem toho v zékladu moc neudélame. Sou-
téZe nejsou zastitény jednim organizatorem, a tak si terminy
kazdy pravdépodobné voli podle svych potieb.

e Tento fakt muZeme ale vyuZit v nas prospéch — zaktum mu-
zeme predstavit aktualni nabidku soutézi, které se v daném
terminu konaji, a oni sami mohou objevit tu, kterd bude
vyhovovat jejich potfebam.

e Poradatelim tuto zpétnou vazbu mizeme napsat. Je mozné,
ze o soubéhu nevédi a tieba s nim do budoucna zkusi néco
udélat.

Neatraktivnost nékterych soutézi (6 respondentit) — néktefi vyu-
Cujici identifikovali jako problematické to, ze dané soutéze jsou
zkostnatélé, nereaguji na dnesni dobu.

e Pokud méme snahu s timto pocitem néjak pracovat, mizeme
poradatelim tuto zpétnou vazbu poskytnout. Je mozné, ze
podobné pocity nejsou ojedin€lé a ze v pripadé, kdy podob-
nych ohlasti bude vice, se na né organizatori pokusi reagovat.

e Pokud energii na zménu nemame, mizeme si z pestré na-
bidky soutézi, které se v CR potadaji, vybrat ty, které atrak-
tivni budou.

e Vytipujme si zajimavé tlohy napfi¢ soutézemi. Mozné ci-
time, ze sada je jako komplex nevhodné, ale pro ¢ast tloh
jisté najdeme v hodinach, domécich tkolech, testech ¢i se-
minafich vyuziti.

e Pokud si v jiz existujici nabidce nedokazeme vybrat vhod-
nou soutéz, kterd by uspokojila nase (potazmo zdkovské)
potfeby, mizeme zkusit vytvorit soutéz vlastni. Zde jiz mi-
zeme podchytit, aby soutéz reflektovala témata, kterd nam
pripadaji zajimava ¢i dualezita. Je potfeba ale upozornit, ze
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tato varianta vyzaduje velkou ¢asovou investici, vysledek je
nejisty a potencial vytvoreni duplicitni soutéze je velky. Tato
varianta by tedy méla byt ponechana az jako opravdu po-
sledni moznost. Mozné negativni aspekty jsou popsany nize.

Na co cizi, kdyZ mame vlastni soutéZe (2 respondenti) — néktefi
vyucujici psali, Ze se neucastni soutézi kvili tomu, ze na Skole
sami pofaddaji matematické soutéze, které dovedou lépe reagovat
na to, co jiz zaci maji probrané, a tak prohloubit jejich znalosti.

e V tomto modelu bychom si méli davat pozor na to, ze zaky
drzime pouze v bubliné skoly. Zaroven jiz konkurence neni
anonymni, a tak zde potencidlné mizeme vytvorit nevrazi-
vost mezi zaky, ktefi se soutéze zucastni.

e Tento krok také znamena mnoho vynaloZené energie ze stra-
ny uciteld, ktefi se do organizovéani soutéZe pusti. A mozné
nakonec vymysli opét jen to, co uz zde v riznych obménéch
mnohokrat je.

Kdo se v tom ma vyznat — vyzva poradatelim

Kdo se v tom md vyznat? To je otdzka, do které by se daly shrnout
odpovédi 8 respondentt. Ti zminovali, ze soutézi je prilis, casto
maji podobné nazvy nebo neaktualni web. Ackoli jsme v Gvodu
uvedli, Ze cca 85 % ucitelt se o soutézich dozvi pfimo od organiza-
torid, nevime, jaky segment soutézi tyto odpovédi zahrnuji. Sami
vime, jak komplikované mize byt najit kontakty na jednotlivé
skoly ¢i dokonce osoby zodpovédné za vyuku matematiky (jako je
napf. predseda predmétové komise). Mozné jsou obesilani pouze
ti, ktefi se uz soutézi diive zucastnili nebo se nékde zaregistro-
vali pro odbér newsletteru. Co kdyby vsak ucitel chtél rozsirit,
obménit nebo ozivit nabidku soutézi pro své zaky nebo studenty?
To by ¢asto znamenalo, Zze musi zbyteéné stravit mnoho casu hle-
danim informaci k soutézim, ktery by mohl vénovat nécemu uzi-
teénéjsimu. Samoziejmé je i zde nékolik moznosti, jak se s timto
vyporadat.
e Muzeme si zvolit ve Skole garanta matematickych soutézi,
ktery bude hlidat novinky a sdilet je s kolegy. Stejnou praci
tak nebude muset délat vice lidi.
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e Mizeme zjistit, zda nas okres ¢i kraj nema databazi soutézi
pripravenou pravé na pomoc ztracenym vyucujicim.

o Na strankach JCMF jiz jeden seznam soutézi k dispozici je.
Databaze sice neni kompletni, ale i tak mtze byt dostacu-
jici, viz https://www.jcmf.cz/7q=cz/node/19. Pfipadné
lze projit soutéze, které jsou v aktualnim roce podporovany
MSMT (2021).

o Lze si také vytipovat né€kolik soutézi, kterych se bude skola
pravidelné ucastnit. Pak je nutné hlidat jen par soutézi,
u kterych jiz budeme znét principy (napf. pfiblizné terminy
atp.).

Aktudlni situace nicméné vypadd dost nekoordinované (jak
uvidime v seznamu v navazujicich ¢lancich); matematickych sou-
tézi uréenych zaktm z celého Ceska se pofada nékolik desitek.
Kromé toho existuji dalsi desitky regiondlnich soutézi. Do sou-
téz1 mimo hlavni proud se kvili jejich mnozstvi ¢asto zapojuji
pouze jednotky ¢i nizsi desitky studentti. Terminy soutézi se na-
vzajem kryji, pripadné se kryji s dilezitymi udalostmi v pribéhu
skolniho roku (napf. uzavirani zndmek, prazdniny apod.). Soutéze
maji navic ¢asto velmi podobné tlohy. Desitky, mozna stovky or-
ganizatord vénuji v ramci celého roku obrovské mnozstvi hodin
pripravé a realizaci soutézi. Takto zvenci se zda, Ze timto pfichazi
nazmar nezmérné mnozstvi vynalozené energie ze strany organiza-
tord. Ucitelé, kteii se snazi drzet v obraze, jsou zahlceni podnéty
a mohou byt v tom mnoZstvi ztraceni. Casto jim soutéZe navic ne-
musi tolik vyhovovat at uz kvili ndrocnosti piikladt nebo t¥eba
kvuli zkostnatélosti aloh.

Pritom by mozné stacilo, aby n€ékdo matematické soutéze za-
stiesil a zkusil udélat jejich kontrolu a pfipadnou revizi. Nechceme
zde nékteré soutéze odsuzovat k zaniku — to zavisi pouze na zajmu
zéki a organizatort. Ale mame pocit, Ze organizatori podobnych
soutézi by se mohli dat dohromady a spole¢nou energii vénovat
zdokonaleni jedné soutéze. Také by se soutéze mohly specializovat
podle typu tloh a/nebo cilové skupiny. Usetfend energie a nadseni
by se pak mohly vyuzit tfeba i k jinym formam popularizace ma-
tematiky. Bohuzel, toto rozhodné nebude snadny tkol. Osobné se
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domnivame, Ze nejvhodnéjsimi institucemi k uchopeni zminéného
zptehlednéni by mohly byt MSMT (mimo jiné i diky mozné finan-
¢ni stimulaci skrze rtizné druhy podpory) nebo JCMF (jakozto
organizace sjednocujici i ucitele matematiky na rznjych trovnich
skolstvi). Obavame se vSak, Ze u obou zminénych instituci lze na-
1ézt i nékteré aspekty, které by mohly pfipadné zpiehlednéni ne-
gativné ovlivnit. Nicméné pokud by se komukoli povedlo podivat
se zblizka i na jednotlivé soutéze a pripadné je zatraktivnit nebo
upravit tak, aby vyhovovaly potfebam zakid a uciteli, byl by to
velmi pfijemny bonus.

Ano, cesta nebude jednoducha — bude potfeba komunikovat
s koordinatory a pokusit se najit néjaka spolecna feseni ku prospé-
chu zakl. Vérime ale, Ze to za to stoji. Nakonec muzeme usnadnit
praci uéitelim, zpiehlednit situaci také zakum a efektivnéji vy-
uzivat potencial matematickych soutézi.

Slovo zavérem

Matematické soutéze mohou u zaki rozvijet mnoho kompetenci,
které v prostiedi bézné tiidy lze jen obtizné podporovat. Jde také
o zajimavy nastroj, jak pracovat s nadanymi zéky. U¢itelim sou-
téze poskytuji servis, kdy je pfipraveno zajimavé, netradicni za-
dani a casto jsou ulohy organizatory také opraveny. Pro skolu
miize byt Gspéch v soutézich dobrou vizitkou smérem k vefejnosti.
Pr1i zapojovéani soutézi do vyuky bychom ale méli mit na mysli také
mozné rizika a naucit se jim pfedchazet, abychom mohli potencial
soutézi vyuzit naplno.

Soutézi je vsak velké mnozstvi, mozna dokonce az prilis. Je
proto otézkou, zda by si soutéze (jejich mnozstvi a zaméteni) ne-
zaslouzily néjakou centralni revizi. Aktualni mnozstvi je pro jed-
notlivé ucitele ndrocné na orientaci a sladéni s dalsimi skolnimi
povinnostmi. Zaroven ale toto mnozstvi umoznuje vyucujicim vy-
brat soutéz na miru konkrétnimu zakovi ¢i vybrat soutéz, ktera
bude vhodna pro vétsinu t¥idy. Abychom alespon pro tuto chvili
usnadnili u¢itelim a zadkam jejich orientaci, pfipravili jsme v nava-
zujicim ¢lanku seznam vice nez 30 matematickych soutézi s nékte-
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rymi podrobnostmi (terminy, cilova skupina, popis, odkaz na web
a informace o po¢tu soutézicich v poslednim roéniku).
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Abstract

Mathematical competitions can be a very useful tool for increa-
sing interest in mathematics among pupils and students. In this
article, we reflect on the positive and negative aspects of these
competitions.
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