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MATEMATIKA

Licha ¢isla ve zlomcich jesté jednou

Pavel Tlusty, Pedagogickd fakulta JU, Ceské Budéjovice

Cilem prispévku je ukazat jednoduchy zpusob s¢itani posloupnosti
po sobé jdoucich lichych ¢isel. V ¢lanku [I] se takové identity dokazuji
manipulativng, tj. upravou prislusnych algebraickych vyrazi (koneénych
sum po sobé jdoucich lichych ¢&isel). Podivejme se nyni, jak lze tytéz
identity (a mnohé jiné) zdivodnit pomoci vhodného obrazku.

V ¢lanku [I] jsou postupné dokazany nésledujici identity:
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Ukazme si, jak lze pomoci obrazku ovéfit jejich platnost.

Jiz od starovéku je znamo, ze
14+34+54+7+ -+ (2n—1)=n% (5)

Platnost 1ze prokazat mnoha zptisoby. PouZzijeme zdtivodnéni, které
uvadél jiz fecky matematik Nicomachus (60-120). Na obr. 1 vidime, jak
postupnym ,,zalamovanim® jednotlivych sloupci z levého obrazku, do-
staneme soucty prvnich péti lichych ¢isel.
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1+3+5+7=4> 1+3+5+7+9=52
Obr. 1: Zdtavodnéni rovnosti (b))

Podobné zduvodnime identity 7. V rovnosti (1)) je v kazdém ¢ita-
teli stejny pocet s¢itanci jako ve jmenovateli. Hledame tedy podil soucttu
¢lenti dvou stejné dlouhych koneénych posloupnosti. Proto délime strany
kazdého c¢tverce na dvé poloviny. Platnost je zfejméa z nasledujiciho
obr. 2 (soufet prvnich n lichych &sel je vyznaden modie, soucet nasle-
dujicich n lichych ¢isel je vyznacen ¢erveng).

1+3+5 1
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V rovnostech , resp. 7 je v kazdém citateli resp. jmenovateli dvoj-
nasobny pocet s¢itanci nez ve jmenovateli resp. Citateli. Strany kazdého
¢tverce tedy budeme délit na tii stejné ¢asti. Platnost rovnosti vy-
plyva z obr. 3:
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Obr. 3

zatimco zduvodnénim rovnosti je obr. 4:
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Obr. 4
V rovnosti je pomér poctu séitancu v Citateli a jmenovateli 5 : 2.

Proto budeme kazdy ¢tverec rozdélovat na ¢tverecky 7 x 7, viz obr. 5,
ktery zaroven ukazuje, pro¢ je uvedena rovnost pravdiva.

Roénik 98 (2023), &islo 4 41



MATEMATIKA

1+3+..+19 25

0/0/0/0/0/0/0/0/0/010/0/00)
e/0/0/0'0/e/0/0/00l0'0/0'0)
e/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/000)
o/e/0/0/0/e/0/0/00l0/0/0'0)
Ciiisiao e OOOO0000OOO000
14325274925 30000000000000
0000000 0000000000000
5/0/0]0/0.0/0JIN0/60/0/0/0/0/0/0/0/0/00'6
s/e/es/0}0.cllNe ¢l0/0/0/0l0/0/0l0/0/0/0'0

0000000 0.0/00/0/0/0.00/0/000.0)
0000000 0000000000000
Q000000 ©OOOOOOOOOOOO0
CO00000O 0000000000000
Obr. 5
Jiné ,vybarveni* ¢tverecku ve ¢tverci 7 x 7 vede napt. ke zlomktim 4—18,
%, %, %, ¢imz dostaneme identity:
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Analogickym zptsobem je moZné odvodit celou Fadu dalsich (i mno-
hem komplikovanéjsich) identit, jejichz dikaz obvyklym zpisobem (for-
mélni tpravou koneénych sum) by byl pracny a zdlouhavy.

Poznamenejme jests, Ze v [2] najdeme jiné zdtvodnéni rovnosti (),
které vychazi z obr. 6.
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Obr. 6

Ctenaf si muze vyzkouSet, jak by zdivodnil vySe uvedené identity
pomoci takovych ,trojuhelnikovych®“ obrazku.
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Zobecnéni kritéria délitelnosti tremi a deviti

José Marcial Ndajares Romero, ZS Gutova Praha 10
Kritéria délitelnosti daného pfirozeného ¢isla n prvocislem 3 & Cis-
lem 9 jsou znama jiz ze zékladni gkoly:

Véta 1. Cislo n, zapsané v desitkové soustave, je délitelné tremi (deviti)
pravé tehdy, kdyz je soudet vsech jeho cifer délitelny tiremi (deviti).

Tedy, je-li
n=ap-10° +ap_1-10" "1+ +ay - 10 + ao, (1)
pak n je délitelné tfemi (deviti) praveé tehdy, kdyz soudet Zf:o a; je
délitelny t¥emi (deviti).
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