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Sazba textu ceské lidové pisné ,,Kdyz jsem ja
slouzil“ pomoci modulu I13seq jazyka expl3
‘IVfT STARY NOVOTN\’fI

Jazyk plain TEX vznikl pro sazbu knih a turingovsky dplnym programovacim
jazykem se stal az na konci svého vyvoje. Zatimco priprava textu dokumentu
a upravy vzhledu jsou v plain TEXu pfimocaré, programovani narédzi na chybéjici
zékladni datové struktury a na odlozenou expanzi maker, kterd neodpovida
béznému vyhodnocovani v modernich imperativnich jazycich.

Ve stroji LuaTEX je mozné programovat také v imperativnim programovacim
jazyce Lua. Jazyk Lua sice zminénymi neduhy plain TEXu netrpi, ale komunikace
mezi TEXem a Luou neni pfimocard a pii predavani dat dochazi ke ztraté
dilezitych informaci, jako jsou kategorie TEXovych znaki.

Programovaci jazyk expl3 nabizi zlatou stfedni cestu a umoznuje uzivatelim
programovat v TEXu zptsobem, na ktery jsou zvykli z modernich imperativnich
programovacich jazyku.

V tomto ¢lanku predstavuji modul I13seq jazyka expl3, ktery poskytuje da-
tovou strukturu seznamu. Moznosti modulu demonstruji na sazbé textu ceské
lidové pisné Kdyz jsem ja slouZil. Implementaci v jazyce expl3 porovnavam
s implementaci v plain TEXu.

Klicova slova: WTEX3, expl3, [3seq, xparse, plain TEX, OpTEX, texty pisni

TEX je strojovy kod svéta digitalni sazby, ktery programatorim poskytuje
minimum vysokotroviiovych abstrakci. V predchozim ¢lanku [1, sekce 2] jsem
predstavil vysokouroviiovy programovaci jazyk expl3 [2, 3], diky némuz mohou
uzivatelé programovat v TEXu zptusobem, na ktery jsou zvykli z modernich impe-
rativnich programovacich jazykt. V dalsim c¢lanku jsem predstavil modul 13keys
jazyka expl3 [4, sekce 3.2], jenz umoznuje piipravu datovych sbérnic. V tomto
¢lanku predstavuji modul 13seq jazyka expl3, ktery poskytuje datovou strukturu
seznamu. Moznosti modulu demonstruji na sazbé textu c¢eské lidové pisné Kdyz
jsem jd slouZil [5]. Implementaci v jazyce expl3 porovndvdm s implementaci
v plain TEXu.

Nejprve v sekci 1 popisuji algoritmus pro generovani textu pisné. V sekei 2
na strané 155 algoritmus implementuji pomoci modulu 13seq jazyka expl3. N&-
sledné v sekci 3 na strané 157 vytvarim uzivatelské rozhrani pomoci ETEXového
balicku xparse. Déle v sekci 4 na strané 158 ukazuji vysadzeny text pisné. Nakonec
v sekci 5 na strané 159 algoritmus implementuji v plain TEXu a porovnavam obé
implementace. V sekci 6 na strané 163 shrnuji poznatky z ¢lanku a jejich prinos
pro Ctenare.
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1 Algoritmus pro generovani textu pisné

V této sekei piedstavuji ceskou lidovou pisen Kdyz jsem jd slouZil [5]. Nejprve
pisen zasazuji do historického kontextu a popisuji strukturu textu pisné. Nasledné
popisuji algoritmus pro generovani textu pisné.

Pisenn Kdyz jsem ja slouZil je autobiografie mladého muze, ktery slouzil devét
let jako zemédélsky délnik. Vypravéc zminuje robotu a omezovani snatkia vrchnosti,
coz déj zasazuje do dob Rakouska-Uherska pred zrusenim nevolnictvi roku 1781.

Text pisné se déli na sloky, které popisuji jednotlivé roky vypravécovy sluzby.
Prvni véta kazdé sloky udava rok sluzby a obdrzenou odménu, napt.: ,Kdyz jsem
ja slouzil to 3. léto, vyslouzil jsem si husicku za to.“ Néasleduje dlouhé souveéti
s popisem odmén za dosavadni roky sluzby pocinaje soucasnym rokem a konce
prvnim rokem, napf.: ,A ta husa chodi bosa a ta kacka blato tlackd a to kufe
krakore, béha po dvore’ Sloku zakoncuje vypravé¢ domnénkou o aktivitach své
partnerky, napt.: ,Ma panenka place doma v komore.*

Pokud si odmény ve ¢tvrtém padu (napf. ,husicku®) a popisy odmén (napf.
»ta husa chodi bosa“) ulozime do dvou seznami &tvrté_pady a popisy délky
N = 9, muzeme text pisné vygenerovat Algoritmem 1. V algoritmu je pouzita
funkce zip, kterd postupné navraci prvky obou seznamu jako dvojice.

Algoritmus 1: Text pisné Kdyz jsem jd slouzil

Data: Seznamy &tvrté_pady a popisy délky N

1 ¢ <+ 1; popisy_pozpatku <« [|

2 for &tvrty_pad, popis in zip(&tvrté_pady, popisy) do

3 if i < N then

4 ‘ print "kdyZz jsem ja slouzil to " 4+ ¢+ ". 1léto"
5 else

6 L print "kdyZz jsem j& slouzil posledni léto"

7 print "vyslouZzil jsem si " 4 &tvrty_pad + " za to"
8 J « i; popisy_pozpatku < [popis| + popisy_pozpatku
9 for popis_pozpatku in popisy_pozpatku do

10 if j < N then print "a " + popis_pozpatku

11 else print popis_pozpatku

12 j+—5—1

13 if i < N then

14 | print "ma panenka plage doma v komofe"

15 else

16 L print "mad panenka stele postel v komote"

17 11+ 1
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2 Implementace algoritmu pomoci modulu 13seq

V této sekci rozpracujeme soubor kdyz-jsem-ja-slouzil.sty, ktery bude im-
plementovat Algoritmus 1 pomoci modulu [3seq jazyka expl3. Hotovy soubor
kdyz-jsem-ja-slouzil.sty muZeme stdhnout online [6].
\ProvidesExplPackage

{kdyz-jsem-ja-slouzil}{2023-08-28}{1.0.0}7

{Baliek pro sazbu textu lidové pisné ,,KdyZ jsem ja slouzil "}

/% Globalni proménné
\seq_new:N \g_kdyzjsemjaslouzil_ctvrte_pady_seq
\seq_new:N \g_kdyzjsemjaslouzil_popisy_seq

% Lokdlni proménné

\int_new:N \1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int
\int_new:N \1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_int
\bool_new:N \1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_bool
\seq_new:N \1_kdyzjsemjaslouzil_popisy_pozpatku_seq

% Funkce pro sazbu textu celé pisné
\cs_new:Nn
\kdyzjsemjaslouzil_vysazej_pisnicku:

% Nastav pocédateéni hodnoty proménnych i a N.

\int_set:Nn \1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int { 1 }

\int_set:Nn \1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_int {
\seq_count:N \g_kdyzjsemjaslouzil_popisy_seq }

% Soulasné prochdzej hodnoty poli Eturté_pddy a popisy a volej

% mad nimi pomocnou funkci pro sazbu textu jedné sloky.

\seq_map_pairwise_function:NNN
\g_kdyzjsemjaslouzil_ctvrte_pady_seq
\g_kdyzjsemjaslouzil_popisy_seq
\kdyzjsemjaslouzil_vysazej_sloku:nn

% VymaZ pomocné pole s popisy v opalném poTadi.

\seq_clear:N \1_kdyzjsemjaslouzil_popisy_pozpatku_seq

3

/4 Funkce pro sazbu textu jedné sloky
\cs_new:Nn
\kdyzjsemjaslouzil_vysazej_sloku:nn
{ % Nastav pomocnou proménnou na pravdivostni hodnotu i = N,
/% kterd uddvd, jestli sdzime posledni sloku.
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\bool_set:Nn
\1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_bool

{
\int_compare_p:nNn
{ \1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int }
{ \1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_int }
}

% Vysdzej rok sluzZby a obdrZenou odménu.
Kdyz~jsem~ja~slouzil~
\bool_if:NTF
\1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_bool
{ posledni~léto }
{
to~
\int_use:N
\1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int
.~1éto
}
, \\ vyslouzil~jsem~si~#1~za~to. \\

% Vysdzej popisy odmén za dosavadni roky sluzby.
\seq_put_left:Nn
\1_kdyzjsemjaslouzil_popisy_pozpatku_seq
{#2}
\seq_map_indexed_inline:Nn
\1_kdyzjsemjaslouzil_popisy_pozpatku_seq
{
% PTi popisu odmény pro soudasny rok zalni verzdlkou.
\int_compare:nTF
{##1 =11}
{
/% V posledni sloce vynech pocéateéni spojku ,a".
\bool_if:NTF
\1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_bool

{
\str_uppercase:f { \tl_head:n { ##2 } }
\tl_tail:n { ##2 }
}
{ A-##2 }
}
{ a~##2 }



4 P7% popisu odmény pro pruni rok pridej &drku.
\int_compare:nNnT
{ ##1 }

{ \1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int }
{, 3\
X
A Vysdzej vypravécovu domnénku o aktivitdch partnerky.
ma~panenka~
\bool_if:NTF
\1_kdyzjsemjaslouzil_posledni_sloka_bool
{ stele~postel~ }
{ plate~doma~ }
v~komofe. \par
\int_incr:N
\1_kdyzjsemjaslouzil_aktualni_sloka_int

3 Uzivatelské rozhrani pomoci I#TpXového balicku xparse

Programovaci jazyk expl3 ma pro uzivatele TEXu pomérné neobvyklou syntax.
V této sekci ukoncime soubor kdyz-jsem-ja-slouzil.sty a pomoci XTEXového
balicku vytvorime uzivatelské rozhrani, které bude pro uzivatele prirozenéjsi.
\RequirePackage { xparse }
\NewDocumentEnvironment
{ kdyz-jsem-ja-slouzil }
{7
{
\NewDocumentCommand
\sloka
{mm?}
{
\seq_put_right:Nn
\g_kdyzjsemjaslouzil_ctvrte_pady_seq
{ ##1 }
\seq_put_right:Nn
\g_kdyzjsemjaslouzil_popisy_seq
{ ##2 %
}
}

{ \kdyzjsemjaslouzil_vysazej_pisnicku: }
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4 Sazba textu pisné

V této sekci vytvorime a vysizime ukdzkovy soubor priklad-latex.tex. Soubor
nejprve nacte soubor kdyz-jsem-ja-slouzil.sty, ktery jsme pripravili v sekcich

2 a 3, a nasledné vysazi text pisné Kdyz jsem ja slouzil.

\documentclass{article}
\usepackage [czech] {babel}
\usepackage [T1]{fontenc}

\usepackage{lmodern,multicol,parskip}

\usepackage{kdyz-jsem-ja-slouzil}

\begin{document}
\begin{multicols}{2}

\begin{kdyz-jsem-ja-slouzil}
\sloka {kufatkol}

{to kufe krakofe, bé&ha po dvorel}

\sloka {kachniéku} {ta kacdka blato tlacka}

\sloka {husicku}
\sloka {vepfika}
\sloka {telatko}

{ta husa chodi bosa}
{ten vep¥ jako pepi}
{to tele hubou mele}

\sloka {kraviéku} {ta krava mléko daval}

\sloka {volecka}
\sloka {boticky}

{ten vul jako kual}
{ty boty do roboty}

\sloka {dévcatko} {to déviatko jak poupatko}

\end{kdyz-jsem-ja-slouzil}
\end{multicols}
\end{document}

Soubor zpracujeme pifkazem lualatex priklad-latex a obdrzime tento vystup:

Kdyz jsem jé slouzil to 1. léto,
vyslouzil jsem si kuratko za to.
A to kure krakore, béha po dvore,

mé& panenka place doma v komore.

Kdyz jsem ja slouzil to 2. 1éto,
vyslouzil jsem si kachnicku za to.
A ta kacka blato tlacka

a to kure krakotre, béha po dvore,

maé panenka place doma v komorte.

Kdyz jsem ja slouzil to 3. léto,
vyslouzil jsem si husicku za to.
A ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka
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a to kure krakore, béha po dvore,
ma& panenka place doma v komofte.

Kdyz jsem ja slouzil to 4. léto,
vyslouzil jsem si veprika za to.

A ten vepr jako pepr

a ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka

a to kure krakore, béha po dvore,
ma& panenka place doma v komofte.

Kdyz jsem ja slouzil to 5. léto,
vyslouzil jsem si telatko za to.
A to tele hubou mele
a ten vepr jako pepr



a ta husa chodi bosa
a ta kacka blato tlacka
a to kure krakote, béha po dvore,

mé panenka place doma v komorte.

Kdyz jsem ja slouzil to 6. 1éto,
vyslouzil jsem si kravicku za to.
A ta krava mléko dava

a to tele hubou mele

a ten vepr jako pept

a ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka

a to kure krakote, béha po dvore,

mé panenka place doma v komorte.

Kdyz jsem ja slouzil to 7. 1éto,
vyslouzil jsem si volecka za to.

A ten vul jako kul

a ta krava mléko dava

a to tele hubou mele

a ten vepr jako pept

a ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka

a to kure krakote, béha po dvore,

mé panenka place doma v komorte.

Kdyz jsem ja slouzil to 8. 1éto,
vyslouzil jsem si boticky za to.

A ty boty do roboty

a ten vul jako kul

a ta krava mléko dava

a to tele hubou mele

a ten vepr jako pepr

a ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka

a to kure krakore, béha po dvore,
ma& panenka place doma v komofte.

Kdyz jsem ja slouzil posledni 1éto,
vyslouzil jsem si dévcatko za to.
To dévcatko jak poupéatko

a ty boty do roboty

a ten vul jako kil

a ta krava mléko dava

a to tele hubou mele

a ten vepr jako pept

a ta husa chodi bosa

a ta kacka blato tlacka

a to kure krakore, béha po dvore,
ma& panenka stele postel v komore.

5 Implementace algoritmu pomoci plain TEXu

V této sekci vytvorime soubor kdyz-jsem-ja-slouzil.opm, ktery bude imple-

mentovat Algoritmus 1 v jazyce plain TEX. Pro usnadnéni pouzijeme format

OpTgX, ktery pfidédva nad rdmec plain TEXu podporu pro jmenné prostory [7,

sekce 2.2.3], jez vyuzijeme pii definici lokélnich proménnych, a podporu pro

vicesloupcovou sazbu [7, sekce 1.5.2], kterou vyuZijeme v ukézkovém souboru.

\_codedecl

\sequence {Balilek pro sazbu textu lidové pisné& ,,KdyZ jsem ja
slouzil™" <1.0.0>}

\_namespace {kdyzjsemjaslouzil}

%4 Lokdlni proménné
\newcount \.pocetslok
\newcount \.cislosloky
\newcount \.cisloradku
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/# Pomocné funkce pro prdaci se sezmamy, které jsou zde
% implementovdany jako hasovd tabulka.

\def \.sdef #1{\expandafter \def \csname #1\endcsname}
\def \.suse #1{\csname #1\endcsname}

/4 Pomocnd funkce pro zménu pruntho pismene na verzdalku.
\def \.prvnivelke #1{\uppercase \expandafter {#1}}

/4 Funkce pro uloZeni jedné sloky

\def \sloka #1#2{/
\advance \.pocetslok 1
\.sdef {Ctvrty pad:\the \.pocetslok}{#1}/
\.sdef {popis:\the \.pocetslok}{#2}/

}

/% Funkce pro sazbu textu celé pisné
\def \vysazej_pisnicku {7
\loop
\ifnum \.cislosloky < \.pocetslok
/4 Vysdzej rok sluZby a obdrZenou odménu.
\advance \.cislosloky 1
Kdyz jsem ja slouzil
\ifnum \.cislosloky = \.pocetslok

posledni
\else

to \the \.cislosloky.~/
\fi
1éto,\nl

vyslouzil jsem si
\.suse {&tvrty pad:\the \.cislosloky}
za to.\nl
% Vysdzej popisy odmén za dosavadni roky sluzby.
{7
\.cisloradku = \.cislosloky
\loop
/% PFPi popisu odmény pro soudasny rok zalni verzdlkou.
\ifnum \.cisloradku = \.cislosloky
% V posledni sloce vynech poédateéni spojku ,A".
\ifnum \.cislosloky < \.pocetslok A \else
\expandafter \expandafter \expandafter
\expandafter \expandafter
\.prvnivelke
\fi
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\else a \fi
\.suse {popis:\the \.cisloradkul}/
7% Pri popisu odmény pro pruni rok pridej éarku.
\ifnum \.cisloradku = 1 , \fi \nl
\advance \.cisloradku -1
\ifnum \.cisloradku > O \repeat
14
A Vysdzej vypravécovu domnénku o aktivitdch partnerky.
m& panenka
\ifnum \.cislosloky = \.pocetslok
stele postel

\else
place doma
\fi
v~komote.
\par \medskip
\repeat
Yz
\_endnamespace
\_endcode

Nasledné vytvoiime ukézkovy soubor priklad-optex.tex. Soubor nejprve
nacte soubor kdyz-jsem-ja-slouzil.opm, ktery jsme pfipravili v této sekci,
a nasledné vysazi text pisné Kdyz jsem jd slouZil.

\input kdyz-jsem-ja-slouzil.opm

\chyph

\fontfam [1m]

\parindent Opt

\begmulti 2

\sloka {kutratko} {to kufe krakofe, b&ha po dvore}
\sloka {kachnicku} {ta kacka blato tlacka}
\sloka {husic¢ku} {ta husa chodi bosa}
\sloka {vepf¥ika} {ten vepf¥ jako pepi}
\sloka {telatko} {to tele hubou mele}
\sloka {kravicku} {ta krava mléko dava}
\sloka {vole¢ka} {ten vl jako kul}

\sloka {boticky} {ty boty do roboty}

\sloka {dévcatko} {to déviatko jak poupatko}
\vysazej_pisnicku

\endmulti

\bye

Soubor zpracujeme piikazem optex priklad-optex a obdrzime vystup ze sekce 4.
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Nyni porovname implementaci v jazyce expl3 ze sekci 2 a 3 s implementaci
v jazyce plain TEX z této sekce. Implementace v jazyce expl3 ma takika dvojna-
sobnou délku. Délkovy rozdil je zptsoben predevsim rozvlacénosti jazyka expl3,
ne slozitosti kédu, a dopad na ¢itelnost kédu je tedy sporny.

Implementace seznamu v plain TEXu neni primocard a vyzaduje opatrnou
praci s expanzi. Implementace z této sekce se proto seznamim vyhyba a nahrazuje
je hasovou tabulkou. Diky tomu je implementace v plain TEXu struc¢nd a Citelna,
ale neni obecna: programator se musi prizpusobit omezenim plain TEXu a pfi-
pravit kéd na miru feSenému problému, zatimco jazyk expl3 disponuje bohatou
knihovnou datovych struktur, které je mozné pouzit pro feseni rtiznych problémii.

Recenzent ¢lanku navrhl jesté jednodussi feseni v idiomatickém plain TEXu,
které implementaci algoritmu nevyclenuje do samostatného balicku a které jed-
notlivé sloky okamzité sazi, aniz by si je predtim ukladalo do datové struktury.
Navrzené feseni s drobnymi tpravami uvadim se svolenim recenzenta:

\fontfam [1m]
\parskip = 6pt plus 2pt
\parindent = Opt
\def \sloka #1#2#3{\par

\ifx~#3"\else

\edef \popisy {7
#3\ifx \popisy \empty \else \nl a \fi \popisy
Y

\fi

KdyZz jsem ja slouzil #1 1léto,\nl

vyslouzil jsem si #2 za to.\nl

\A \popisy, béha po dvofe,\nl

ma panenka \cosidela v komofe.\par
}
\def \popisy {}
\def \cosidela {place doma } \def \A {A }
\sloka {to prvni} <{kufatko} {to kufe krakore}
\sloka {to druhé} {kachnicku} {ta kacka blato tlacka}
\sloka {to tf¥eti} d{husiku} {ta husa chodi bosa}
\sloka {to &tvrté} {veptika} {ten vepf jako pepi}
\sloka {to paté} {telatko} {to tele hubou mele}
\sloka {to Sesté} {kravic¢ku} {ta krava mléko dava}
\sloka {to sedmé} {volecka} {ten vil jako kidl}
\sloka {to osmé} {boticky} {ty boty do robotyl}
\def \cosidela {stele postel } \def \A {}
\sloka {posledni} {déviatko} {To déviatko jak poupatko}
\bye
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6 Zavér

Diky programovacimu jazyku expl3 mohou uzivatelé TEXu programovat zptisobem,
na ktery jsou zvykli z modernich imperativnich programovacich jazykt.

V ¢lanku jsem predstavil modul 13seq jazyka expl3, ktery poskytuje datovou
strukturu seznamu. Moznosti modulu jsem demonstroval na sazbé textu ceské
lidové pisné Kdyz jsem jd slouzil. Déle jsem ukazal, Ze text pisné je mozné strucné
a Citelné vysazet také v jazyce plain TEX, pokud se programator prizpusobi
omezenému poctu zakladnich datovych struktur v plain TEXu.
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Summary: Typesetting Lyrics of Czech Folksong “Kdyz
jsem ja slouzil” using the 13seq Module of Expl3 Language

The language of plain TEX was developed for typesetting books and only became
a Turing-complete programming language at the end of its development. Whereas
writing and designing documents is straightforward in plain TEX, programming is
difficult due to a lack of basic data structures and the delayed macro expansion,
which is different from modern imperative programming languages.
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In the LuaTgX engine, authors can also program in the imperative program-
ming language of Lua. Although Lua does not share the limitations of plain
TEX, passing data between TEX and Lua is not straightforward and important
information such as token category codes are lost in transit.

The expl3 programming language combines the best of both worlds and
allows authors to program in TEX in a way that is similar to modern imperative
programming languages.

In this article, I introduce the 13seq module of the expl3 language that provides
the list data structure. Using I3seq, I typeset the lyrics of the Czech folksong
Kdyz jsem ja slouZil. 1 also compare the 13seq implementation with plain TEX.
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