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RECENZE

Recenze knihy J. Tomsy Norimbersky trychtyr
aneb Pravodce premyslivého studenta
stfedoskolskou fyzikou

Vladimir Wagner

I v Cestiné existuje fada ucebnic, piFehledii a knih vénovanych stie-
doskolské fyzice. Pro¢ psat dalsi? Jednim z divodi muze byt zacileni
na ruzné skupiny ucitelt a studenti. Dalsim pak, ze kazdému studen-
tovi 1 pedagogovi mize vyhovovat jina forma vykladu, a tedy i u¢ebnice.
Proto je rozmanitost v nabidce ucebnic a knih vénovanych stfedoskol-
ské fyzice velmi dulezita. Pestrost je dulezita i pro ty, ktefi se chté&ji
k celkovému piehledu zakladu fyziky na stifedoSkolské trovni vratit i
v pozdéjsim véku. To je divod, pro¢ jsem si s potéSenim piecetl novou
knihu Jana Tomsy ,,Norimbersky trychtyr aneb Privodce premyslivého
studenta stfedoskolskou fyzikou“ (Novela Bohemica, 2022)

Pokud jde o cilovou skupinu, tak uéebnice neni zaméfena na bézného
studenta, ale hlavné na ty, ktefi se o fyziku a jeji pochopeni a poznani
zajimaji. Na druhé strané ovSsem neni jen pro ty, ktefi by se chtéli v bu-
doucnu zamé¥it na obory potiebujici fyziku. Je pro vSechny, ktefi chté&ji
porozumét fungovani naSeho svéta, coz bez znalosti logiky fyzikalnich
zékladt nejde. Proto se snazi spiSe o slozitéjsi postupnou cestu samo-
statného pochopeni dané problematiky studentem, nez o ,,pouhé“ jeji
nauceni se. Hodné stavi na pochopeni metodiky védeckého poznavani
a postupného logického budovani porozuméni fyzice. I to je divodem,
pro¢ nejde o pouhy piehled souCasnych poznatki, ale velmi intenzivné
se v ni vyuzivaji pfiklady z historie fyziky ukazujici, jak se k témto po-
znatkim postupné dospélo. Zaroven se tak dokumentuje, Ze fyzika neni
soubor uzavienych znalosti, na které seda prach, ale jde o zivouci stale se
rozvijejici nastroj, ktery umoziiuje poznévat a popisovat svét okolo nas.
Predkladany pirehled znalosti tak neni ukonéeny. Lze to dokumentovat i
na systému definic fyzikalnich jednotek, fundamentu chramu fyziky. Ten

DRecenze knihy Jana Tomsy ,,Norimbersky trychtyi aneb Privodce premyslivého
studenta stFedoskolskou fyzikou“ od V. Wagnera vysla pod nazvem ,,Fyzika a porozu-
mén{ svétu“ téz v Casopise Vesmir 102, 456, 2023 /7, https://vesmir.cz/cz/casopis/
archiv-casopisu/2023/cislo-7/fyzika-porozumeni-svetu.html.
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se vyvijel a ustavoval i v pribéhu psani knihy a autor o tom s nadhledem
informuje.

Pravé proto je rozsahla dvodni ¢ast vénovana tomu, co fyzika je, jak
se vyclenila v prostoru ostatnich védnich obort a jakou ma na né navaz-
nost. Ukazuje, jaké jsou metodiky zkoumani vyuzivané ve fyzice a jejich
podobnosti i odlignosti od téch, které jsou vyuzivany pribuznymi obory.
Ukazuje nepostradatelnost matematiky pro fyziku a tulohu fyzikélniho
modelu a odpovidajiciho zjednoduseni, zanedbani a zaokrouhleni ve fy-
zice. Matematika a fyzika se proplétaly a vzajemné posilovaly po celou
dobu rozvoje védeckého poznéni lidstva.

Dalsi ¢ast se vénuje tomu, jak nejen k fyzice pristupovat a jak se ji
udit. Ukazuje, Ze za jazyk fyziky je mozno povazovat pravé zminénou ma-
tematiku. Proto je pro osvojeni fyziky dulezité znat na potiebné trovni
matematiku zakladni a stfedni Skoly. Bez usili nebude v tomto oboru
Uispésny ani velmi talentovany student, a odpovidajici snahu tak vyza-
duje i popisovana kniha. I kdyz je v ni velky dtraz kladen na logické
postupy a odvozovani, nelze se obejit bez nauceni se a zapamatovani
potfebnych kli¢ovych pojmil a potiebnych metodik a postupii. Na zavér
této Casti je prehled desatera zakladnich doporuceni pro adepta, ktery
se s vyuzitim knihy vydal na cestu fyzikalniho poznani.
notky. Pravé na historii vyvoje definice jednotek je soustfedéna velka
pozornost. Je to dano i tim, Ze pravé v soucasné dobé se témér dokondila
cesta k jejich definovani pomoci fundamentalnich fyzikalnich konstant.
D4 se tak predpokladat, ze nyni nejspiSe na relativné dlouhou dobu zt-
stane jejich zavedeni a definice neménné. Popisu a osvétleni rozdilu mezi
fundamentalnimi konstantami a témi ostatnimi je také opravnéné véno-
vana znacna pozornost. Ze vyvoj v této oblasti probiha a dokoncuje se
i nyni, v dobé& psani ucebnice, ukazuje i to, Ze bylo potfeba se k tomuto
tématu vratit k dodatku.

Ukéazka z knihy J. Tomsy, s. 92

(A) Slovo konstanta pochazi z latinského constans, coz znamené stdly, ne-
ménny. Oznacuje tedy veli¢inu, o niz predpoklddame, Ze se jeji hodnota ne-
méni, a to pfedevsim v Case. Vé&fime naptiklad (a nemame davod o tom po-
chybovat), Ze svétlo ve vakuu se vzdy v minulosti $iFilo stejné rychle jako dnes
a ze i v budoucnu bude tato rychlost vzdy stejna. Predpokladame i jeji ne-
ménnost v prostoru, tedy Ze rychlost svétla je stejna v celém vesmiru. Témito
vlastnostmi se Fadi do kategorie tzv. konstant univerzdlnich, to jest nepodmi-
nénych tim, Ze zijeme na Zemi, ani ni¢im jinym.
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Mezi fyzikalnimi veli¢inami plati rizné vztahy a pii jejich vyuZiti p¥i
popisu fyzikalnich déju a feSeni tloh musime znét prislusny fyzikalni
,pravopis“ a metodologii manipulace s nimi. Dilezity je i zptusob vyu-
ziti prislusnych matematickych postupti. Seznadmime se tak s vektory, ba
dokonce tenzory a derivacemi i integraly. A to presné na takové trovni,
ktera je srozumitelna stfedoskolédkovi a pomuze mu pii osvojovani fyzi-
kalnich problémt. Zaroven je uzitecna i pro ty, ktefi si chté&ji pfipome-
nout stredoskolské zaklady fyziky v konkrétnich oborech, které jsou jim
vzdalengjsi, a to v celkovém kontextu. Pokud lze doposud popsané ¢ésti
povazovat za tivodni, které nas nauci se pohybovat ve fyzikalnim prostoru
a umozni nam pochopit metodologii odpovidajiciho védeckého pristupu,
tak zabiraji tfetinu této knihy, a i tim se kniha odliSuje od jinych stie-
doskolskych ucebnic. Ctenaf se k této Gasti miize vracet a zvyraznéna
shrnuti i vypichnuta zékladni pravidla mu umoznuji p¥istoupit ke kon-
krétnim oblastem fyziky velice dobfe vyzbrojen.

Prvni konkrétni oblasti je mechanika a z ni to, co je opravdu tim fun-
damentem fyziky — tii Newtonovy pohybové zikony. V soucasné dobég,
kdy se jedna o vyrazovani vykladu Newtonovych zakont z vzdélavacich
plana zakladnich 8kol, je jejich vysvétleni pro stifedoskolaka jesté dilezi-
téjsi. Zavadi se pojem sily a postupné se pres popis gravitacni interakce
a jejich silovych acéinkt dostavame k interakcei elektromagnetické. Jak uz
bylo zminéno, vyklad neprobiha po oborech, ale snazi se postupné bu-
dovat strukturovanou stavbu fyziky jako nastroje poznavani. Daii se tak
osvétlit fadu souvislosti, které by pfi jiném typu vykladu unikly.

Diraz se klade i na to, Ze zakladnim kritériem spravnosti fyzikalnich
(i v8ech védeckych) hypotéz a teorif jsou vysledky pozorovani a experi-
mentu. V zavéreéné ¢asti knihy je tak velkd pozornost vénovana experi-
mentu, mé&feni a urcovani nejistot (chyb) méfeni. Studenttim osvétluje,
jak se realizuje méfeni a zjistuji hodnoty méfenych veli¢in a jednotlivé
typy nejistot méreni. Je zde i navod, jak referovat o vysledcich méfeni a
experimentu.

I kdyZz pochopitelné, ostatné jako kazdy prehled ¢i uc¢ebnice, nevylozi
knizni privodce fyzikou Jana Tomsy detailné vSe a fadu véci si zdjemce
bude muset najit jinde, je nddhernym otevienym obrazem celé §ite fyziky
az po tu nejmodernéjsi spojenou s hledanim popisu struktury hmoty na
drovni mikrosvéta. Zde se snazi o osvétleni prvki, které prinasi teorie
relativity i kvantova fyzika a jeji specifika a dopady na proces méfeni a
pochopeni jeho vysledki. Své znalosti si ve v8ech Castech muze ¢tenar
ovéfit na fadé cviceni.
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Za extrémné dulezité povazuji to, Ze hlavni duraz je zde kladen na
logiku a pochopeni principti. Bez porozuméni fyzikalnim zakonitostem
nelze pochopit fadu zakladnich vyzev, které stoji pred nasi spole¢nosti,
jako jsou naptiklad pFi¢iny a dopady klimatickych zmén i moznosti trans-
formace energetiky a dalSich oblasti do nizkoemisni podoby. K témto
otézkam se v souCasné dobé fada mladych lid{ intenzivné vyslovuje a za-
sazuje se za konkrétni vybér fesSeni. Je tak dilezité, aby to bylo s plnym
pochopenim dané problematiky a dopadii toho, za co se vyslovuji.

Nepochybuji, Ze si specifickym pfistupem ziské kniha fadu pfiznived,
ke kterym jsem se pfifadil i ja. Proto ji doporucuji nejen pedagogim,
ale i studentim. Véfim, ze diky ni propadne kouzlu fyzikalniho poznani
fada dalsich zajemcu, ktefi se na cestu k nému vydaji. A nepochybuji,
ze se k ni i v budoucnosti budou moc radi vracet a v knihovnéch bude
patfit mezi ty nejohmatanéjsi.

Norimbersky
trychtyr

aneb

Pravodce
premyslivého studenta
stredoskolskou fyzikou

Jan Tomsa

Novela bohemica
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