Zpravodaj Ceskoslovenského sdruZeni uZivateli TeXu

Karel Sebela
Sazba hudebnich skladeb

Zpravodaj Ceskoslovenského sdrugeni ugivateli TeXu, Vol. 33 (2023), No. 1-2, 39-47

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/151757

Terms of use:

© Ceskoslovenské sdruZeni uZivatelt TeXu, 2023

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/151757
http://dml.cz

Sazba hudebnich skladeb

‘l KAREL SEBELA I

TEX je uziteény néstroj pro sazbu textu, ale nemé v zakladu dobrou podporu
pro sazbu skladeb. Na konferenci TUG 2022 zaznéla prednédska o sazbé not,
ktera porovnavala sazbu pomoci baliku MusiXTgX s nastroji Musescore a Flat,
ale nezminila preprocesory PMX a M-Tz, které sazbu zjednodusuji. V tomto
¢lanku porovnam sazbu nastrojem MusiXTpEX s jeho preprocesory a popisu
jejich uziti. Déle rozeberu zaclenéni notovych znacek do textu odstavce. Po
precteni ¢lanku bude ¢tenat schopny vytvorit jednoduchy kratky dryvek hudeb-
niho dila a zaclenit jej do TEXového dokumentu, ¢i doplnit psany text notovymi
znackami.

Klicova slova: notovy zapis, MusiXTgX, PMX, M-Tz, LilyPond, MuseScore,
Flat

1. Uvod

V tomto ¢lanku navazuji na prezentaci Musical Composition Typesetting pred-
stavenou na konferenci TUG 2022 [1]. Samostatnd prezentace sice zmirnovala
nékteré nedostatky sazby konvencénimi programy, ale celkové byla prilis strucné
a mnohé principy viibec nerozvadéla. Rad bych v tomto ¢lanku prozkoumal moz-
nosti, které TEX v rdmci sazby hudby umoziuje, a nasledné prodiskutoval jejich
vyhody a omezeni.

Soucasti tvorby hudebnich dél je jejich zapis podle urcitého systému. Takika
vyluéné se dnes pouziva zpusob zapisu formou not do notovych osnov s péti
linkami. Tento zptsob vychazi jiz z pocatku 11. stoleti a pfes sviij historicky
vyvoj, napriklad v poc¢tu linek nebo tramcich mezi notami, se jeho podstata
zasadné nezménila [2].

Dfive manudlni tpravy v soucasnosti usnadnuji specializované editory. Na
typografické irovni Tesi spravné umisténi not a rozestupt, sklony tramcu, legat
a dalsich linek. Mimo jiné také zajistuji, ze pocet dob v kazdém z taktu sou-
hlas{ s uvedenym taktovym oznacenim. VétSina populdrnich programu (Muse-
Score, Sibelius, Finale, ..) umoznuje jednotlivé noty vkladdat interaktivné pres
WYSIWYG rozhrani. Jiny pristup vyuziva LilyPond, ktery, podobné jako TEX,
vysledné dokumenty sestavuje ze zdrojového kodu.

V sekei 2 shrnuji prezentaci Musical Composition Typesetting [1] z TUGu
2022 a popisuji nedostatky predstavenych nastroju MuseScore a Flat. Nasledné
v sekci 3 predstavuji sazbu pomoci baliku maker MusiXTEX a nasledné v sekci 4
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predstavuji preprocesory, které zapis v MusiX TpXu usnadnuji. V sekci 5 predsta-
vuji doplinkové I&TEXové baliky, pomoci kterych 1ze sdzet notové symboly v psa-
ném textu. Clanek uzaviram v sekci 6 popisem nedostatktt MusiX TEXu a sou-
visejicich preprocesoru a kratkym predstavenim dévkového ndstroje LilyPond,
ktery je na TEXu nezavisly a netrpi uvedenymi nedostatky.

2. Motivace

Puvodni prezentace [1] pfipominkuje nedostatky interaktivnich editordt Muse-
Score a Flat. MuseScore je desktopova aplikace s otevienym zdrojovym kédem,
Flat je webova aplikace dostupnéd na doméné flat.io. Prezentace nezminuje, ve
které aplikaci se vyskytuji které problémy, pripominky jsem tak ovéfoval v obou
programech: v MuseScore verze 4.0.1 a ve zdarma dostupné edici Flat. Vétsinu
chyb zminovanych v prezentaci se mi podarilo reprodukovat pouze v aplikaci
Flat.

1. Nedostatky MuseScore a Flat
Pripominky k problémim vystupu sazby se tykaji nékolika raznych oblasti:

Nastaveni rozestupti not Prezentace pripominkuje nemoznost volby vlast-
nich rozestupu mezi jednotlivymi notami. Flat nastaveni rozestupu sice umoz-
nuje, ale pouze pro celou skladbu a pouze v placené verzi [3]. Tyto rozestupy
zustavaji stejné i po pridani textu pisné, diky c¢emuz se jednotlivé slabiky pie-
kryvaji. MuseScore témito nedostatky netrpi.

Sazba legat Flat u not s tramci sazi nadbytecné triolové svorky a legata nad
nimi nereflektuji informaci o vysce jednotlivych not. Vysledkem jsou nevzhledné
legata s prilis prohnutym obloukem, uvedend na obrazku 1.

Déle jsou omezeny moznosti sazby vnorenych legat, pouzivanych u skla-
deb pro smyccové néastroje. Flat umoznuje noty zaroven svazat pouze legatem
a ligaturou. MuseScore umoznuje spojit legatem libovolné dvé noty a vétsinou
i spravné brani jejich kolizi. Pfipad lehké kolize je uveden na obrazku 2.
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Obrazek 1: Nevzhlednd legata nad trio-
lami v programu Flat. MuseScore sazi tri-
oly pod tramci bez svorek.

Obrézek 2: Kolize dvou legat v MuseScore.
Legata se v tomto pripadé lehce dotykaji,
nikdy se ale neprekryvaji.

40



Export casti skladby MuseScore ani Flat neumoznuji exportovat vybér do-
kumentu do grafického formétu [4]. Nelze tedy napiiklad vzit ¢ast skladby a za-
hrnout ji jako obrazek do jiného dokumentu; stranku je tfeba ruc¢né oriznout
grafickym editorem.

3. Balik MusiXTgX

MusiXTgX obsahuje sadu maker a pisem umoznujicich sazbu hudby v systému
TEX. Zahrnuje symboly osnov, not, tramect, linek a dalsich znacek. MusiXTEX
na zakladé posloupnosti TpXovych maker urcéuje umisténi jednotlivych prvka
v ramci partitury. Na rozdil od sazby linearniho textu umoznuje praci s nékolika
notovymi osnovami soucasné, coz mimo jiné komplikuje feSeni velikosti mezer
mezi notami.

MusiXTgX kviuli feSeni zalamovani radka zpracovava vstupni soubory tremi
pruchody. V prvnim pruchodu zpracuje vstupni soubor prikazem etex a poznaci
si rozestupy taktd do souboru s priponou .mx1. Ve druhém prichodu procesor
musixflx fesi optimalni velikost rozestupt not a vystup zapisuje do souboru
s priponou .mx2. Ten je nédsledné zahrnut ve findlnim priuchodu etexem.

Zdrojovy kéd pro zahrnuti do IATEXového dokumentu, ktery po sestaveni
zobrazuje tiryvek Mozartovy Sonaty C-dur, vypad4 nasledovné [5]:

\begin{music}

\parindent10mm

\instrumentnumber{1} % 1 nastroj
\setnamel{Piano} % pojmenovany Piano
\setstaffs1{2} % se 2 notovymi osnovami
\generalmeter{\meterfrac44} % 4/4 taktové oznaleni
\startextract % zalatek uryvku

\Notes\ibu0f0\gb0{cge}\tbuO\gbOg|\hl j\en
\Notes\ibu0f0\gb0{cge}\tbuO\gbOg|\gl 1\sk\gl n\en
\bar

\Notes\ibuOf0\gqb0{dgf}|\qlp i\en
\notes\tbu0\qbOg|\ibbl1j3\gb1j\tbli\gbik\en
\Notes\ibu0f0\gb0{cge}\tbuO\gbOg|\hl j\en
\zendextract % konec uryvku
\end{music}

V tryvku mezi prikazy \startextract a \zendextract se jednotlivé noty uvadi
po fadcich mezi makry \Notes a \en. Nejprve je uvedena ¢dst not (ne nutné cely
takt) pro spodni hlas (levou ruku), poté svislice | a ndsledné odpovidajici noty
pro horni hlas (pravou ruku).
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Vysazené dilo poté vypada takto:
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4. Preprocesory pro MusiXTgX

Popis not MusiXTgXovymi makry je pomérné zdlouhavy a u rozsahlejsich skla-
deb ponékud necitelny. Namisto pfimého psani maker lze notovy vstup psat ve
zkraceném formatu a nasledné jej prelozit na prosty TEXovy soubor obsahujici
jednotlivda MusiX TpXova makra. Konkrétné lze k tomu vyuzit jeden z preproce-
sortl, bud preprocesor PMX nebo z néj vychézejici procesor M-Tx.

4.1. Preprocesor PMX

Vstup preprocesoru PMX se zapisuje do oddéleného souboru s pfiponou .pmx.
TEXovy vystup lze generovat prikazem pmxab, snadnéjsi je vSak zdroje sestavovat
obalujicim luaskriptem musixtex, ktery ve vychozim chovani dokument primo
vysazi do formétu .pdf.

Vyslednou partituru ve formatu ps nebo pdf pak lze pouzit samostatné nebo
zahrnout do jiného dokumentu ITEXovym piikazem \includegraphics jako
vektorovou grafiku. Protoze méa vsSak vysazend skladba rozméry celé strany, je
zéddouci ji pred zahrnutim ofiznout — bud ru¢ni specifikaci pres moznost trim,
nebo automaticky napiiklad externim néastrojem pdfcrop.

Preambule vstupniho souboru .pmx je velmi minimélni. Zac¢ind posloupnosti
12 c¢isel, které urcuji parametry celé partitury. Popisuji naptiklad pocet noto-
vych osnov, nédstroji, definice taktovych oznaceni nebo pocet stran. Nasleduje
seznam jmen nastroju a urceni kli¢t pro jednotlivé osnovy. Posledni radek pre-
ambule tvoii adresafova cesta, do které ma byt zapsén TEXovy vystup [6]. Celd
preambule véetné komentait muze vypadat napriklad takto:

% poet osnov, nastroji, 4/4 takt, oznaleny C, délka pfedtakti,

2 1 4 4 06 0
% pfedznamenani, polet stran, radka, velikost, pfedsazeni
0 1 1 20 0.07

Piano
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Télo vstupniho souboru PMX poté urcuje vysky a délky jednotlivych not.
Noty se zapisuji pismeny a-g, ndsledovanymi ¢éislicemi urcujicimi délku (0 o,
2 44 4,8 M1 ﬁ, 3 ﬁ) a oktavu. Oddéleni takti svislou Carou neni povinné,
ale usnadnuje kontrolu chyb. Dalsimi ptikazy lze pfidévat posuvky (s §, £ b, n),
dynamiku a dalsi znacky. Oproti baliku MusizTEX je vétsina prikazu zkracena
na jeden znak, coz zminény uryvek Sonaty C-dur zkracuje na pouhé dva radky
(zarovnan{ mezerami zde nehraje roli):

c83 g83 e g c83 g83 e g | c83 g83 f g c83 g83 e g /
c25 ed g4 | bd- cl dl c2 /

Délku not i oktavu si preprocesor udrzuje podle predchozi noty, Ize je tedy
misty vynechat. U vétsich intervalovych skokt je nutné uvést konkrétni oktavu
absolutné ¢islem nebo relativné symboly +/-. Ponékud neintuitivn{ je u PMX
zapis hlast v obraceném potadi — levy hlas klaviru je v tomto prikladu popsan
hornim fadkem.

4.2. Preprocesor M-Tz

Ve starsich verzich procesor PMX nepodporoval sazbu texti pisni. V souc¢asné
verzi lze texty pisni v PMX psat v uvozovkach, které jsou poté obaleny do
TgXového makra pmxlyr, dale rozvijeného na MusiXTgX ové prikazy.

Alternativni rozhran{ pro sazbu textt nabizi preprocesor M-Tz (z anglického
»Music from Text“) [7]. Formét souboru M-Tz je zaloZen na formitu PMX;
podstatnéji se lisi ve forméatu preambule, kde misto seznamu hodnot pouziva
seznam piikazli ve formatu K1i¢: hodnota. Vstupni soubory se zpracovavaji
luaskriptem musixtex, ktery postupné vola jednotlivé procesory. Soubor je nej-
prve prelozen do formatu .pmx, poté zpracovan preprocesorem PMX a vysizen
TEXem. Oproti PMX se zde jednotlivé osnovy zapisuji v pfirozeném vertikalnim
poradi.

S ohledem na cesky text mi prislo zadouci zkusit sazbu ceskych pisni véetné
diakritiky. Bohuzel, pismena s diakritikou nelze do MusiXTgXovych zdrojovych
souborti jednoduse zadavat. Césteéné feeni, které umoziuje psat text s diakri-
tikou v UTF-8, jsem piejal z dokumentace MusiXTgXu [5, sekce 23.4]. Spociva
ve zméneé kategorie pismen s diakritikou a néasledném prekladu LuaTgXovym
backendem. Takto lze text psat prirozenou cestinou:

%%h\catcode \a\active \defa{\'{al}}
%%\catcode \&\active \defé{\v{cl}}
%%\catcode \&\active \defe{\v{el}}
%%\catcode \F\active \def#{\v{r}}
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%%h\catcode \i\active
%h\catcode>\S\active
%%h\catcode \t\active
%%h\catcode \Z\active

Composer: V. Kment
Poet: V. Stastny

Sharps: 1
Space: 7
Style: Singer Organ

Organ:

Width: 150mm

1. Bo-Ze,

\defi{\'{i}}
\defS{\v{S}}
\deft{\v{t}}
\defz{\v{z}}

Title: BoZe, cos racil

cos ra-c¢il

: 3. Ja-zy-kem rod-njym

a

L

L: 2. Na ve-le-hra-dé
L

£

e8 (d d4 ) e
d+ c8 b
d2d

a2
c4n

Voices RH LH,Ped; Clefs G F; Continuo

f8 f e £ ad g

pred ti-si-ci ro-ky
brat-ri ze So-lu-né,
Bo-zi chva-lu pé-1li,
ds c8 d fd e
b2
[ b8 a+ ] g8 f e2

c4n b |

LuaTgXovy backend 1ze zvolit zaddnim pfislusného argumentu:

musixtex -F "luatex —--output-format=pdf" soubor.mtx

Vysazena skladba poté vypada nasledovneé:

Boze, cos racil

V. Stastny V. Kment
W) | \ N | ,
) A | I N | I | N N N N | | ]
@ ! !3 / B | i\ I I'\/ \\, IR) \\/ | |
I
J
1. Bo - Ze, cos ra - il pted ti - si - ci ro - ky
2. Na ve - le - hra - dé& brat -#i ze So -lu - né§,
3. Ja - zy-kem rod - nym Bo - zi chva-lu pé - I
Il? ﬁ C I f— T f T — I f
Dy o i i o = i — o
oJ b [ 4 L4 b & & [ 4 b
4 J d ., d
. ‘ e —
e 2 e | o
[ | V I
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5. Notové znacky uvniti textu

Mimo sazbu not do notovych osnov lze i psany text doplnit notovymi symboly,
napiiklad pro ilustraci hudebni teorie. Symboly, které pouziva MusiXTgX, maji
pri pouziti v textu nespravnou velikost a nelze je tak do textu jednoduse zaclenit.

Umisténi hudebnich znacek do odstavcli nabizi baliky musicography a 1ily-
glyphs. Balik musicography ma omezenéjsi vybér, navic jeho makra pro taktova
oznaceni koliduji s témi MusiXTEXovymi.

Balik 1ilyglyphs vyuziva k sazbé notovych symbolt glyfy pisma Emmenta-
ler z programu LilyPond. K vyhledani jednotlivych glyfu pfitom zavisi na baliku
fontspec, diky ¢emuz vyzaduje k prekladu Lual&TEX. Pro porovnani vzhledu
notovych znacek z obou baliku vizte tabulku 1.

Noty o d 4 d &, posuvky # bk, taktovi oznacen
Noty o d 4 & &, posuvky # b, taktova oznacen

oo W WO
R
@S 00 O

i
i

Tabulka 1: Porovnani vzhledu a rozestupu nékterych symbolt z balikii musicography (nahote)
a lilyglyphs (dole) pti oddélovani mezerami \thinspace = \,. Vysdzené prvky z jednotlivych
balikd maji odliSné mezery, taktovi oznaceni musicography maji pouze zakladni vzhled.

Zahrnuti baliku 1ilyglyphs konkrétné u Ssablony csbulletin zahlési chybu
pri duplicitni definici centerboxu. Jako workaround lze makro centerbox pred
nactenim baliku 1i1yglyphs oddefinovat piikazem \let\centerbox\relax. Za-
roven je u této sablony prvni z taktovych oznaceni 1ilyglyphs mirné nezarov-
nané, konkrétni pfi¢inu jsem jiz ale nedohledal.

6. Nedostatky TEXovych systémi

V porovnani s konvenénimi WYSIWYG editory jsou soucasné TpXové systémy
pomérné obtizné. Zacinajici uzivatele muze odradit nedostatek zdroja, casto
omezeny na oficidlni dokumentace, které jsou casto prilis dlouhé nebo neobsa-
huji dostatek nazornych prikladi. Nazornéjsi mohou byt priklady skladeb a do-
dateéné piirucky dostupné z webu Werner Icking Music Archive [8], konkrétné
naptiklad navod Typesetting Music With PMX [9].

Dalsim nedostatkem TEXovych systému a jejich preprocesori jsou misty neci-
telné chybové zpravy. Jako priklad uvadim zpravu, kterd muze uzivatele zaskocit
pri zpracovani souboru PMX s nespravnym formatem hlavicky. Hlasen{ v tomto
pripadé nevypisuje kéd PMX, ale primo forméatovaci funkce Fortranu, ve kte-
rém je PMX implementovin [6]. Kazdopddné hledani pfi¢iny problému prilis
neusnadnuje:
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fmt: read unexpected character

apparent state: internal I/0

last format: (£1.0)

lately reading sequential formatted internal IO

Mimoto je také mozné, ze samotna podstata textové sazby nemusi byt pro
Ffadu uzivateli zcela intuitivni, coz muze branit Sirsimu rozsireni téchto nastroju.

6.1. Program LilyPond
Alternativu k TEXovym makro balikiim muze predstavovat program LilyPond.
Na rozdil od predstavenych procesori neni vazan na TEX a existuji k nému
grafické editory, napriklad Frescobaldi ¢i Denemo. Zatimco Frescobaldi ze zada-
ného zdrojového kédu generuje nahled skladby, Denemo umoziiuje naopak noty
vkladat interaktivné a zpétné generuje kéd pro LilyPond [10].

Kod LilyPondu lze zahrnout i do TEXovych soubort, konkrétné budto inline
prostfednictvim makra 1ilypond nebo castéji pres stejnojmenné prostiedi:

\begin{lilypond} [quote,fragment,staffsize=26]
c'd e' f' g'2 g'2
\end{1lilypond}
Pro preklad dokumentu lze pouzit makrobalik LyLuaTEX kratce predstaveny

v minulém ¢isle Zpravodaje [11, sekce 5]. Po zahrnut{ pfikazem \usepackage{ly-
luatex} lze sdzet dokument pfimo prikazem lualatex:

lualatex --shell-escape document.tex

Vysazeny uryvek poté vypada takto. Pokud je cilem uvést uryvek do ji-
ného dokumentu (jako zde) a vyuziva se pro ofez pdfcrop, je potfeba vypnout
IXTEXové cislovani stran prikazem \pagenumbering{gobble}.

QL
QL
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Summary: Musical Composition Typesetting

TEX is a useful tool for text typesetting; however, it doesn’t feature a good
support for composition typesetting at its core. The TUG 2022 conference fea-
tured a talk on notation typesetting which compared the MusiXTgX package
with the MuseScore and Flat tools, but did not mention the PMX and M-Tx
preprocessors. In this article, I compare typesetting using MusiXTgX and its
preprocessors and describe its usage. In addition, I describe the incorporation
of note symbols into a paragraph text. After reading the article, the reader will
be able to create a short simple excerpt of a piece of music and incorporate it
into a TEX document, as well as add musical symbols to a written text.

Keywords: sheet music, music engraving, MusiXTgX, PMX, M-Tz, LilyPond,
MuseScore, Flat
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