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VEDA O CISLECH

JAROSLAV ZAK

Ctendre naseho Ucitele matematiky jisté potési pohled Jarosla-
va Zdka na matematiku. ,Véda o cislech® je druhym paragrafem
pdtého dilu ,Tribeni duchi“ Zdkovy knizky ,Kdmen mudrci.

Matematika je zvlastni véda, nijak se nepodobajici vSem ostat-
nim. Pfirodopisec si mize chytit kocku, morce nebo stehlika, zved-
nout drizu ametystovych krystali nebo utrhnout mochnu husi a
hmatatelné se presvédéit, jak nesmirné jsou poklady, nad nimiz
kraluje. Zemépisec vyleze na velehoru a hledi do Gidoli na veletok,
na némz lezi prumyslové mésto. Na tyto vSechny velejevy vzta-
huje se jeho ucenost a jest mu kdykoli na viili, aby si ohmatal
pevninu, vysplachal se v mofi nebo se Sel podivat na pohranicni
kamen. Déjepisec vykope brnéni a muze se do ného obléci, aby
vyzkousel, jak se pochodovalo rytifim do Palestiny. Jazykozpytec
vyjde mezi lid a slysi zvucet kolem sebe fec, ve které bada. Jen
matematik si nemuze chytit ¢islo do klobouku, takovou néjakou
druhou odmocninu z minus jedné, aby se presvédcil, jestli opravdu
existuje.

Cirou nahodou jsme narazili pravé na tuhle nestastnou odmoc-
ninu, o které se skutecné nevi, jestli existuje. Matematikové ji
fikaji prosté ,1“, a uz se o ni dale nestaraji.

My nematematikové vsak chceme védét, jak to s tou druhou
odmocninou z —1 vlastné je. Existuje, nebo neexistuje? Podivejte:
cislo, které samo sebou nasobeno dava —1, neexistuje, ale druha
odmocnina z —1 existuje, Jmenuje se ,,i“ a dost. Matematika je
zkratka véda o vécech, které neexistuji. Nebo 1épe, v matematice
existuji véci, které neexistuji.

Pokud snad by nékdo chtél namitat, ze pétkrat deset jablek
je padesat jablek, kterd existuji u ného v pokoji na skfini, mohu
mu jen Ficl, ze mu téch padesat jablek nezavidim, ze by mi mohl
laskavé Fici, kde je koupil a za¢ bylo kilo, ale neni to matematika,
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nybrz pocty. Pocty a méfictvi jsou praktické véci, jez nutno ovla-
dat, aby nas 1idé nesidili, ale vlastni matematika, panecku, to je
Jiné kafe!

Véci, které neexistuji a jimiz se matematika obira, jsou méné
neexistujici a vice neexistujici. Zacnéme s onou druhou odmoc-
ninou z —1. Toz ta neexistuje jen tak obycejné. Predstavime si
¢iselnou osu, napravo od nuly jsou plus ¢isla, nalevo minus ¢isla
a ta nase odmocnina neni ani vlevo, ani vpravo, nybrz mimo tu
osu, kdesi jinde na papire. Na ose neexistuje (Cesky se mize Fi-
cl ,nejestvuje”), ale mizeme si ji predstavit mimo osu. Je tudiz
predstavitelna ¢ili imaginarni. Kdyz se takové imaginarni ¢islo za-
plete do ciselného vyrazu, vznikne vyraz komplexni. To znamena,
ze kdyz nékdo o tom déle premysli, dostane matematicky komplex
a je to beznadéjny pripad, s kterym uz neni rozumna fe¢. Obét
védy. Lidé se pak divi, Ze ten pan namaci pero do cerné kavy a
upiji inkoust a proc¢ to déla. Ma v hlavé imaginarni ¢islo, a proto
Je to muz komplexni.

To ovsem je jen zacatek celého pripadu. My mame v matemati-
ce dalsi prekvapenicka. Po ¢islech imaginarnich prijdou nekonecné
neperiodické zlomky desetinné. Nac bych vam vykladal, co to je,
kdyz to vlastné nic neni. Jsou to takzvana cisla iracionalni ¢ili
nesrozumitelna, kterym nikdo nemiize rozumét, protoze jeho ra-
cio ¢ili Cesky rozum na to nestaci. Matematik se vSak s rozkosi
obira vécmi, na néz jeho rozum nestaci, a v tom dluzno vidét rys
heroicky. Jako kdyby zak prvni tfidy obecné skoly se vyzbrojil
spuntovkou a sel do Stromovky na lov Ivi. Jednak zde ocenime
silenou odvahu, protoze Spuntovka je zbran naprosto nedostatecna
proti vzrostlému lvu berberskému, a za druhé se Ivi ve Stromovce
nevyskytuji. Stejné tak matematik, vyzbrojeny lidskym mozkem,
vydava se na lov ¢isel iraciondlnich, ktera neexistuji.

To by bylo matematické delirium druhého stupné. Jdéme dale.
Jsou iraciondlni éisla, kterd muzeme dostat z celych éisel, a jsou
jind, kterd z obycejnych cisel nevymackame. Tém se rika transcen-
dentni ¢ili nadsmyslna, napriklad Ludolfovo, kterym se méri obsah
hrnce. Jenom ta okolnost, Ze k nécemu je, mu dava v nasich ocich
milost.
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Tim matematické hruzy nekondéi, nybrz pokracuji pres sinus,
kosinus, tangens, cotangens, derivaci a integraly k stale nesku-
teCnéjsSim pojmum, az konéi, nebo vlastné nekonci v nekoneénu,
protoze v nekoneénu nemize nic koncit. Nekonecno je prosté ne-
konecné, jde to porad dal a nikde konce nevidét. Takze by kazdy
radny a pracovity clovék fekl: ,,Dobra, tak tedy nekonecno; nic se
neda délat, nechte to byt a pojdte na pivo.“ Matematik, jenz do-
cela propadl ¢isliim imaginarnim, iracionalnim a transcendentnim
se vSak do nekonecna nori a chce tam néco vybadat. Napriklad,
Jestli je jen jedno nekonecno nebo jestli je jich vic. A vybadal, ze
Jsou dvé, jedno plus a jedno minus. Myslim, Ze by se do toho méli
vlozit 1 zastupcové jinych stavii, napriklad malifi by méli prohla-
sit, Ze je modré a cervené nekonecno, holici by objevili nekonecno
naondulované, vedle néhoz je nekonecno s kratce pristfizenym jez-
kem a nekonecno plesaté. Velmoci by si mély v nekonecnu zridit
kolonie a vztycit tam vlajky, mohlo by byt nekonec¢no cinské, ne-
koneéno brazilské, argentinské atd. Na¢ nechat matematiky tak
bezuzdné fadit v téchto podivuhodnych koncinach, které si pro
sebe zpachtovali?

Lec¢ nejsme jesté hotovi. Pominuvse vselijjaké ty kruznice, pa-
raboly a hyperboly (které si davaji v nekone¢nu rande s jakymisi
asymptotami) a prelétnuvse kouli, ¢tyfstén a ostatni vicestény,
pozastavime se na malou chvili u rovnic. Rovnice jsou symbolem
matematiky, protoze predstavuji zdhadu, ktera se ma fesit. Jmé-
na zahadnych strasidel, jez maji byt polapena a demaskovana,
Jjsou z,y,z. Nastésti je zde bezpecna zachrana proti strasidlim
v podobé pravidla, ze muzeme provést cokoliv s pravou stranou
rovnice, kdyz provedeme totéz s levou. Je tudiz nejlépe nasobit
kazdou stranu nulou a vyjde nam zakladni rovnice 0 = 0. Jesté
dokonalejsi reseni je obé strany vymazat.

Rovnice mozno tedy lehce vyridit, ale hlavni pfizrak matemati-
ky teprve prijde. Zmitajice se ve svété, ktery neexistuje, mezi ¢isly,
ktera neexistuji ani ve svété, jenz neexistuje, dosli matematici na-
konec k vyssim prostorim. Ha, co je to? ptate se. Panové, to je
néco, co je strasidelné na xtou, ale pozor, dalo by se to prakticky
vyuzit.
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Prvni z téchto vyssich prostori je prostor ¢tyfrozmérny. Prim-
ka, hosi, ma jeden rozmér. Plocha dva. Téleso — napriklad tramvaj
slepici posada, slon nebo zemékoule ma tri rozméry. Matematikiim
to nestacilo a objevili rozmér ctvrty.

Vybadano to bylo takto: kdyz mate v plose dva shodné troj-
uhelniky, steynym thlem na rizné strany mirici, nepokryji se vam,
at je posunujete jak chcete. Musite jeden preklopit. A plocha se
muze preklopit jen do prostoru, to je do tFetiho rozméru. Tak a ted
mate v prostoru dvé rukavice, pravou a levou. Aby se vam pokryly,
musite jednu preklopit do ¢tvrtého rozméru. A kdyby v étyrroz-
mérném prostoru bylo ¢tyfrozmérné téleso, chceme-li je preklopit,
musime s nim do patého rozméru. A tak porad dal. Nacez jsme
se zdravym rozumem v koncich, a to jsou 1 konce celé matema-
tiky, védy nejexaktnéjsi, na chladném rozumu a jen na rozumu
zalozené. Kralovna véd a triumf lidského rozumu dospéla nakonec
k popreni rozumu, k dikazu, Ze jsme s mozkem v troubé a ze se
muzeme jit, tak fikajic, klouzat, tfebas do ¢tvrté dimenze. Lec
ma to prece jen své praktické dusledky. Nase smysly jsou zarizeny
na vnimani tfi rozméri. Kdyz se néco ocitne ve ctvrté dimenzi,
nevidime to, neslySime, prosté je to pryc. A to je bajecna véc; jen
prijit na to, jak se to déla. Panové, chtél bych se okamzité preklo-
pit do ¢tvrtého rozméru a vy zajisté se mnou. Kdykoli ma ¢lovék
néjakou neresitelnou svizel nebo domaci vézeni nebo ma potkat
véfitele nebo je honén cetniky anebo — vsak takovych ,nebo“
je plus minus nekonecné, preklopi se do ¢tvrtého rozméru a zmi-
zi. Nelze jej postihnout zadnym smyslem. Prosté bachorka! Proto
vznasim ditklivou vyzvu na matematiky, aby hloubali urychle-
nym tempem a prisli konecné na prvni praktickou véc v celé vyssi
matematice, jak se snadno a rychle preklopit do ¢tvrté dimenze.



