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K SAZCE SAINT-EXUPERYHO

JIRi DITTRICH

Ve druhém cisle 3. ro¢niku casopisu Ucitel matematiky uverej-
nil doc. J. Be¢var zajimavou tlohu, za jejiz vyreseni nabidl osob-
ni gratulaci vedouciho redaktora casopisu psanou plnicim perem
znacky Parker. S tak velkorysou nabidkou se nesetkavam casto.
A protoze uz nejsem zacinajici ucitel, fidim se pedagogickou zasa-
dou ¢. 1387: Neumis-li ulohu vyresit, zadej ji studentum. Vysledky
jejich badani byly pro mne natolik prekvapivé, ze je nabizim i dal-
sim ¢tenarim tohoto casopisu.

Nékteré studenty Gloha zaujala, a tak se pustili do Feseni. Roz-
dil nékolika generaci je znat; pri soucasném masovém rozsireni
vypocetni techniky si proto dnesni resitelé témér vzdy vypomohli
uzitim osobniho pocitace.

Obratem jsem zacal dostavat reseni, ktera vétSinou vyhovovala
zadani ulohy, byla vsak ziskana bez velkého premysleni vytvore-
nim jednoduchého programu pro PC. Uvédomil jsem si, ze Gloha
Je zadana nejednoznacné. Zadani jsem proto doplnil o pozadavek
nejmensiho mozného reseni.

I pak jsem ziskal dvé rizna feseni — obé pro dvojnasobek cisla
311 850 jako obsahu zakladny.

— Prvni je vysledkem programu v Pascalu a vysledna vyska je
1 275 cm, délky podstavnych hran jsou 540 c¢m a 1 155 cm.

— Druhy vysledek byl ziskan na pocitaci Commodore, program
byl ve strojovém koédu. Vysledné velikosti podstavnych hran
jsou 825 cm a 756 cm, vyska ¢ini 1 119 em.

Zajimavéjsi nez samotny vysledek byly nejasnosti spojené s hle-
danim feseni tlohy, pripadné postupy studenti neuzivajicich po-
citac.

Zjistil jsem, ze fadé studentli neni jasna formulace: Obsah zd-
kladny se rovnd ndasobku 311 850 a nezndmého cisla. Za nasobek
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povazovali libovolny realny nasobek. Poukaz na definici pojmu
nasobek, ktery byl probran, a je uveden v ucebnici tak, jak je
v matematice obvyklé, prilis silny dojem neudélal. Patrné délam
chybu pri vysvétlovani a predevsim uzivani jazyka matematiky.
Obavam se vSak, ze nejasnosti v pojmech definice, véta nejsou
mezi studenty, byt maturanty z matematiky, vyjimkou.

Rovnéz pojem pythagorejskych cisel je pro mnohé studenty re-
dukovan na trojici Cisel 3, 4, 5 a jejich nasobky. Po prekvapujicim
z)isténi, Ze tomu tak neni, nalezl jeden ze studentii nasledujici dva
zpusoby ,generujici“ pythagorejska cisla.

1. Vyjdeme z trojice (3, 4, 5). Prvni ¢islo zvétSujeme o 2, druhé
a treti éislo vZdy o nasobek cisla 4 (po fadé o 8, 12, 16, 20, ...).
Dostavame tyto trojice:

(5, 12, 13), (7, 24, 25), (9, 40, 41), (11, 60, 61), ... .

2. Vyjdeme z trojice (4, 3, 5). Prvni ¢islo opét zvétSujeme o 2,
druhé a tfeti zvétsujeme o nejblizsi vyssi liché cislo (po fadé o 5,
7,9, 11, ...). Dostavame tyto trojice:

(6, 8, 10), (8, 15, 17), (10, 24, 26), (12, 35, 37), ... .
Nékteré z nich vzniknou jako nasobky trojic ziskanych podle prv-
niho navodu.

Uvedené algoritmy generovani pythagorejskych trojic jsou sou-
casti néasledujiciho studentského feseni problému Saint-Exupéry-
ho, pri kterém nebyl pouzit pocitac.

Z poméru pythagorejskych trojihelniki jsem st vybral ty nejniZsi
a po odzkouseni nékolika z nich jsem st vybral pomer 7 : 24 : 25

pro resent zadaného prikladu.
Plati:
7-k -24-k =311850-z2,

7-23.3.k2=2.3*.52.7.11.2,
22.k2=33.52.11.2,
3.R/2. :
k:\/3 522” S,z =3-11-4=132,

k=v3%-52.112 =495 .
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Strany maji velikost

7-495 = 3 465, 24 -495 =11 880, 25-495 =12 375 .
Vyska kvdadru ma velikost 12 375 cm.

Uvedené feseni vyhovuje zadani, neni vsak, jak vyplyva z vyse
uvedeného, nejmensi a ani nijak jinak vyznamné.

Primo se nabizi nékolik dalsich otazek pro ctenare Ucitele ma-
tematiky:

— Jaka je nejmensi vyska vyhovujici pivodnimu zadani?

— Jak nalézt minimalni vysku bez uziti pocitace?

— Jak se vyvarovat nespravnych zavéru pri vykladu matematiky
(zde redukce pojmu pythagorejska trojice ¢isel, ndsobek ¢isla)?

Vérim, Ze nastinéné problémy zaujmou dalsi ¢tenare casopisu.
Rad se seznamim s odpovédmi na uvedené otdzky i s tim, na co
prijdou dalsi studenti.

Na zavér bych rad pripomnél, Ze popis vsech pythagorejskych
trojic je znam. Je zajimavé, ze ackoliv véta o pythagorejskych
trojicich neni nijak naro¢na, mam za to, ze neni vseobecné znama.

Véta: Reseni rovnice 2 + y?> = 22 prirozenymi éisly z,y, 2,
ktera jsou nesoudélna a z je sudé, je ddno tzv. ,indickymi formu-
lemi“:

2 2

¥ = 2mn , y=m"—n‘, z =m?+n?,

kde m, n jsou nesoudélna prirozena cisla rizné parity a m > n.



