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JAK DAL V MATEMATICKE OLYMPIADE
NA SOS a SOU ?

FRANTISEK PROCHAZKA

V poslednich letech neustéale klesa pocet icastniki matematické
olympiaddy na SOS a SOU. Néktera SOU a ISS zadaly vytvéret
vlastni soutéZze v matematickych znalostech, ale jejich aroven je
velmi slaba.

Jinak na to $li nasi kolegové na Slovensku, ktefi pro zéky téchto
typu 8kol zalozili vlastni matematickou olympiddu. V minulém
Skolnim roce probéhl jiz jeji VIII. ro¢nik. Abyste si mohli udélat
predstavu o jeji drovni, predkladam Vam priklady kategorii KL
a MN, které byly ve 8k. roce 1995/96 v regionalnim kole této
soutéze. Na reSeni méli Zzaci maximalné 240 minut.

Kategorie K, L:

KL1.: Mate zmérit vysku tovarniho kominu, ke kterému nemaéte
pfistup (mezi vami a kominem tece feka). Je zamradeno (nejsou
zaddné stiny) a k dispozici méate jen pasmo na méfeni, 3 m
dlouhou kovovou ty¢, papir a potfeby na psani a rysovani. Situaci
znézornéte na papire a napiste postup, jak urcite vysku komina.
(Narysovani pfimky, kterd prochézi tfemi body v terénu, z nichz
jeden je vaSe oko, vdm jisté nebude Cinit problémy.)

KL2.: V nésledujicim algebrogramu rtiznym pismentim pfifadte
ruzné Cislice a hvézdickam libovolné vhodné &islice tak, aby platil
soudin:
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-KL3.: Mate k dispozici pétikorunové mince, dvacetikorunové
a padesatikorunové bankovky. Mizete z nich vybrat dohromady
20 kust tak, abyste dostali sumu 500 K& 7 (Ve vybéru maji byt
zastoupené mince i oba druhy bankovek.)

KL4.: V libovolném trojihelniku ABC sestrojte jeho vysky a je-
jich prisecik oznacte S. K priseciku S sestrojte body K, L, M
soumérné sdruzené podle stran AB, BC a AC. Dokazte, Ze v kaz-
dém trojihelniku A BC body soumérné sdruzené s prisecikem vy-
Sek trojihelnika podle jeho stran lezi na kruznici opsané danému
trojuhelniku.

KL5.: Obdélnik ABCD tvoii Sest ¢tverc (obr. 1). Vypoctéte
délku strany nejdelsiho ¢tverce, jestlize nejmensi ¢tverec ma obsah
1 cm?.
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Obr. 1

KL6.: K pevnému spojeni dvou desek mate tfi druhy stejné
dlouhych hrebiki, jejich prirezy jsou ¢tverec, kruh a rovnostranny
trojuhelnik. VSechny tifi prirezy maji stejny obsah, kazdy méri
100 mm?. Ktery druh hi'ebiktt pouzijete, aby spoj desek v tahu
byl co nejpevnéjsi 7 (Uvédomte si, Ze tenéi hfebiky vytdhnete ze
dfeva lehceji nez silnéjsi.)

Kategorie M, N:

MN1.: Ktera cislice je na 100 000. misté, jestlize zapisujeme za
sebou vSechna prirozena ¢isla zadinajici ¢islem 1 7
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MN2.: Vék muze byl v roce 1887 roven cifernému souétu &islic

roku jeho narozeni. Kolik mu bylo tehdy roki, jestlize se narodil
v XIX. stoleti ?

MN3.: Sitkou obdélnika se nazjva velikost jeho kratsi strany
a délkou obdélnika velikost jeho delsi strany. Kolika riznymi
zpusoby lze vystrihnout obdélnik Sitky tri ctverelky ze Ctverce
¢tvereckovaného papiru o 100 Etveredcich ? (Upozoriiujeme, Ze
stfihat se smi pouze po ¢arach &tvereckové sité. Ctverec o délce a
Sifce tii ¢tverecky povazujeme za specialni pripad obdélnika o Sifce
tTi ¢tverecky.)

MN4.: Je dana krychle ABCDA'B'C'D’" o délce hrany 5 cm.
Krychle je slepena z malych krychlicek o hrané délky 1 cm. Zvolte
na povrchu krychle tii ¢tverce @1, Q2, @3 s velikostmi stran 1 cm
tak, jako na obr. 2.
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Obr. 2

Nad ¢tvercem (1 vyrazime ve sméru hrany BC' sloupec tva-
ru hranolu slozeny z péti malych krychlicek. Tim vznikne v dané
krychli otvor. Obdobnym zpisobem sestrojime otvory nad ¢tver-
cem ()2 ve sméru hrany AB a nad ¢tvercem ()3 ve sméru hrany

AA'.
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Provrtanou krychli nyni vloZime do Cervené barvy tak, aby se
povrch krychle a dutiny obarvily. Po uschnuti krychli rozbijeme
na malé krychlicky s hranami 1 cm.

Urdete, kolik jsme dostali malych krychli¢ek, které maji obar-
vené: a) zadnou sténu; b) jednu sténu; c) dvé stény; d) tfi stény;
e) Ctyfi stény; f) pét stén; g) Sest stén.

MNS5.: Ve tridé je tricet zakd. V pisemné praci udélal jeden zak
12 chyb a ostatni méné. Dokazte, Ze ve tridé jsou alespon tri zaci,
kteri udélali stejny pocet chyb.

MNG6.: V obecném trojihelniku ABC je velikost vnitiniho thlu
pfi vrcholu A dvakrat vétsi nez velikost vnitiniho hlu pfi vrcholu

B. Vypotitejte délku strany | BC|, jestlize jsou dany velikosti stran
|AC| = 9 cm, |BC| =7 cm.

Budeme velice radi, kdyZ nam své nazory na matematickou
olympiddu na SOS a SOU a ptipadné dalsi prfipominky, které se
tykaji prace s talentovanou mladezi na téchto typech kol, poslete
na adresu: Frantisek Prochdzka, SPSS, Cdslavskd 973, 537 01
Chrudim.
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C. F. Gauss

Jednou v 1été studoval jsem u vody
statistické rozlozeni nahody,

kdyz neznamou uvidél jsem divku,
kterak si nese Gaussovu krivku!

E. Calda



