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9232 i Priklady a dlohy I

MATEMATICKE KRIZOVKY
Ivo HORACEK, JANA LITOSOVA

Uloha, kterou vam predkladdme pod nazvem matematicka
kiizovka, neni v Ceské republice rozsifend a kromé nepiili§
castych uverejnéni v hddankarskych ¢asopisech se s ni prakticky
nesetkdvame. V néasledujicim ¢lanku vadm nabizime moznost blize
se s ni seznamit a uvadime nékolik prikladi vyuziti matematickych
krizovek ve vyucovani matematiky.

Matematickou k¥iZovkou (déile jen kfiZovkou ) oznacujeme
kazdou tulohu, ktera je zadand pomoci ¢tvercové sité a je popsana
legendou. Legenda je ¢iselné oznaceni poctu ¢tvereckt, které se
maji vybarvit (nebo jinym zpusobem oznaéit) v prislusném radku
(resp. sloupci). Napriklad ¢islice 4 2 uvedené pred fadkem zna-
menaji, ze nejprve budou v daném radku vybarveny 4 ¢étverecky,
potom néasleduje alespon 1 ¢tverecek neoznaceny a za nim 2 ¢tve-
reCky vybarvené. Poradi ¢isel urcéuje poradi skupin vybarvenych
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¢tverecki, nelze je tedy zaménit (zapis 4 2 neni ekvivalentni se
zapisem 2 4). Legenda je vzdy rizné od nuly, tzn. v kazdém fadku
i sloupci je vybarveny alespon jeden ¢tverecek. Resit kifzovku
znamend vybarvovat Ctverecky tak, aby v kazdém radku i sloupci
oznacené ctverecky odpovidaly legendé. Typem kriZovky m xn
rozumime charakteristiku ¢tvercové sité majici m radkt a n



‘ Priklady a dlohy I 233

sloupcii. Priklad spravné vyreSené krizovky typu 8 x 10 je uveden
na obrazku 1.

Matematicka kiizovka, pokud je ndm znamo, nebyla ve Skolské
matematice u nds dosud pouzivana, neexistuje tedy zadna sbirka
aloh tohoto typu. Chce-li uditel kfizovky do vyucovani zaradit,
stoji pred tkolem takovou sbirku vytvorit.

Tento Gkol neni ve své podstaté narocny, je vSak tfeba upozor-
nit na urcité problémy, které mohou nastat:

— ne kazd4 krizovka méa pouze jedno reseni (hrozi tedy nebezpe-
¢i, Ze nové vytvorend kiizovka bude mit spravnych feseni vice, coz
znesnadiuje kontrolu). Doporucujeme pracovat pouze s kiizovka-
mi, které maji pravé jedno reseni. Priklad kiizovky, ktera ma dvé
reSeni je na obrazku 2.
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Obr. 2

— sbirka dloh by méla byt gradovana. Tento pozadavek by
nebyl problémem, kdybychom uméli o kazdych dvou krizovkach
jednoznac¢né rozhodnout, ktera z nich je ndro¢néjsi. Na naroc¢nosti
krizovky se podileji tii nasledujici faktory:

a) typ kiizovky

b) procento vyplnénych ¢tvereckt v kfizovce

c) seskupeni (rozmisténi) vyplnénych ctvereckt v kriizovce

Intuitivni predstava by nés mohla vést k tvrzeni, Ze ndro¢nost
krizovky roste s poctem ¢tverecku. Toto tvrzeni ale vyvraci priklad
na obrazku 3. Prestoze obé krizovky maji stejny pocet ¢tvereck,
je kfizovka typu 2 x 8 snadnéji feSitelna nez kiizovka typu 4 x 4.

Nespravnost vyse uvedeného tvrzeni lze dolozit i na jiném
prikladu srovnani narocnosti kfizovek, které jsou obé ctvercové
(typ m x m) — viz obrazek 4. Kfizovka typu 7 x 7 je snadnéji
reSitelnd, protoze vyplnéné ¢tverecky pokryvaji pres 80% jejiho
obsahu, zatimco u kfiZovky typu 5 x 5 pouze 40% obsahu.

Na obrazku 5 je znazornén pripad, kdy kriZzovka typu 10 x 10
s menSim procentem vyplnénych ctverecki je jednoduSsi nez
ktizovka typu 5 X 5.
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Z obrazkl 3, 4 a 5 je patrné, Ze na narocnosti krizovky se tedy
opravdu podili nejenom typ kfiZzovky (a), ale také procento (b) a
seskupeni (c) vyplnénych ¢tverecki v kiizovce.

Vyhodou matematickych kfiZzovek z hlediska didaktiky mate-
matiky je to, Zze se pomérné snadno necha vytvorit kiizovka, po
jejimz spravném vyfeSeni se ve ¢tvercové siti objevi obrazek (viz
obrazek 6). Kfizovky se zakdédovanym obrazkem motivuji zaky k
reSeni dalSich kiizovek, k hledani novych strategii feSeni a k tvorbé
vlastnich matematickych krizovek. Pti tvorbé takovéto kiizovky je
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vSak obzvlast nutné dbat na jednozna¢nost feseni.
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Obr. 6

Na zavér bychom chtéli uvést nékolik ndméti na vyuziti kiizo-
vek ve vyucCovani matematiky:

— vySe zminéna motivace k feSeni problémii,

— diky tomu, Ze se zaci v naprosté vétSiné pripadud s touto
ulohou jesté nesetkali, jsou nuceni hledat pfi jejim feSeni vlastni
strategie, rozviji se logické mysleni a nevznika riziko formalniho
uchopeni algoritmu feSeni,

— tvorba vlastnich krizovek seznamuje zédky hloubéji se zékoni-
tostmi této Glohy, odkryva jim jeji uskali, u¢i vyporadat se s nimi
a tak je nendsilnou formou rozvijena jejich kreativita,

— kiizovky lze vyuzit i pri vyuce nékterych témat probiranych
na druhém stupni ZS, jako napiiklad obsah &tverce a obdélnika,
uvod do kombinatoriky a pravdépodobnosti, procenta apodobné.
Otazky typu: ,,Jaky je celkovy obsah vyplnéné ¢asti matematické
krizovky? Kolika zptsoby lze vyplnit tento radek? Jaka je prav-
dépodobnost, Ze tento sloupec spravné vyplnime? Kolik procent
celkové plochy kfizovky zaujimaji vyplnéné ¢tverecky?“ jsou pou-
ze malou ukézkou toho, jak miiZe ucitel kiizovky do vyucovani
zaclenit. Jisté 1ze najit mnoho dalSich.
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