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ARITMETICKE ZAVODY

MiILAN HEINY, NADA STEHL{KOVA

VSichni to zname — Skolskd matematika vyzaduje i pomérné
nezazivné procvi¢ovani algoritmi, které musi zaci zvladnout, aby
mohli pokracovat. V podstaté existuje nékolik moznosti, jak se
muze ucitel tohoto tkolu zhostit. Ten nejbéznéjsi spociva v pro-
stém zadani stranky v ucebnici, kde se nachazi vétsi mnozstvi aloh
jdoucich pékné jedna za druhou a v lepsim piipadé gradovanych.
ZAci tyto tlohy pocitaji ¢astené ve Skole a Castecné za doméci
ukol. Nadanéjsi z nich si algoritmus osvoji pomérné rychle. Ale co
ostatni? Nezbyva nez jim zadavat dalsi a dalsi ulohy a doufat, ze
je to ,neotravi“ a ze nebudou zdrzovat vyuku.

Myslenka, kterou zde predkladame, byla objevena a rozpraco-
vana v letech 1978-1985 v ramci experimentalniho vyucovani na
Zakladni skole Kosickd v Bratislavé ve vyzkumném tymu prvni-
ho z autord tohoto ¢lanku. V té dobé nesla nazev ,,Algopreteky*.
Ve védecké komunité bylo o metodé poprvé referovano v ¢lanku
[2], prvni informace pro ucitelskou verejnost byla ddna v ¢lanku
[3], zevrubnd informace o metodé je uvedena v ¢lanku [5]. Metoda
byla pozdéji hojné pouzivina na mnoha S$koldch na Slovensku a
ucitelé vytvorili nékolik desitek , Algopreteki“ na nejriznéjsi te-
matické celky matematiky. Skoda, Ze tyto materidly nejsou dnes
jiz k dohledéni.

Pri tvorbé tohoto ¢lanku jsme pouzili nékteré myslenky praci
uvedenych v seznamu literatury a starsi materidly prvniho z auto-
ri. Vychodiskem ¢lanku v8ak byly cCerstvé zkuSenosti druhé auto-
rky se dvéma aritmetickymi zavody (dale AZ), které uskutec¢nila
v patém ro¢niku ZS na pfirozena a cela ¢isla (v letech 1992-94) a
v Sestém ro¢niku ZS na desetinna &isla (v letech 1993-94).
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Pravidla soutéze

Pravidla soutéze uvedeme pro piehlednost v bodech.

1. AZ je soutéz tfidy v reSeni aritmetickych tuloh, kterda méa nékolik
kol.

2. Jeden den probiha nejvySe jedno kolo, kazdy tyden probihaji
nejméné dvé kola (pokud mozno pravidelné, napf. kazdé utery a
¢tvrtek).

3. V kazdém kole resi zék zpravidla jednu, vyjimecné i vice ,karti-
¢ek*. Kazdé kolo trva presné stanoveny pocet sekund (v nékterych
pripadech az 7 minut). U na8i soutéze to je 150 sekund.

4. Ukon¢i-li zak praci pred limitem, miZe bud Zadat o dalsi
karticku (v pfipadé, kdy doba trvani kola jsou aspon 3 minuty),
nebo karti¢ku odevzdat. To mu pfinese urcity bodovy zisk (viz
dale).

5. Karticka obsahuje trojici (dvojici, ¢tvefici, ... ) matematickych
tloh. Ulohy maji standardizovany charakter. Naptiklad v piipadé
ze jde o AZ zaméfené na zlomky, miZze byt prvni tloha vénovana
s¢itani zlomkt, druhd odc¢itani zlomki, treti pravé slozeného
zlomku.

6. Karticky jsou stupniovany podle naroc¢nosti. Karticky kategorie

Yevs

naro¢néjsi, ... Obvykle byva 5-7 kategorii. V naSem pripadé
existuji kategorie A az F.

7. V kazdé kategorii je vice riznych karticek, jejichZ naroc¢nost je
pokud mozno stejna. Karticky jsou znaceny Al, A2, ..., B1, B2,
oy sun g B Ly Bog 4us

8. Kazda tloha mé jistou bodovou hodnotu. Soucet bodi vSech
uloh jedné karticky je bodovou hodnotou této karticky. Bodova
hodnota karticky kategorie A je nejnizsi, posledni kategorie nej-
vySSi.

9. Zaci jsou aspon tyden pied zahdjenim AZ obeznidmeni se
vzorovymi kartickami aspon prvnich tii kategorii A, B, C. Védi,
ze pii hodnoceni se neprihlizi k postupu, ale pouze k vysledku.
Pokud je vysledek spravny, ziskava zak plny pocet bodi, pokud
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ne, neziskd zadny bod. Nékteré typy uloh pripousti i ,,¢astecné
spravny vysledek”, coz je hodnoceno presné urcenym poctem
bodii!.

10. AZ zacinad zahiivacim (nultym) kolem, jehoZ vysledek se do
soutéze nezapocitava. V ném si kazdy zak sam voli kategorii,
kterou bude resit. Na zakladé vysledku zahrivaciho kola si zak
voli kategorii pro prvni kolo.

11. Kdyz zak v zahrivacim kole neztratil vice nez jeden bod (t;.
kdyz resil karticku s bodovou hodnotou n a ziskal aspon n — 1
bodil), pak v prvnim kole muze volit karticku kategorie o jeden
stupen vyssi. Kdyz v zahrivacim kole ziskal méné nez polovinu
boda, které ziskat mohl, pak v prvnim kole musi volit kategorii
niz$l nez je ta, kterou mél v zahrivacim kole (toto pravidlo se
samoziejmé nevztahuje na reSitele kategorie A, ktera je nejnizsi).
V ostatnich pripadech zlstava ve stejné kategorii.

12. Pravidla volby kategorie pristiho kola na zakladé vysledk kola
predchéazejiciho popsana v bodé 11 plati pro celou soutéz.

13. Pred kazdym kolem si zak vybere karticku, kterou chce resit.
O kartickach, které jiz resil, si vede evidenci a odpovida za to, ze
nebude resit stejnou karticku vicekrat. Kdyby k tomu prece doslo,
je v tomto kole diskvalifikovan.

14. Pred soutézi lezi karticky na lavicich v obalkach, nebo textem
dolti. Na pokyn ucitele je zaci odkryji a za¢nou re$it. Po uplynuti
doby feSeni na vyzvu ucitele vSichni zaci okamzité odlozi pera.
15. Ucitel karticky jeSté tyz den opravi a vysledky posledniho
kola i celkového stavu soutéZe zverejni ve tridé. Tuto evidenci
miize svérit dvéma zakiim. Podle nasich zkuSenosti ma rychlost
zverejnéni vysledki zésadni vliv na motivacni silu soutéze.

1To vSak neni ptipad AZ na pfirozena ani desetinna &isla. Zde hodnotime
pouze spravny ¢i Spatny vysledek.
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Cinnost uditele

1. Pred zahdjenim AZ si ucitel pfipravi karticky. Bud pfevezme
jiz. drive realizovany soubor, nebo si jej sam vytvori. V tom
pripadé musi vénovat pozornost tomu, aby karticky téze kategorie
mély stejnou narocnost a aby nartist narocnosti od kategorie ke
kategorii byl pokud mozno stejny a ne prili§ veliky. Pro kategorie
A a B je podle nasich zkuSenosti pri dvanactikolové soutézi nutno
pripravit 12 karticek kategorie A i B, asi 8 karticek kategorie C a
D a asi 5 karticek vyssich kategorii.

2. Dale si uditel pfipravi ,tréninkové ulohy“ zejména na trovni
kategorie A (viz bod 4)2.

3. Kromé karticek potrebuje ucitel i vysledkovou listinu, pomoci
které pak rychle opravi kazdé kolo. Pro AZ na prirozena cisla ji
najde v priloze. Prislusny vysledek je v tabulce na tom samém
misté, na kterém by mél byt umistén na karticce. Ucitel pridéli
body podle tabulky, kde je zachycen bodovy zisk za kazdé spravné
vyplnéné policko:

Kat. A: — 1 1 1 | Kat. D: - 1 3 2
(9 b.) 1 - 1 1 (19 b.) 1 - 3 2

1 1 - 1 1 4 — 2

Kat. B: - 1 2 1 | Kat. E: - 1 3 2,
(13 b.) 1 - 2 1 (22 b.) 2 - 3 2

1 2 - 1 2 5 - 2

Kat. C: - 1 2 2 | Kat. F: - 2 3 2
(16 b.) 1 — 2 2 (25 b.) 2 - 3 2

1 3 - 2 2 7 - 2

Odevzda-li zak karticku pred vyprSenim ¢asového limitu, ziskava
body navic. Ale pouze v tom pripadé, kdyZz neztratil vice nez jeden
bod. Prémiové body zachycuje tabulka:

2Tréninkové tlohy pro AZ na p¥irozena &isla nepfinasime. Uéitel si je snadno
vytvori sam.
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Cas odevzdani |140 [130 [120 [110 [100 [90 |80 |70 |60
(v sek.)
Kat. A 0 0 1 1 1 2 2 2 2
Kat. B 0 1 1 2 2 2 3 3 3
Kat. C 0 1 2 2 3 3 4 4 4
Kat. D 1 2 3 3 4 4 4 5 5
Kat. E 1 2 3 4 4 4 5 6 6
Kat. F 2 3 4 4 5 5 6 6 6

4. Asi tyden pred soutézi informuje ucitel zdky o AZ, zverejni
jeji pravidla a vzorové karticky prvnich kategorii. Snazi se zaky
motivovat.

5. V pribéhu soutéze ucitel eviduje, nebo dohlizi na evidenci
vysledkt. Osvédcilo se mit pripravené dva jmenné seznamy, které
jsou vyvésené ve tiidé. Na jednom z nich je zaznamenan bodovy
zisk za kazdé kolo s datem konéni, na druhém kategorie a ¢islo
souboru. To slouzi i jako evidence pro déti, které karticky uz
nesmeéji resit.

6. Ucitel soutéz vyuziva pedagogicky, tj. vede si denik o tom,
jak trida i jednotlivi Zaci soutéz prozivaji, o vyjimecnych jevech
(stalo se naptiklad, Ze nemocny zak paté tfidy utekl z domu, aby
nevynechal jedno kolo soutéZe a neklesl ze svého — pro néj skvélého
— patnactého mista).

YV v 7

7. Ucitel vyuzivd motivacni impulsy, které soutéz zakim prinasi.
Zejména slabi zZaci, které je jinak velice tézké primét k jakékoli
snaze, se nékdy daji AZ strhnout natolik, ze zadaji ucitele
o poskytnuti tréninkovych tuloh.

8. Po ukonceni soutéze ucitel ,teatralnim® zptisobem ohodnoti
uspéchy zadkd a oceni ,Ciny“. Nejen prvni mista, ale i prekvapi-
vé dobrad umisténi slabsich zaki, vyjimecny vykon nékterého zaka
v jednom nebo nékolika kolech. Vede ziky k tomu, aby si uvé-
domili, co jim intenzivni prace prinesla, jak zlep$ili pohotovost,
schopnost resit ulohy, organizovat vlastni préaci, spravné ocenit
vlastni sily.
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ZkuSenosti

Organizace soutéze se nékomu muze zdat slozité, ale zkuSenosti
ukazuji, Ze se vynalozena prace vyplati. Béhem prvnich dvou kol
si zaci zvyknou na pravidla, takze vlastni soutéz nepresdhne 3
minuty z vyucovaci hodiny. Z vlastni zkuSenosti mizeme potvrdit,
ze zZaci jsou v pribéhu soutéze az prekvapivé ukaznéni.
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NA PRIROZENA A CELA CISLA

AlO —*15_, o0 -*2_, 0 -"32_, o Aé —*16_, o _*2_, 0 —"29_, (@)
9 8
17 17
40 44
Blo ¥l g =" B " B Bé LI @ Ty 020 g
6 3
22 23

168 182




ARITMETICKE ZAVODY 219

! c2
0 —*2B__ o _*9__ o _-92_, o 0 —+26_, 0 _*9_, o _-87_, o
6 1
29 31
297 288
D1 D2
0 —*16_, 0.*28_, o _-43_, o o =*17_5 p-*26.5z § 32, p
17 19
34 34
840 780
El E2
0 _+32_> O_*28_> 0 -184_> o o _4_34_> O~t29_> o -144_> o
2 2
28 18
a6t 957
F1
o ~183_, o.%62_, o .-55_, ¢ F20 -182_ o.*62_ o -94_, o
200 —p
S 59
2232 _—




