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ULOHY TYPU ,,STEHOVANT«

MONIKA LAUBOVA

Uvod

Ve $kolnim roce 1996/97 jsem v ramci predmétu Didaktika
matematiky zpracovala projekt o zajimavém typu motivacnich
tloh nazvanych Stéhovani (motivace je chdpana ve smyslu knizky
2))1°.

Projekt byl rozdélen do ¢tyrt etap:

a) matematickd analyza struktury tloh,

b) konstrukce vhodnych gradovanych sérii tloh pro zaky,
c) priprava a experimentalni odzkouSeni téchto aloh,

d) analyza zékovskych feSeni.

V tomto ¢lanku se zaméfime na Casti a) a b) a naznacime
cast c).

O jaky typ uloh jde, nam nejlépe priblizi zadani jedné z nich.

Zadani 1: krokodyjl — pero — panenka — trubka — kralik — petrklic

nejvyse 6 pismen

hracka zvire )%

Obr. 1

Sest slov nad kiiZzovkou je nutno vlozit (nastéhovat) do Sesti
okének tak, aby v kazdém okénku bylo pravé jedno slovo a aby
byly splnény vSechny podminky, které jsou u krizovky stru¢né
zapsany:

nejvyse 6 pismen — v 1. fadku jsou pouze slova, z nichz kazdé
ma nejvyse 6 pismen,

10yyzkum fFeSitelskych procesti zakil pfi fefeni riznych typt motivagnich
tloh je souasti grantu GACR 406/96/1186, jeho? Fesitelem je Prof. RNDr. M.
Hejny, CSc., ktery byl i vedoucim mého projektu.
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hracka — v levém sloupci jsou pouze slova oznacujici hracku,

zvire — v prostfednim sloupci jsou pouze slova oznacujici zvire,

p** — v pravém sloupci jsou pouze slova, jejichZ prvni pismeno
je p.

RESENf: Sest okének kiizovky oéislujeme ¢isly 1-6, jak je
naznaceno na obr. 2. Cislovani je standardni, pouzivame je proto,
abychom mohli 1épe popsat proces feSeni. V tulohach, které se
predkladaji détem, tato ¢isla nejsou.

1 2 3
4 ) 6

Obr. 2

Pri reSeni této krizovky mizeme postupovat napriklad takto:
Do okénka ¢islo 3 nepatii

— ani krokodyl, ani trubka, ani kralik, protoze zadné z téchto
slov nezac¢ind pismenem P,

— ani panenka, ani petrklic¢, protoze tato maji vice pismen nez 6.

Do okénka ¢islo 3 tedy patri slovo pero.

V okénku ¢islo 2 nemtze byt ani panenka, ani trubka, ani
petrkli¢ (ani jedno ze slov neoznacuje zvife), ani pero (neoznacuje
zvire a kromé toho uz je v okénku ¢islo 3). Zbyva ndm jen krdlik a
krokodyl, ale slovo krokodyl nespliuje druhou z podminek — nejvyse
6 pismen. V okénku ¢islo 2 je tedy krdlik.

'V okénku ¢islo 5 musi byt zvife a jediné volné slovo, které zvire
oznacuje, je krokodyl. Patii tedy do okénka ¢islo 5. Podivejme se
na okénko 1. Existuje jediné slovo oznacujici hracku, které ma
nejvySe 6 pismen, je jim slovo trubka. Nalezi proto do okénka
¢islo 1.

Podivejme se na slovo petrklic. To nemiize byt ani v levém
sloupci (neoznacuje hra¢ku), ani v prostfednim sloupci (neozna-
Cuje zvire), ani v hornim rfaddku (nemd nejvysSe 6 pismen), patii
tedy do okénka &islo 6 (zde vSechny podminky!! spliuje — zacind
na P).

11V tomto pripad& ,vSechny“ znamena ,jedind“.
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Do okénka ¢islo 4 patfi slovo oznacujici hratku - panenka.
Uloha m4 toto jediné fegend.

trubka kralik pero nejvySe 6 pismen
panenka krokodyl petrklic
hracka zvire 3 R
Obr. 3

Uvaha o strategii feSeni

Zamysleme se nad metodou feSeni kiizovky. Existuji dva zpu-
soby dopliovani:

1) ke konkrétnimu okénku hleddme vhodné slovo nebo
2) ke konkrétnimu slovu hledame vhodné okénko.

Je lépe zacit tam, kde je toto pfifazeni jednoznacné (napf. do
okénka cislo 3 patii pouze slovo pero a nic jiného). Opac¢ny priklad
je treba tento: do okénka Cislo 6 nepatri ani krokodyl, ani kralik,
ani trubka (proC, to je Ctenari zfejmé), ale mize tam patfit i
pero i panenka i petrklic. Toto okénko se stane jednozna¢nym
az po doplnéni slov panenka a pero do jinych okének. Pokud
ale hledame ke slovu petrkli¢ vhodné okénko, pak jednoznacnost
prifazeni k okénku 6 plyne primo z podminek kiizovky.

Didakticky komentar

Je zfejmé, Ze dané ulohy nejsou zaméreny ani na aritmetiku,
ani na geometrii, ale predevSim na ,logické mysSleni”, tj. na
kultivovani téch schopnosti zéka, jimiz se ,déla“ matematika:
predstavivost, kratkodobd pamét, tvorba a provérovani hypotéz,
kombina¢ni schopnosti, uchopovani dvou podminek najednou,
presnost vyjadrovani apod.

Ulohy tohoto typu lze konstruovat v rfizné naroc¢nosti. Nase
ukézka odpovida asi zakim 3. tridy, obdobné tulohy lze pripravit
i pro zéky druhého stupné zakladnich i obecnych $kol.
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Vizualni zaznam situace alohy

Podstata uloh typu Stéhovdni spolivd v tom, Ze je nutno vza-
jemné jednoznacné priradit souboru slov soubor okének krizovky
tak, aby byly splnény vSechny predepsané podminky. Resitel, kte-
rym je u nas zak zdkladni Skoly, uvazuje o podminkéch jednotlive,
coz klade zna¢né naroky na jeho kombina¢ni a imaginativni schop-
nosti.

K jednoduchému reSeni téchto uloh lze dospét tak, ze vizudl-
nim zpusobem v jediném grafickém schématu zaznacime vSechna
okénka, vSechna slova i vSechny podminky. UkdZeme si dva za-

kladni vizudlni zpisoby uchopeni celého souboru vztahi: a) graf,
b) tabulka.

] - trubka

2 - // kralik
/
3 -

pero
- ;// / panenka
5 2/ / / krokodyl
6 ;‘// petrkli¢

Obr. 4

a) Graf.

Cisla okének a slova napiSeme do dvou sloupcli vedle sebe, jak
je uvedeno na obr. 4. Hrana grafu spojujici okénko i a slovo zyz
znadi, ze neni bezprostfednich prekdzek proto, aby slovo zyz bylo
zapsano do okénka i. [Napf. slovo trubka mize patfit do okénka 1
i do okénka 4, ne v8ak do okének 2 a 5 (neni to zvife), ani do
okének 3 a 6 (nezacina pismenem P); nebo naopak do okénka ¢islo
4 mohou patfit slova trubka i panenka, ne vSak krdlik, krokodyl,
pero nebo petrkli¢ (neoznaluji hracku)].

Graf méa téchto hran 10. NaSe kiizovka méa tedy 10 vazeb.

b) Tabulka.
Cisla okének jsou v hornim fadku, slova na doplnéni v levém
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sloupci. Poli¢ka tabulky nam zobrazuji vSechny vazby. Postupné
vyradime ty vazby, které nevyhovuji nasi kfizovce (muzeme si i
poznacit z jakého divodu — viz seznam podminek vedle tabulky).
Znak + v okénku (sloupec i, radka zyz) znadi, ze slovo zyz by do
okénka ¢ patrit mohlo (neni bezprostiednich prekazek).

O této metodé tabularniho feSeni riznych logickych tloh po-
jednavé inspirujici knizka [1].

1 2 3 4 5 6

trubka podminky:
kralik + | ¢ L | ¢ ] q| @ nejvyse
6 pismen
pero | b |+ ] d b1 +19d]) ) hratka
panenka | a |ac| a | + | ¢ | + ¢) zvite
krokodyl [ab| a |ad| b | + | d d) p**
petrklic | ab |a,c| a b c | +

Obr. 5

Zptsob pouziti obou uvedenych vizualizaci situace krizovky
k jejimu reSeni je nasnadé.

Mezipredmétové vztahy

Ulohy typu Stéhovdni miZzeme vyuzit i v jinych pfedmétech pti
procvi¢ovani rizného uciva. Pro ilustraci uvedeme jednu kiizovku
s tematikou z prirodovédy.

Abychom Setfili mistem, budeme od této chvile pracovat s ,,uni-
verzalni krizovkou“, ktera je na obrazku 6. V ni jsou rimskymi
Cisly oznaceny pripadné podminky (napriklad u Zadéni 1 pod-
minka V neni naplnéna).

IV.

V.

I IL. I1I.

Obr. 6
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Zadani 2: buk — briza — tis — borovice — jedle — smrk
Podminky: I. 5 pismen, II. 3 pismena, IV. jehli¢naté, V. B**
(Ctendr si sdm oveéri, ze kfizovka méa 11 vazeb).

Domnivame se, ze ¢tenar jiz ziskal predstavu o tomto typu tloh,
proto mu nabidneme nékolik ukolii (moznda feSeni jsou na konci
¢lanku).

Ukol 1: Vymyslete kiizovku s tematikou &eského jazyka tak,
aby méla jedno jediné reSeni a méla 12 vazeb.

Ukol 2: Vymyslete kiizovku, ktera by se nechala vyuzit v hodi-
nach vlastivédy nebo literatury.

Ukol 3: Vymyslete kiizovku na dopravni prostfedky, aby méla
15 vazeb.

Ukol 4: Vymyslite i kifzovku s tematikou z hudebni vychovy?

Ukol 5: A co tfeba tematika sportu?

Urcité najdete sobé blizkou oblast, na jejiz tematiku vymyslite
dalsi krizovky. I Zaci sami mohou tvorit jednoduché kiizovky, coz
je velmi motivuje.

Experiment — kritéria
naroc¢nost loh miize byt pomérné rizna. Ptadme se, co zptsobuje,
ze nékteré zadani je snazs$i a jiné obtiznéjsi, jaké faktory tuto
naroc¢nost ovliviuji? Pri prvnim zkouméni problému jsme vytvorili
tuto hypotézu: Narocnost se zvySuje s poCtem vazeb krizovky.
Testovali jsme ji souborem téchto 13 krizovek:

Soubor tuloh pro Zaky.
Podminky i slova lze doplnit do kfiZovek na obrazcich 6 a 7.

IV.

V.

L. II.

Obr. 7

E1. Slova: komdr — kos — vosa — vyr.
Podminky: I. hmyz, II. ptak, IV. V¥* V. K**,
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E2. Slova:

Podminky

E3. Slova:

Podminky

E4. Slova:

Podminky

E5. Slova:

Podminky

E6. Slova:

Podminky

E7. Slova:

Podminky

ES8. Slova:

Podminky

komadr — stika — vosa — vyr.
: I. hmyz, IV. 5 pismen, V. V**,

kocka — kos — krajta — vlastovka.
: I. vice nez 5 pismen, IV. ptak, V. K**.

kocka — kos — komar - vlastovka — vlk — vosa.
: I. hmyz, II. pték, III. savec, IV. V** V. K**,

holub — husa — kapr — kukacka - sova — sykora.
: I S** II. K**, III. H**, IV. ptdk, V. 4 pismena.
modrinka — moucha — medvéd — pes — véela — vrabec.
: I. hmyz, II. savec, III. ptak, IV. M**,

kocka — kobra — komar- vlastovka - uzovka - Zirafa.
: 1. savec, III. plaz, IV. K** V. vice nez 5 pismen.
husa — komdr — kos — koza — krdva — vosa.

: I. hmyz, II. K** III. ptak, V. 4 pismena.

E9. Slova: kachna - kané — koza - krava — prase — vlastovka.

Podminky

: II. K** III. 4 pismena, IV. savec, V. pték.

E10. Slova: koza — krdva — pes — slon — Zaba — Zirafa.
Podminky I. Z**, III. K** IV. 4 pismena, V. savec.
E11. Slova: kapr — kobra — krajta — kralik — krava — sysel.
Podminky: II. savec, III. plaz, IV. 5 pismen, V. K**,
E12. Slova: kapr — kos — slon — slepys — sova — Zirafa.
Podminky: I. vétsi nez ¢lovek, III. ptdk, IV. S**.
E13. Slova: datel — kos — kocka — krdlik — prase — Zdba.
Podminky: I. ptk, III. 5 pismen, IV. K**.

Experiment jsme uskute¢nili na ZS v Uhlifskych Janovicich
v lednu 1997.

Poucdeni z experimentu a jeho duasledky

1. Nejvétsi obtize byly pfi feSeni kiizovek E10 a E11 (nejvice
prepisi, nejdelsi ¢as u vSech déti). Nase hypotéza nebyla tudiz
zcela spravnd, na narocnosti se podileji i dalsi faktory.

2. Zpusob doplhovani zZaci 4. tridy pochopili celkem rychle, ale

vznikl
zak si
ditéte.

tu problém s pfifazovanim zZivoCichi do fadi (ne kazdy
byl jist), a to ndm mnohdy brani pri urcovani strategie
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3. Neni dobré slova do zadani psat podle abecedy, nebot to muze
byt mnohdy zavadéjici (E6).

4. Pokud piSeme kiizovky rukou, je lépe pouzivat tiskaci pis-
menal?,

5. Pro dalsi experimenty jsme provedli nékolik tprav sady kii-
zovek. Prehodili jsme E12 a E13 pred E9, podminky s po-
Cty pismen jsme zadavali slozitéji (nejvySe, nejméné, aspoin) a
predevsim jsme slova tridili na hracky, kvétiny a zvirata jako
celek. Jednu 1dlohu jste mohli vidét v zadani 1.

A na Uplny zavér: Jedna z kfizovek ze sady ma dvé feSeni.
Najdete ji?
Ve své praci pokracujeme a uvitame vaSe poznamky.

Reseni ukoli:

Reseni 1: slepys — pila - kapr — kopyto — pycha — zubr. 1. K**,
II. zvire, IV. vyjmenované slovo po P, V. 4 pismena.

Reseni 2a. Slova: B. Némcovd — J. Myslivecek, — W.A. Mozart
- J.S. Bach - B. Smetana — A.S. Puskin. Podminky: I.hudebnik,
II. M** TIV. z Cech, V. z ciziny.

Reseni 2b. Slova: B. Némcovd — K.H. Mdcha — Ferda Mravenec
- B. Smetana - W.A. Mozart — Divd Bara. Podminky: I. hlavni
hrdin(ka) knihy, II. spisovatel(ka), IV. z 19.stoleti, V. muzsky rod.

Reseni 3. Slova: letadlo — balén — vzducholod' - vlak — autobus —
auto. Podminky: I. V** II. 7 pismen, IV. pohybuje se ve vzduchu.

Reseni 4. Slova: bubinek — drivka - tuba — triangl — trubka
— tamburina. Podminky: I. 7 pismen, II. 6 pismen, IV. Orffovy
nastroje, V. T**,

Reseni 5. Slova: basketbal — vodni polo — ragby — volejbal — fotbal
— hdzend. Podminky: I. 6 pismen, II. 6 hraéa, IV. **bal.
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