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Jubilejni rok 2022 z pohledu historie
matematické olympiady
Jaroslav Zhouf

Abstrakt. Rok 2022 je nékolikandsobnym jubilejnim rokem pro matematickou olympiddu
v Ceské republice, potazmo v Ceskoslovensku. Do souvislosti jsou déna i jubilea, kterd mate-
matické olympiadé predchazela. Vznika tak zajimavy komplex udalosti, které probéhly v le-
tech koncicich cislici 2.

Uvod

Letosni rok 2022 je vyznamny napt. tim, ze je jubilejnim rokem u nas i v celém svété
zmédmé soutéze zvané matematickd olympidda (dale jen MO). V ¢ldnku se podrobnéji
vénujeme i nékolika dalsim jubileim.

Prvni jubileum

Roku 1862 byl zaloZen Spolek pro volné predndsky z matematiky a fysiky (dnesni Jed-
nota Ceskych matematiki a fyzikl). V ¢ervenci 1861 se ¢tyti studenti Filosofické fakulty
Karlo-Ferdinandovy university v Praze rozhodli zalozit uvedeny spolek, aby vsichni
budouci ¢lenové mohli soustavné studovat a ucit se prednaset matematiku. Byly pri-
praveny stanovy spolku, které musely byt ale schvaleny statnimi organy. Po vynuce-
nych upravach stanov ze strany statu byl nakonec 8. bfezna 1862 spolek schvalen c. k.
mistodrzitelstvim, takze oficidllné mohla zacit jeho ¢innost [1].

Druhé jubileum

V roce 1872 zacal Spolek vydéavat Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky. V roce
1893 se casopis rozsitil o prilohu, jejimz obsahem byly clanky elementarnéjsiho cha-
rakteru, které byly urceny zaktm stiednich skol. V Casopise byly také studentiim
predklddany ulohy, které byly zaclenény pravé do této piilohy [3, 13].

Treti jubileum

Ve skolnim roce 1921-1922 se priloha oddélila a zacala vychézet jako samostatny c¢a-
sopis pod nazvem Rozhledy matematicko-prirodovédecké. 1 v samostatnych Rozhledech
pokracovala Casopisecka soutéz s tlohami z matematiky, fyziky a deskriptivni geo-
metrie. Ulohy byly zaddny v 1. &sle Gasopisu, které vyslo jesté v roce 1921; v roce
1922 byla tato soutéz vyhodnocena. Bylo zadadno 29 dloh — z matematiky 22 tloh,
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z fyziky 3 tlohy a z deskriptivni geometrie 4 tlohy. Ve 4. ¢isle v roce 1922 bylo uve-
deno Tesen{ tloh. (Zajimavé je, ze tloh z matematiky bylo 22.) Zacastnilo se 49 Tesi-
teld, napr. pozdéji zndmé osobnosti jako Vladimir Knichal ¢i Frantisek Ladislav Rie-
ger.

Pro predstavu o formé a obtiznosti iloh uvedme tlohy 21 a 22 z ro¢niku 1921-1922
(viz obr. 1). Je vidét, ze tlohy jsou formélné podobné soucasnym tilohdm matematické
olympiddy [14].
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Resiti soustavu rovnic: LA
L uliras Tyz.

22

V jaké vysi musime vésti v trojuhelniku fez rovnobéiny se za-
kladnou, aby rozdil Ctvercii ploch lichobé&Znika a trojihelnika tak
vzniklych byl roven polovici Ctverce obsahu celého trojihelnika pii-.
vodniho? Tyz.

Obr. 1. Zadéani dvou tloh z ro¢niku 1921-1922

V tloze 21 znak [ znaci logaritmus, a to o jakémkoli zédkladu, ¢ili je to jakysi
parametr. Podstatnd véc je ale ta, ze autor chybné uvedl prvni rovnici, kterou pak
v dalsim é&sle v feden{ tlohy opravil. Spravné mé byt na pravé strané vyraz 2/4. Uloha
ma pak TeSeni x = (2, y = l4. V pripadé chybné uvedené rovnice nema soustava realné
reseni.

K roku 1922 se vaze i 2. rocnik Rozhledu vychazejici ve skolnim roce 1922-1923.
Tam jiz bylo zadano 35 tiloh k feseni — v dalsich ro¢nicich pak tento pocet zustal zacho-
véan. Regiteli byli napt. Karel Hrusa, Frantisek Vyéichlo, Eduard Graubner. V roéniku 3
byli Tesiteli napr. Stanislav Horak, Frantisek Hradecky, Emil Kaspar, Rostislav Kos-
tal, Ota Setzer, FrantiSek Zelinka. Citovani FeSitelé se v budoucnu stali zakladateli
a organizatory matematické olympiady.

Ctvrté jubileum — prvni ¢ast

V dalsich letech po vzniku samostatnych Rozhledi se casopisecké soutéze ucastnily
jen desitky studentti. Obdobné tomu bylo s ¢asopiseckou soutézi v ¢asopise Matema-
tika ve Skole. Proto se nékteri matematici v Ceské i slovenské ¢dsti republiky snazili
o vytvoreni masovéjsi soutéze. K tomu bylo ale zapottebi ziskat podporu a souhlas Mi-
nisterstva Skolstvi, véd a uméni (MSVU), Ustfedniho tstavu matematického (UUM,
o rok pozdéji jiz Matematicky tistav Ceskoslovenské akademie véd — MU CSAV) a také
Ceskoslovenského svazu mladeze (CSM).

Vzorem pro vytvoreni takové soutéze byly masovéjsi soutéze, zvané matematické
olympiady, hlavné v Sovétském svazu a Polsku. Na ceské strané je tato aktivita nejvice
spojovana s dr. Eduardem Cechem a na Slovensku s dr. Jur(aj)em Hroncem [2].
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Pfed oficidlnim za¢atkem matematické olympiady v Ceskoslovensku takové regio-
nalni soutéze probihaly podle vzoru Polska jiz o dva roky diive v Olomouckém a Os-
travském kraji a v nékterych regionech Slovenska.

Uvedené snahy nakonec vytstily v to, ze ve skolnim roce 1951-1952 byla prvneé
zorganizovana soutéz matematickd olympidda.

Uvedme presnéjsi idaje o prubéhu akce v tomto skolnim roce [8]. Dne 12. zar{ 1951
byl ustanoven ptipravny vybor MO. Ten vytvoril i soubory tloh, které mély byt v pri-
slusném roc¢niku reseny.

V prosinci 1951 byl ve Véstniku MSVU zafazen obéznik ¢. 190, kterym se soutéz
ziizuje. Véstnik ale vysel opozdéné az koncem dubna 1952, takze za oficidlni zacatek
MO muze byt povazovan az rok 1952.

Rychlejsi ale byl ¢asopis Matematika ve skole, ve kterém od prosince 1951 do biezna
1952 byly publikovany vzdy 4 tlohy obou kategorii MO.

MO v Ceskoslovensku ve skolnim roce 1951-1952 méla tuto strukturu:

e kategorie A pro zéky 3. a 4. ro¢niku vybérovych stfednich skol
e kategorie B pro zaky 1. a 2. ro¢nikii vybérovych strednich skol

e obé kategorie mély tii kola — doméci (tzv. I. kolo), oblastni (krajské, II. kolo)
a celostatni (III. kolo) jen pro kategorii A

e [. kolo obsahovalo 16 tloh, II. a III. kolo obsahovalo po 4 tlohach
e II. a III. kolo probihalo 4 hodiny

e oblasti byly regiony, kde se nachazela VS — Praha, Brno, Olomouc, Ostrava, Par-
dubice, Plzen, Bratislava, Kosice

vvvvv

v nedéli 18. kvétna 1952
e III. kolo probéhlo na UK v Praze v budové Ke Karlovu 3 v nedéli 15. ¢ervna 1952
e prvniho kola kategorie B se ztcastnilo 569 zaku, druhého kola 90 zaku

e prvniho kola kategorie A se zucastnilo 434 zakl, druhého kola 76 zdku, tretiho
kola 47 zaku (dostavilo se 46 zdk)

e nejcastéjsi chybou pri feseni tloh bylo nepochopeni nutné a postacujici podminky

o v ele soutéze stal Ustiedni vybor matematické olympiady (UVMO), pfedsedou byl
Frantisek Vycichlo (ndméstek feditele MU CSAV), mistopiedsedové byli Jindfich
Smida (ndméstek ministra) a Jur(aj) Hronec (univerzita v Bratislavé), jednate-
lem byl Rudolf Zelinka (MU CSAV), predseda vyboru v Praze byl Karel Hrusa,
v Bratislavé Stefan Schwarz

Soutéz byla v roce 1952 vyhodnocena. Uvedme nékteré tdaje o vysledcich:

e v krajském kole kategorie B uspéli napf. studenti Petr Vopénka (2. ro¢nik, Ledec¢
nad Sadzavou, region Brno), Stanislav Travnic¢ek (2. ro¢nik, Kroméfiz), Ivan Saxl
(1. ro¢nik, Chrudim, region Pardubice)
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e nejlepsi 4 studenti dostali odménu 2 500 Kés; byli mezi nimi Vopénka, Saxl
e dalsich 5 studentii dostalo 1500 K¢s, dalsi 3 studenti 500 Kcs

e v celostatnim kole kategorie A zvitézil Juraj Bosak (4. ro¢nik, Bratislava), druhy
byl Jozef Gruska (3. ro¢nik, Prievidza), tfeti byl Jiti Janta (4. roénik, Ostrava)

e studenti ziskali penézité odmény: prvni cena 6 000 K¢és, druhé cena 5000 K¢s, treti
cena 4500 Kcs, az jedenacta cena 2000 Kcs

Po skonceni ro¢niku vysla v roce 1953 roc¢enka (viz obr. 2) se vSemi tilohami prvniho
rofniku i s jejich feSenimi [11]. Ulohy zévéreénych kol obou kategorii bezprostiedné
nésleduji.

PrvNi ROCNIK
MATEMATICKE
OLYMPIADY

PRAHA 1953

STATNI PEDAGOGICKE NAKLADATELSTVI

Obr. 2. Rocenka MO z roku 1953
Krajské kolo 1. roéniku MO kategorie B

Uloha 1. Jsou dény dvé rizné pifmky p, ¢ a bod A. Kazdé otaceni, které prevadi
piimku p v pfimku ¢, pievadi bod A v jisty bod A’. Co vyplni vSecky tyto body A’?
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Uloha 2. Najdéte viechna ¢tyfcifernd ésla tvaru aabb (kde @ # b a b jsou arabské
cifry), kterd jsou ¢tverci celého ¢islal

Uloha 3. Dokazte, ze pro viechna redlnd ¢isla a, b plati
(a® +b%) ab < a* +b*.

Rozhodnéte, kdy plati rovnost!

Uloha 4. Cty¥stén M N PQ necht méa nejdelsi hranu délky d. Dokazte, zZe pro kazdé
dva body A, B povrchu ¢ty¥sténu plati nerovnost AB < d.

Celostatni kolo 1. ro¢niku MO kategorie A

Uloha 1. Jsou-li a, b kladnd racionalni ¢isla, dokazte, ze ze vztahu
Va+vb=c

kde ¢ je racionalni &slo, plyne, Ze \/a, Vb jsou rovnéz racionalni &isla.

Uloha 2. Tabulka &sel
a1 bl C1
a9 b2 Co d2 €9
as bz c3 dsz es f3 g3

je sestavena takto: Prvni fadek obsahuje tti licha ¢isla. Kazdé c¢islo dalsich radka je
rovno souctu tii sousednich ¢isel predchéazejiciho radku, z nichz prostfedni je nad uva-
zovanym Cislem; schézi-li v tabulce nékteré z téchto t¥i ¢isel, doplni se nulou. DokazZte,
7e pocinaje druhym radkem kazdy radek obsahuje aspon jedno sudé ¢islo.

Uloha 3. Budiz ABCD vypukly riznobéznik, v némz AB = CD, a budtez R, S
stredy stran AD, BC'. Sestrojte poloprimky AU, DV souhlasné rovnobézné s polo-
piimkou RS. Dokazte, ze plati vztah /BAU = ZCDV .

Uloha 4. Rozméry obdélnika ABCD jsou piirozena &isla p, ¢; obdélnik je rozdélen
na pq jednotkovych ¢tverci. Urcete pocet téch jednotkovych ¢tverci, jejichz vnittkem
prochézi thlopricka AC, a to v pripadé, ze ¢isla p, ¢ jsou a) nesoudélnd, b) soudélna.
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Ctvrté jubileum — druhi &ast

K roku 1952 se vazi i nasledujici odstavce.

MO v Ceskoslovensku ve $kolnim roce 1952-1953 méla stejnou strukturu jako
v predchozim roce. Jeji I. kolo probihalo od i{jna 1952 do ledna 1953. Prvniho kola
kategorie B se zucastnilo 939 zakt, v kategorii A se ztucastnilo 489 zaki.

Podle zkusenosti z prvniho ro¢niku byly tdlohy ve druhém roéniku primérenéjsi
(tedy jednodussi). K porovnani tloh obou roéniki uvddime jeden soubor tiloh druhého
rocniku MO [12].

Ulohy MO kategorie A, 2. ro¢nik, II. kolo

Uloha 1. Cislo a,, = 2" 4 5™ nemtize byt prvoéislem pro zadné pfirozené &slo n.
Dokazte!

Uloha 2. Dané su kladné &sla a1, as, . . . , 1o, b1, ba, . . . , bs, vietky mensie nez 7;
Ziadne z nich nie je celym ¢islom. Dokézte, ze medzi pétdesiatimi bodmi [a,, by] (kde
1=1,2,...,10,k=1,2,...,5) existuju asponi dva také, ze ich vzdialenost je mensia

nez /2.

Uloha 3. Sestrojte ¢tyithelnik ABC D, ktery lze vepsat do kruznice, jestlize jsou dany
velikosti a, b, ¢, d jeho stran.

Uloha 4. Rovina je pokryta siti shodnych rovnostrannych trojthelniki. Dokazte, ze
neexistuje ¢tverec, jehoz vSecky vrcholy by lezely ve vrcholech sité (t.j. ve vrcholech
trojihelniku sité).

UVMO pracoval v nésledujicim slozeni: predseda Josef Novak (ndméstek Teditele
MU CSAV), mistopredsedové Adolf Zajic (naméstek ministra), Jindfich Smida, Otakar
Bortvka (univerzita v Brné) a Jur(aj) Hronec (univerzita v Bratislavé), jednatel Rudolf
Zelinka (MU CSAV).

Uspésni Feditelé kategorie B byli mj. Jozef Brédy, Milan Hejny, Jiff Grygar. Vité-
zové kategorie A byli Evzen Kindler, Jaroslav Sedivy, Pavol Brunovsky, . ..

Je zajimavé, ze Rozhledy se pouze kratkou zpravou zminily o MO az ve tfetim roce
existence soutéze [9].

Paté jubileum

Béhem prvnich roénikit MO se ukazovalo, ze studenttim chybi studijni literatura. Ne-
stacily clanky v casopisech, které odebiralo mélo ¢tenart, nestacily rocenky vydavané
po kazdém roc¢niku MO.

Proto ve skolnim roce 1961-1962 vysly v nakladatelstvi Mlada fronta prvni dva
svazky kniznice Skola mladijch matematiki. Jejim prvnim svazekem bylo Néekolik tloh
z geometrie jednoduchych téles (viz obr. 3) od F. Hradeckého, M. Komana a J. Vy-
$ina [5]. Svazky dévalo Ministerstvo skolstvi CSSR zdarma do $kol.

Vsechny svazky této edice byly digitalizovany a jsou vystaveny na DML-CZ [4].
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IKOLA MLADYCH MATEMATIKU

NEKOLIK ULOH
Z GEOMETRIE
JEDNODUCHYCH
TELES

Yydal matematicky astav ESAY a UY ESM v nakladatelstvi Mladé fronta

Obr. 3. Prvni svazek edice SMM

Sesté jubileum
V roce 1962 se poprvé konalo celostatni kolo MO mimo Prahu, a to v Liberci.
Sedmé jubileum

Toto jubileum se tyka dalstho stupné MO, a sice mezindrodni matematické olympiady
(MMO). MMO se poprvé uskutecénila v roce 1959 v Bukuresti, icastnilo se pouze
7 zemi sovétského bloku, véetné Ceskoslovenska.

V roce 1962 se konala 4. MMO v Ceskoslovensku v Hluboké za tcasti stéle jen
7 zemi.

V této souvislosti je zajimavé, ze doposud se vech MMO ztcastnilo jen Ceskoslo-
vensko (resp. Ceskd republika i Slovensko), Bulharsko a Rumunsko [6].

Zaveér
Mohli bychom dodat jesté radu dalsich zajimavych aktivit tykajicich se MO a roku
2022. A urcité by bylo také zajimavé predlozit tlohy této soutéze, ve kterych se vy-

skytuje letopocet 2022. Tyto tlohy a vSechny ostatni, které byly v soutézi zadany,
muzeme najit napt. na strankach [7].
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