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FYZIKA

povrchového napéti vody, a to jednak unikatnimi méfenimi povrchového
napéti (Ustav termomechaniky AV CR, FST ZCU v Plzni), jednak zpra-
covanim vysledkt méfeni a tvorbou zavislosti povrchového napéti vody
na teploté (P¥F JU Ceské Budgjovice).
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Co se fyzikové naucili od basnika

Ivo Kraus, FJFI, CVUT, Praha

Véda je jednou z etap vyvoje lidské kultury. Témér tfi tisicileti do
sebe vstiebavala vysledky préce genidlnich umélci, literata, filozofiu a
nabozenskych mysliteld, az se nakonec zménila v kvalitativné novy jev.
Jeji duchovni i materialnf cile (a také vysledky) byly hned od pocatku
protichtdné: poznat lidstvo i svét, zaroven v8ak ovladnout (pokofit) pii-
rodu.

7Z hlediska objemu poznatku rozliSovali antic¢t? filozofové tii oblasti vé-
déni: prirodu (fyziku), spolecnost (etiku), mysleni (logiku). Aristotelé
délil hmotné véci na nezivé, rostlinné a zivocisné. VsSechno, co ¢lovék
vyprodukoval, je materialni, morélni nebo teoretické; podle toho, jestli
zkoumany objekt nalezi svétu fyziky, etiky ¢ metafyziky. Aby vyfesil
problémy s ti{dénim na mineraly, rostliny a Zivoc¢ichy, napsal osm knih
o fyzice.

1) Aristotelés ze Stageiry (384-322 pf. n. 1.), nejvétsi filozof staroveku.
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V dnesni dobé je obvyklé rozliSovat védy piirodni (astronomie, fyzika,
chemie, geologie, fyzicka geografie, biologie, fyziologie ¢lovéka, antropo-
logie a hrani¢éni védy, jako napf. astrofyzika, fyzikalni chemie, chemicka
fyzika, geofyzika, geochemie, biofyzika, biochemie aj.), humanitng, tech-
nické a matematické.

Fyzika byva definovana jako pfirodni véda studujici zakladni vlast-
nosti hmotnych ¢astic a poli (nositeli a zprostiedkovateld vzajemného
ptisobeni), jejich interakei, strukturu latek, rtizné druhy energie a jejich
pfeménu. Podle obsahu a povahy zkoumanych jevi se déle ¢leni na uzsi
obory, napf. mechaniku, akustiku, optiku, termodynamiku, elekt¥inu a
magnetismus, fyziku kvantovou, atomovou, jadernou, elementarnich ¢as-
tic, pevnych latek, kvantovou optiku a teorii relativity. V mnoha dalsich
oborech (meznich, hrani¢nich) jsou poznatky fyziky odedavna nebo nové
uplatiiovany. Patii k nim astronomie, astrofyzika, kosmologie, meteorolo-
gie, geofyzika, biofyzika, kvantova chemie aj. Dalsi déleni fyziky umoziuji
pouzité pracovni metody: fyzika experimentdlni (odvozovani fyzikalnich
zdkond z pokust), teoretickd (hledani obecnych fyzikdlnich principd a
zdkond), matematickd (vyvoj a zdokonalovani matematického aparatu,
metod a vypoletnich postupi pouZivanych ve fyzice), praktickd (prova-
déni fyzikalnich méfeni a studium mé¥icich metod).

Vyznamnou podporou nejraznéj$im a ¢asto velmi latentnim proti-
védeckym aktivitAm je obvinovani védy ze soucasnych neduhi naseho
svéta. (Konzumace technického pokroku se vSak zadny z odpurct exakt-
nich véd neziika.) Pritom védecké objevy a technické vynalezy maji za
energetické, ekologické i dalsi problémy lidstva asi takovou odpovédnost
jako novorozenec. Zdaleka nejenom na ném piece zéalezi, vyroste-li svym
bliznim pro radost.

Autori starovékych fyzikalnich uéebnic a monografii

Epikuros ze Samu (341-270 pf. n. 1), fecky anticky filozof.

Prestoze zanechal vice spisti nez vSichni ostatni filozofové pied nim,
z jeho dila se bohuZzel v uceleném tvaru zachovaly jen t¥i dopisy s naudc-
nym obsahem (List Hérodotovi podava piehled nauky o atomech, List
Pythokleovi o astronomii a meteorologii, List Menoikeovi s dilezitymi
etickymi naukami) a Hlavni myslenky — thrn Epikarovy filozofie ve ¢ty-
TFiceti tezich, které se méli jeho zaci nauc¢it nazpamét.

Epiktros nebyl jen zakladatelem helénistické filozofické Skoly, zdu-
raziujici etické principy pratelstvi, nebazlivosti a rozumného uzivani
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slasti, ale jako filozof vyznamné prohloubil také uceni Leukippa z Mi-
lét a do Démokritov atomismu zavedl moment nahody. Pfisoudil
atomtm schopnost se z vlastniho podnétu nepatrné odchylovat pii po-
hybu v prazdném prostoru od svislého sméru, a to ne v ur¢itém misté
ani v urc¢itém case.

Zvlastni pozornost vénoval objasnéni pric¢iny bleski, zatméni Slunce
a Maésice, vzniku mraki, vétri, smrsti a jinych pfirodnich jevi. Neslo
mu vS8ak o védeckou teorii, ale o jakykoli vyklad, ktery neni zatiZzen na-
bozenskymi pfedstavami.

Titus Lucretius Carus (asi 99-asi 55 pf. n. 1), Fimsky filozof a basnik.

O Lucretiové Zivoté se zadné zpravy nedochovaly. Jisté vsak je, Ze
prilezitost stat se nesmrtelnym dostal diky Epikdrovi ze Samu. ,,Jinak to
byl muZz neznamy, zahynul sebevrazdou,” napsal vyznamny ¢esky filozof
Emanuel Radl.

Jedno z nejkrasnéjsich dél fimské literatury, Lucretiova basen De re-
rum natura (O prirodé) mé Sest Casti (zpévil, knih). Prvni obsahuje
uvahy, Zze zakladem vSeho jsou atomy a prazdno, v druhé je pojednéno
o tvarech a pohybech atomi, ve tfeti o podstaté duse, ve ¢tvrté o psy-
chickych procesech, v paté o kosmologii a vzniku lidské civilizace, v Sesté
o kosmickych a meteorologickych jevech [1J.

Sifenf epikurovské filozofie povazoval Lucretius za své Zivotni poslani;
byl presvédcen, ze Epikaros ma o lidstvo vétsi zasluhy nez kdokoliv
z bohti, hérou nebo lidi, nebot odhalil pravdu o podstaté svéta: ,,Z ta-
kové tmy tak jasné pozvednout svétlo, jenz prvni jsi umél a ozafit zivota
dary, za tebou krac¢im, ty feckého plemene chloubo, v tvé §lépéje pevné

2)Leukippos z Milétu (asi 500440 pf. n. 1.), starofecky filozof. Vyslovil tezi o kauza-
lit¢ (popfeni nahody). Nic se nedgje nazdarbih, nybrz vse podle fadu (logos) a
nutné. Uznaval nes¢islné, stale se pohybujici prvky, atomy, a nekoneéné mnozstvi
tvard v nich. Ty se pohybuji v prazdnu a spojujice se pusobi vznik, rozlucujice se
pusobi zanik.

3)Démokritos z Abdér (asi 460-370 pf. n. 1.), starofecky filozof. Za svaj dlouhy Zivot
napsal na sedm desitek spisti nejraznégjsiho zaméfeni: etické, fyzikalni, matematické,
muzické, o uméni. Zakladnimi prvky jeho svéta jsou neviditelné ¢astice — atomy.
Pri srazkach a odrazech se pripojuje stejné ke stejnému, vznikaji shluky atomi, a
nakonec i véci viditelné. VSechno slozené vznikd spojenim oddélenych atomd, zanik
je rozlu¢ovanim atomu dosud spojenych. Tak se rodi a zanikaji bezpocetné svéty a my
patiime do jednoho z nich. Vlastnosti véci jsou vysledkem rizného tvaru, velikosti,
polohy a usporadani atomu. I ¢loveék, jeho té&lo a duse, se sklada z atomi. DuSe je
proto néco télesného, prestoze jde o téleso velmi jemné. Po smrti ¢lovéka se atomy duse
rozptyli. Laureat Nobelovy ceny za fyziku z roku 1933 Erwin Schrodinger (1887-1961)
prohlésil, ze prvnim kvantovym fyzikem nebyl Max Planck, ale Démokritos z Abdér.
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ted vlastni chodidla kladu — ne Ze bych s tebou snad soutézit touZil, spis
z lasky, Ze se ti podobat chci; coZ vlastovka muze se labuti rovnat? ¢i
v kolenech nepevné kiizle dokazat v béhu tolik co zavodni hiebec? ...
Slovem pravdy nam tedy ocistil srdce, vytkl strachu a zadosti meze a
urdil, v éem to nejvyssi dobro, kam tfhneme vsichni, tkvi, a ukazal cestu,
jak pé&sinou prostou a pifimym smérem se k nému muzeme dostat. ..

Epos, ktery Lucretius vénoval pfiteli Gaiu Memmiovi, je basnickym
prevypravénim obtiZznych a abstraktnich filozofickych tvah, literarni skvost
plny metafor, pfirovnéni, obrazi a podobenstvi. A zaroven i dikazem,
ze vyklad exaktnich véd nemusi byt nudny ani nesrozumitelny.

15 AT
LUCRETII CARI .

D E
RERDM NATORA
LI BRI 'SEXs
Ad cptimerson Exenplarinm fidem recenfits, |

ACCESSERUXT °

VARIAE LECTIONES,

Qua in Libris MSS. & Eruditorum Commentaris
. motutn digniores oocurrunt.

LONDINI

Sumptibus & Typis Jacosr Toxsoxn:
= MDCC XII.

Obr. 1: Titulni list Lucretiova eposu De rerum natura; vydani z roku 1712

Jak to rekne fyzilﬂlebo filozof a jak basnik Titus Lucretius
Carus

— Nic nevznikd z nejsoucna a nic nezanikd v nejsoucno. Vesmir byl
vZdy takovy, jaky je nyni, a vidy takovy i bude.

»Ke zrodu véci je urena urcitd hmota,
co mize z ni vzejit a povstat, je urceno pevné.
Zadn4 véc tedy nemize z ni¢eho vzniknout,
kazda chce svoje simé, z néhoz by vzesla
a v jemné vanuti vzduchu by pozvedla hlavu.*

4)Tyto myslenky nemusi odpovidat sou¢asnému stavu fyzikalniho poznani.
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— Vesmir sestdvd z téles a z prdzdného prostoru.

»,Je tedy prostor, je prazdny a nehmatatelny.
Jinak by na z&dny zptisob se nemohly véci pohybovat.“

— Kromé téles a prdzdného prostoru jiZ nemiZe bijt nic jsoucitho samo
o sobé, nybrz existovat mohou jen jejich nutné nebo nahodilé vlastnosti
jako napt. cas.

,Cas s&m o sob& nenf: to predméty samy
nam davaji znat, co se stalo v minulé dobg,
co probiha nyni a co se pozdé&ji zb&éhne;
¢as sdm v sobé — to uznas — nevnimé nikdo,
bez souvislosti s klidem a pohybem véci.*

— Teélesa jako takovd jsou jednak sloZeniny, jednak prvky, z nichz slo-
zZend télesa sestdvaji. Tyto prvky jsou nedélitelné a nepromeénlivé. Jejich
nedélitelnost vyplyvd z toho, Ze neobsahuji Zadny prdazdny prostor, ktery
je podminkou délitelnosti.

»~Hmota jsou predné ta prvotni téliska véci,
za druhé vsSe, co je shlukem fecenych prvki.
Zadna sila viak nemize atomy znicit,
ty nakonec vitézi vidycky svou neprostupnosti.”

— Vesmir je nekonecny. Pokud by byl konecny, mél by néjakou mez,
kterd by jej oddélovala od néceho jiného. Nekonecny je nejen prdazdniy pro-
stor, ale © mnozstvi atomi. V opacném pripadé by se atomy v prdzdném
prostoru rozptylily, nesrdZely by se navzdjem ani nespojovaly.

»Samotny vesmir si nemiize poloZit meze;
tot piirodni zakon; ten chce, aby hranici hmoty
tvofilo prazdno a hmota zas hranici prazdna,
a zasluhou takové stiidy je bez konce vesmir.*

— Mnozstvi rozmanitych tvard atomi neni nekonecéné.

,, L8lisko kazdé, uz lidskému oku
neviditelné, ma kone¢ny vrcholek, $pici,
které je urcité dal uz nedélitelna,. ..
Atomt rozdilné tvary jsou konecné poctem. . .
Atomu, jejichZ tvary jsou stfiZeny stejné,
je bezmezné mnoho.*
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— Vlastnosti ldtek zdviseji na zpisobu, kterym jsou atomy mezi sebou
vdzdny.
»At jakoukoli se odgje téleso barvou,
neni ji pokryto proto, ze takovou barvu
uz jeho latkové prvky by byvaly vpily;
vzdyt barvu nemayji téliska naprosto zadnou. . .
U téchto télisek velice zalezi na tom,
s kterymi prvky se v jaké poloze spoji
a jaky pohyb si navzajem sdéli ¢i prejmou.
Nebe i mofe a zemé i feky i slunce
jsou z jednéch a tychz co zvirata, stromy a plody;
jen spoje a pohyby prvki jsou pokazdé jiné.
Vzdyt v téch nagich versich je naporad vidét
rozli¢na pismena spole¢né premnoha slovim,
ackoli nelze popfit, ze slova i verse
smyslem i libeznym zvukem se navzajem lisi.“

— Z nekonecéného poctu atomi vyplyvd moznost existence nekoneéného
mnoZstvi svéetd.

,UZ na zadny zptsob se nemuze podobat pravdé,
ze vznikl jen tento svét a jediné nebe
a télisek tolik Ze mohlo by zahalet venku. ..
Proto dim zas a zas a ty uznej, Ze jiné
takové sestavy hmoty jsou jisté i jinde
jako ta nasSe, jiz horoucné objima éter.*

Lucretiovy verSe nepopisuji vysledky Epikirova smyslového poznani.
Jsou to jen mistrovsky vyjadiené logické ivahy o podstaté véci vychéa-
zejici z kazdodenni zkuSenosti. Na tom, Ze jejich zavéry ztstaly dodnes
inspirativni i pou¢né, neni vlastné vibec nic divného. ,,Co je duleZité,
je o&im neviditelné. At uz je to dum, hvézdy nebo poust, to, co je déla
krasnymi, je neviditelné.“ (Antoine de Saint-Exupéry, Maly princ)

Publius Vergilius Maro (70-19 pf. n. 1.), fimsky epicky a didakticky
bésnik.

Po Lucretiové vzoru napsal nau¢nou basen také Vergilius. Dilo Geor-
gica (Zpévy rolnické) z roku 29 pf. n. 1. pojednava ve ¢tyfech knihach
(ve 2188 hexametrickych versich) jak o péstovani plodin, sadaistvi a vi-
nafstvi, chovu dobytka a véelarstvi, tak o lidském Zivoté, o prirodé a
uspofadani lidské spoleénosti [2].
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Obr. 2: Mozaika ze 3. stol. n. 1. (Landesmuseum Trier)

Citujme nékolik versa z druhé knihy Vergiliovych Zpévi rolnickych,
které jsou svédectvim jeho studii piirodnich véd.

(475) M& kéz nejprve prijmou Muzy nade vSe sladké,
které posvatné vzyvam prostoupen nesmirnou laskou.
Kéz mi pochopit daji nebeské drahy a hvézdy,
ruzné zatméni slunce a tézké zapasy luny.

Proc¢ se otfasa zemé, pro¢ vzdouva se hladina mote
(480) vysoko k pobfeznim skalam a zas zpét k sobé se vraci.
Pro¢ zimni slunce tak spécha vnofit se do oceanu
a co zdrzuje noc, kdyz v 1ét& nastava pozdé.
(490) Stastny ten, kdo mohl poznat pFi¢iny véci.
Ptekonal ze smrti hrtizu, z osudu netprosného,
Netrapi ho ani jekot, jimz hlasi se Acher(’) la¢ny.

Lucius Annaeus Seneca Mladsi (4 pf. n. L.-65 n. 1.), fimsky basnik,
filozof a spisovatel.

Pochazel stejné jako jeho otec, slavny rétor Lucius Annaeus Seneca
Starsi, ze Spanélské Cordoby. Po vétsinu svého Zivota byl odkézén na mi-
lost i nemilost fimskych cisaii: za Caliguly se stal ¢lenem senatu, jeho
néastupce Claudius ho nejdiive odsoudil k osmiletému vyhnanstvi na Kor-
sice a potom vybral jako vychovatele Nerona, syna své druhé manzelky
Agrippiny. V prvnim pétileti Neronovy vlady byl Seneca vlastné regen-
tem fiSe. Nakonec se vSak svému zaku znelibil natolik, Ze musel spachat
sebevrazdu; oteviel si zily a vykrvécel.

5) Acheron (fec. Acherén), Feka v podsvéti.
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Ze Senecovych filozofickych spisti prosluly zejména Listy [3], 124 do-
pist s osobnimi Zivotnimi a mravnimi zkuSenostmi uréenymi (nejen)
mlad$imu pfiteli Luciliovi. Jednotlivym problémiam individualni etiky
vénoval fadu rozprav oznacovanych souhrnné Dialogi. Ve skuteCnosti
to jsou téméf ve vSech pripadech monology pojednavajici o dusevnim
klidu, dobrocinnosti, Stastném Zivoté, mirnosti, prozietelnosti, dusled-
nosti mudrcové, hnévu a kratkosti zivota: ,Je lépe uzivat vzdélani jen
prostym zpusobem k nabyti dobré mysli. Avsak my, jako se rozptylujeme
zbyte¢nostmi v jinych vécech, tak ¢inime i v samé filozofii. Trpime ne-
stfidmosti v uCenosti zrovna tak jako ve vSem ostatnim. Neucime se pro
Zivot, ale pro skolu.“ (Seneca, 106. list Luciliovi)

Laet anner .(C‘\ cce cordubenfie de oue

fraombus n tum'_ﬂ'n Hl\crum‘nt}m

mus In qureo aottur de duatetfitate ua
portim cle ’mtm::'.?u m altumeer de Bt
otirts duuerfs et quantate ) fiwmbieaties
St LA AT A AN
TER PHILOSO
?’H TARMINTER
s ooy eny
iV 1 R ORV M OP
1 e BT cETE
B AS ARTESTA
TVN. [N TERED
 exifimo) th 1pa pfwa.mr':‘c lam Fa\mngi ¥
ad homnes & bancaiue ad deos pernnee - SO EN
Aot & e o anumofior: sauleum permt: wy o)
fit {thinon St oculis contenca: mais

& cluodd.am fufpreara €:ac Pu‘.;‘rp

Obr. 3: Prvni strana Senecova spisu Questionibus naturalibus (13. stol.)
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Seneca Mladsi je také autorem deviti tragédii s mytologickymi né-
méty a kompilaéniho spisu Otdzky piirodni filozofie (Naturales quaesti-
ones libri VIIT). Dilo, pouZzivané ve stiedovéku jako ucebnice fyziky, mé
8 knih (¢asti, kapitol) [4]. V prvni jsou popisovany svételné atmosférické
efekty (meteory, halové jevy, duha aj.), druhé se zabyva hromy a blesky,
t¥eti ¢ast je vénovana hydrologii. Dalsich p&t knih pojednava o Nilu (De
Nilo), mracich (De nubibus), vétru (De ventis), zemétieseni (De terrae
motu) a kometach (De cometis). Shromazdény material Seneca kriticky
nekomentuje a jeho spravnost sam neovéfuje. Jen u pohybu planet a
komet poznamenal, Ze tyto zdkony, v jeho dobé tak temné a zmatené,
budou jisté jednou vyloZeny jasné a presvédciveé. Mezi vice nez tficeti
starovékymi autoritami, na néz se ve svém dile odvolal, jsou napf¥. Dé-
mokritos, Milétan Anaximenés, Aristotelés a jeho zak Theofrastos nebo
univerzalni uc¢enec a filozof Poseiddnios z Apameie.

Jak se uéilo na stfedoveékych Skoldch podle Naturales quaestiones?
Kdyz byla napf. probirana duha, museli studenti nejdfive vyslechnout,
co si o duze mysleli v8ichni Senecovi pfedchudci; teprve pak pfisly na
fadu autorovy vlastni predstavy a pokus uvést je do souladu s empirii.
Na rozdil od soucasnosti nebylo oviem nutné pfedkladanym experimen-
talnim vysledkim bezvyhradné duvérovat. Zpravidla slo totiz o pozo-
rovani piirodnich jevi pfistupnych bez jakékoliv pfistrojové techniky;
zékladnim a Casto jedinym pramenem poznani byla zkuSenost. Studenti
mohli proto vyucovanou latku doplhovat vlastnimi poznatky.

Duhu Seneca povazoval (stejné jako Aristotelés) za deformovany obraz
Slunce, odmitl v8ak (Aristotelovu) pfedstavu, Ze tento atmosféricky ukaz
vznika odrazem paprski na oblacich. KdyZ si vS8iml duhy také u vodo-
tryski, podminil (spravné) jeji vznik vlhkym prostfedim. A protoZze ne-
jednou pozoroval ranni ¢ervanky i rudy zapad slunce, prohlésil (chybng)
duhu za zvlastni zpisob obarveni mraku sluneénim svétlem.

Fyzici a lyrici

S timto nazvem byla v fijnu 1959 ruskym tydenikem Literaturnaja
gazeta uveiejnéna basenn Borise Abramovice Sluckéhﬂ Méla zcela mi-
mofadny ohlas a vasniva diskuse o tom, jestli jsou ve 20. stoleti potieb-
né&jsi fyzici nebo lyri¢ti basnici, probihala mezi exaktnimi védci a literaty

6)Boris Abramovi¢ Sluckij (1919-1986), rusky basnik Zidovského piivodu. Baseii
Fyzici a lyrici o tdélu poezie v nasi civilizaci vysla v Ceském prekladu Jaroslava
Kabicka v knize B. A. Sluckij: Dlouhé poledne. Ceskoslovensky spisovatel, Praha 1985.
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jesté dlouhou dobu. Sam jsem byl tcastnikem jednoho seminéie, ktery
na toto téma pofadala katedra fyziky kovi v Leningradském polytech-
nickém institutu (nyni Sanktpetérburska polytechnicka univerzita Petra
Velikého) jesté v roce 1968.

Fyzici jsou na vysluni.
Lyrici jsou odstréeni.
Nejde o kalkul a truny,
jde o zakonité zmény.

Nejspise jsme nezahlidli,
co jsme prvni spatfit méli!
Nejspis nevladneme kiidly

— na8e jamby zdfevénély,
aniz vzlét by do sfér snéni,
Pegas podupava v kouté. . .

To proto jsme odstréeni

a fyzici na forhonté.

Je to evidentni. V razi
prit se o to neni zdravé.
Uz to ani neurazi.
Naopak je zajimavé
pozorovat, jak — co péna —
tuchne slava rymi s rytmy
a vzneSenost nezhrzena
bere zavdék logaritmy.

Nakonec se obhéjci obou tabort shodli na tom, Ze je lidem stejné
potiebné fyzika i uméni.

Podpora véd exaktnich se vzdy ztro¢i i ve prospéch humanitnich.
Neni priikazngjsi doklad tohoto tvrzeni nez dilo Alberta Finsteina (1879
1955). Byl stejné genialni fyzik jako tvaréi duch filozofie. Ve zkousce ¢asu
dokonale obstéala jeho teorie relativity i myslenky o vife v ¢lovéka, svét
vzajemné pomoci a veliké poslani védy. Pfipomenme, co napsal o Fjodoru
Michajlovici Dostojevském.

,,Dostojevski mné dal vic, nez kterykoli jiny myslitel ve védé, vic
nez Gauss.“ (Mir gibt Dostojewski mehr als irgend ein Wissenschaftler,
mehr als Gauss.) Co mohli mit ti dva spole¢ného? Kdyz autor Bratri

7 Fjodor Michailovi¢ Dostojevskij (1821-1881), rusky spisovatel a filozof.
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Karamazovyjch v roce 1881 zemfiel, byly Albertu Einsteinovi dva roky.
Najdeme-li tedy u obou génii podobnou formulaci postoje k existenci
Boha, nelze pochybovat o priorité. Dostojevsky se vyjadfil slovy Ivana
Karamazova v rozhovoru s bratrem AljoSou [5].

,Jestlize Buh je a skuteéné stvoril svét, stvoril jej, jak nam je dokonale
znédmo, podle Euklidovy geometrie a lidsky rozum stvoril s predstavou
pouze t¥{ prostorovych rozméri. Nicméné byli a jsou i ted geometii a fi-
lozofové, dokonce velmi vynikajici, ktefi pochybuji, ze by cely svét nebo
jesté obecnéji fefeno celé byti bylo stvoreno jen podle Euklidovy geo-
metrie; odvazuji se dokonce snit o tom, Ze by se dvé rovnobézky, které
se podle Euklida nemohou na zemi nikdy setkat, nékde v nekonecnu
prece mozna setkaly. Usoudil jsem, muaj mily, Ze nedovedu-li pochopit
ani tohle, kdepak bych pochopil Boha. Pfizndvam pokorné, Ze mi chy-
béji schopnosti k feSeni takovych otazek, muj rozum je euklidovsky, po-
zemsky, kdepak bych tedy mohl posuzovat véci, které nejsou z tohoto
svéta.“ (Dostojevskij zFejmé znal prace zakladatele neeuklidovské geo-
metrie, profesora Kazanské univerzity N. I. Lobaéevskéh.

Pozdéji Albert Einstein napsal: , Lidsky rozum neni schopen pochopit
¢tyti rozméry. Jak by mohl tedy pochopit Boha, pro néhoz znamena tisic
let i tisic rozméri totéz, co jeden rok ¢ jediny rozmér.”

O spolupraci ucitela fyziky a literatury
Pfi jedné pracovni cesté na Fyzikalni fakultu J akutsk@ statni univer-
zity M. K. Ammosova (nyni Severovychodni federalni univerzita M. K.
A.) jsem navstivil katedru metodiky vyuky fyziky a tam se setkal s pro
mne dosud nezndmym zptsobem vyuziti literatury pii vyuce.
Stiredoskolaci méli za tkol fyzikalné interpretovat basnické obraty z dél
pravé probiranych ruskych autorii. Ucitel precetl verse, studenti uréili

8)Nikolaj Ivanovi¢ Loba&evskij (1792-1856), rusky matematik.

9)V z4dném jiném regionu nadi planety neni tak dlouha a tuhé zima jako v Jakutsku
(oficidlni nazev této nejvétsi republiky Ruské federace je Republika Sacha). Témér
celé Jakutsko je na trvale zmrzlé ptidé. Béhem letnich mésict, kdy teploty dosahuji az
40 °C, sice zemé do hloubky jednoho az dvou metri rozmrzé, v zimé se vSak znovu
»2méni na kamen“. V mnoha mistech jsou pod povrchem uvéznény obrovské masy
¢istého ledu. Pokud vlivem klimatickych zmén roztaji, vzniknou podzemni dutiny,
ptida poklesne a v terénnich propadlinach se objevi jezera. Uz ted jich je tolik, Ze
kazdy obyvatel republiky miize mit jedno iplné sam pro sebe. O nizinatych oblastech
na severu se da tézko fici, jestli tam je vice souSe nebo vody.

Neékteré jakutské instituce pry diky mrazim uSet¥i; je-li tfeba urcit vlastnosti ma-
teriald pfi teplotach kolem —50 °C, naplanuji fyzici své experimenty na zimu a pak
zkoumané vzorky levné ochlazuji za oknem.
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nazev basné a autora a pak vysvétlili fyzikalni podstatu nékterych jevi
z citovanych dryvki, napf.:

»V8ak v jizbé zpév?
tam divka prede
a smolna louc ji zvecera
pratelsky praskd do Sera.”

»Na Fi¢ce jako na parketu
v8e leskne se a v brusli letu
houf chlapct v béhu zapasi.
Led pod bruslemi hvizda si.“

,, Ves tipytila se stfibrem zimy;
za oknem, na néZ djchl mrdz,
se ozval sborem straci hlas
a vrchy mékce zvinénymi
proudilo svétlo, tancil jas.“

,Led jedva prihledny,
jenz temnél nad jezerem,
nehybné potoky
krigtalem prepinal.”

Vsechny ukézky jsou od A. S. Puékin prvni t¥i z romanu EvZen
Onégin (preklad Josefa Hory), ¢tvrta z lyrické basné Ovidiovi (pieklad
V. A. Jung).

Na otéazky fyzikare ,,Pro¢ hotici dievo praska? Pro¢ se zamrzla ficka
leskne? Proc¢ je led kluzky? Jak vznikaji ledové kvéty na okennich sklech?
Jaky led je nazyvan cernyg? Co znamena pojem kiistdl?“ ¢tenaii Roz-
hledt jisté odpovi sami.

Zavéreéné pouceni

Mravnost ¢inti a pravdivost poznani se nedéd méfit pouze uzite¢nosti.
Ani véda nesmi slouzit jen jako néstroj k dosazeni praktickych cila. Jejim
ptuvodnim poslanim je podilet se na obecné vzdélanosti naroda. Nezna-
losti gramatiky, literatury ¢i historie jsou stejnou vadou na intelektualni

10) Alexandr Sergejevi¢ Pugskin (1799-1837), rusky basnik, dramatik a prozaik.
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krase ¢lovéka jako mezery jeho vzdélani v matematice, fyzice nebo che-
mii.

Obr. 4: Hlavni budova Severovychodni federalni univerzity v Jakutsku
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