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MATURITNI ZKOUSKY (4)

MARTINA BECVAROVA

Maturitni zkousky v Ceskoslovenské republice

Ceskoslovenska republika ponechala zprvu v platnosti veskeré
rakouské zakony a narizeni tykajici se Skolstvi.

Dne 25. kvétna 1919 doslo ke zméné ucebnich plant, osnov i
ucebnic, jejich platnost byla rozsifena i na Slovensko; tak byly po-
lozeny zaklady jednotnému fizeni Ceskoslovenského skolstvi. Podle
téchto osnov doslo k vyraznému omezeni ndbozenstvi, rozsireni
matematiky, nové byla zavedena samostatna chemie; na reformni
redlnd gymnazia byla zavedena povinnd deskriptivni geometrie a
chemie. Postupné se snizoval pocet klasickych gymnaézii, naopak
se zvétSoval pocet redlnych gymnézii, kterd ziskavala znacnou ob-
libu.

V nésledujicich letech probéhla rada reformnich akci; pripo-
menme jen ty nejvyznamnéjsi. V roce 1923 vzniklo oddéleni pro
reformu Skol pri ministerstvu $kolstvi a narodni osvéty, které ri-
dil ministersky rada MaSek. Vysledkem jeho prace byl Ndvrh na
organizact obcanské a stredni skoly, ktery vSak vyvolal velmi ne-
gativni ohlas. Byla proto vytvorena nova reformni komise v cele
s B. Bydzovskym. Ta v roce 1924 podala dal$i navrh reformy,
ktery bohuzel pro nepfiznivou hospodarskou situaci tehdejsiho
Ceskoslovenska tiplné zapadl. V roce 1929 byla vyhlaSena anketa
o upravach verejnych Skol, kterd vyznéla pro zachovani stavaji-
ciho jen nepatrné upraveného rakouského modelu. V této dobé V.
Prihoda navrhl reformovat stfedni $kolu soucasné se skolou més-
tanskou a vytvorit jednotnou, ale vnitfné diferencovanou $kolu
s devitiletou povinnou skolni dochéazkou. Pfihoda uvazoval o tfech
vzdélavacich stupnich. I. stupen méla tvorit pétileta obecnd $kola,
II. stupen ¢tyrleta Skola se dvéma, vétvemi — technickou a huma-
nitni, III. stupen ¢tyrletd jednotnd stredni $kola zahrnujici v sobé
vSechny dosavadni typy stfednich §kol. Ve tficatych letech byly za
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ministra Ivana Dérera opétovné zrizeny komise pro Skolskou re-
formu (oblast narodnich $kol spravoval V. Pfihoda a oblast stfed-
nich kol B. Bydzovsky).

Ve Skolnim roce 1930/31 byla provedena tprava niZsi stredni
skoly, doSlo ke zménam vyuky v prvnich ¢tyfech tfidach klasickych
a redlnych gymnazii i redlek. Prvni tfida klasickych a realnych
gymnazii typu A méla spole¢né osnovy, rovnéz tak prvni a druha
trida redlky a reformniho redlného gymnazia. Na gymnaziich i
redlnych gymndaziich se povinné vyucovala latina, na redlkach a
reformnich redlnych gymnaziich se povinné vyucovala francouz-
Stina; cizi jazyky byly presunuty az do tretiho ro¢niku, tim se
prvni dva ro¢niky staly jakymsi spole¢nym dvouletym zakladem.
Soucasné se na obou typech redlnych gymnazii povinné ucila ném-
¢ina. V témze roce doslo také ke zméné maturitnich zkousek, pi-
semné prace zustaly zachovany ve stejném rozsahu jako v roce
1908, na vSech typech stfednich skol astni zkouska provérila zna-
losti z ¢eského jazyka a matematiky, dalsi ¢asti zavisely na typu
Skoly a do jisté miry i na volbé studenta. Vyraznou zménou oproti
rakouskému systému byla moznost volitelného maturitniho pred-
métu uplatiiovana predevs§im na reformnich redlnych gymnéziich.
V roce 1933 byla vypracovana reforma vyssitho stupné strednich
skol, byly vytistény nové osnovy a v jejich duchu byla zahajena vy-
uka. Uplna reforma stiedni $koly nebyla realizovana, prisla valka.

Shrneme-li vyvoj stfednich 8kol v obdobi 1918-1938, musime
konstatovat, Ze nedoslo k vyraznym zménam oproti osvédcenému
rakouskému systému. Jisté uUpravy osnov nastaly v souvislosti
s rozvojem piirodnich véd a zejména s nadrodnostnimi zmeénami
v zemi. Ceské skolstvi bylo v rakouské monarchii i v Ceskosloven-
ské republice na vysoké trovni a plné odpovidalo Grovni vyspélych
evropskych stat. Nasledujici vyvoj za valky a po roce 1948 vedl
k jinym typtim stfedoSkolského vzdélani. Vice o vyvoji Skolského
systému u nés viz [1]-[5].

Jisty prehled o Grovni Gstnich maturitnich zkousek z matema-
tiky v obdobi prvni Ceskoslovenské republiky si miizeme udélat
pomoci maturitnich sbirek. Podivejme se na nékteré z nich.
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V avodu je tfeba Fici, Ze v prvni poloviné 20. stoleti matematic-
kych sbirek mnoho nebylo. Nejroz$irenéjsi publikaci tohoto typu
byla Sbirka iloh z matematiky pro vyssi tridy strednich skol B. By-
dzovského a J. Vojtécha, kterd byla poprvé vydana v roce 1912; do
roku 1939 vysla jesté trikrat (na pravé dalsich vydani se podileli
S. Teply a F. Vy¢cichlo). Nebyla klasickou maturitni sbirkou, ale
spiSe pomuckou pro studenty V.—VIII. ro¢niku. Obsahovala latku
z aritmetiky a algebry (zpracoval ji BydZovsky) a z geometrie
(Vojtéch). Partie vénované aritmetice a algebfe obsahovaly tato
témata: pocetni operace, vlastnosti celych ¢isel, zlomky, rovnice
prvniho stupné s jednou nezndmou, mocniny a odmocniny, rovnice
druhého stupné s jednou nezndmou, tlohy vy$sich stupnt (sou-
stavy rovnic, ulohy na extrémy), logaritmy, fady, kombinatorika,
pravdépodobnost, financ¢ni a pojistna matematika, dopliky k arit-
metice (redlna a komplexni ¢isla, kongruence, funkce, neurcité rov-
nice). Partie vénované geometrii obsahovaly tato témata: planime-
trie, stereometrie, trigonometrie, analytickd geometrie, dopliky
(transformace, konstrukce). Je tedy zfejmé, Ze sbirku bylo mozné
vyuzit k pripravé na maturitni zkousku. Obdobny cil plnily sbirky
Otokara Maska: Matematika v tlohach. Dil I. (Aritmetika a alge-
bra), 534 zcela vypracovanych prikladi, Brno 1927, Matematika
v ulohdch. Dil II. (Geometrie), 433 zcela vypracovanyjch prikladi,
Brno 1928, a Matematika v tlohdch. Dil III. (Planimetrie), 364
zcela vypracovanych prikladi, Brno 1930.%8

Zajimavou sbirkou pripravujici k maturitni zkousce byla Shirka
maturitnich prikladi z matematiky a deskriptivni geometrie Fran-
tiska Toms$iho vydand Jednotou ceskoslovenskiyjch matematiki a
fysiki v Praze v roce 1930. Matematicka ¢ast byla tvorena témito
partiemi: algebra (112 prikladi), planimetrie (26), stereometrie
(62), trigonometrie rovinna (48), trigonometrie sféricka (39), ana-
lytickd geometrie (100) a zaklady vy$si matematiky (65). Obsa-
huje 452 prikladi z matematiky a 237 z deskriptivni geometrie,
navody k reSeni a vysledky. Ocitujme z kazdé kapitoly nékolik
prikladi (v hranatych zavorkéach jsou uvedeny vysledky).

28 Sbirka se dotkala mnoha vydéni, na po&itku 50. let byla upravena a
vyddna pod ndzvem Resené€ itlohy z matematiky.
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Algebra

1. Odvoditi pravidlo pro Teseni redukované rovnice kvadratické a
vlastnosti jejich kotenu! (Co jest diskriminant a korenovy cinitel?)
Rozmeéry rovnobézZnosténu jsou koreny rovnice

z3 — 1022 +312-30=0 .

Urcete objem! (z1 = 2)!

[R = 30cm?®]
2. Reste soustavu:
T +y = 2a.
15
ry(z® +y°) = —é—a4.

[%a(Z + 1), -g—a, %a; -é—a(? + 1), %a, %a]
3. Uhly trojihelnika tvori fadu aritmetickou; soucet kosini jednot-
livych uhlu cini %. Které jsou to uhly?

[a = 18°35'25", B =60°, ~ = 101°24'35"]

4. Vysetriti délku lomené Cary, kterd vznikne takto: rozdélime plny

whel na n stejnych dili, zvolime na jednom z paprski bod m

ve vzddlenosti a od stredu svazku, spustime s ného kolmici na

dalsi paprsek, s jeji paty opét kolmici na dalsi paprsek, atd. do
nekonecna. Diskutovati pro n = 5,6, 8,10,12.

[S = acot 2]

5. Dluznik md platiti 300 K¢ thned, 500 K¢ za 3 roky a 700 K¢ za

5 rokiu. Chce zaplatiti cely dluh 1500 K¢ najednou. Kdy tak miZe
ucinit pri 4% slozitém pololetnim drokovani?

[Za 3% roku]

6. Neékdo chce nastradati 20lety roéni duchod ve vysi 6000 K¢ tim,

Ze po 15 roki uklddd vidy stejnou cdst. Jak veliky jest tento rocni

vklad pTi 4% sloz. celoroénim urokovdni, ma-li se dichod spldceti

za rok po poslednim vkladu?
[4072,22 K¢]

7. Kolik prvki jest treba, aby pocet amb s trojnasobnym poctem

teren a dvojndsobnym poctem kvateren cinil dohromady 12107
[11]
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8. 40leta vdova ma narok na pensi 6000 K¢ a mimo to na prispévek
pro svou 14letou dceru rocné 2400 K¢ do jejiho 21. roku. Jak velké
odbytne by mohla prijmouti, jsou-li oba poZitky splatné pocdtkem
kazdého roku?

[116851 K¢]

Planimetrie

1. V mezikruzi vésti secnu tak, aby tétiva, obsaZend v kruznici
vétsi, byla kruznici mensi rozdélena na tri stejné dily!

[Uzitim véty teénové]
2. Sestrojiti kruznici L, kterd se dotykd kruinice K a mimo
to kruznice M v bodé m. Jak se zméni tloha, roste-li polomér
kruinice M do nekonecna? Které jsou ostatni ilohy Pappovy a
¢im se lisi od Apolloniovijch? '
3. Nad stranami ctverce, vepsaného do kruhu o poloméru r, opsdny
gsou polokruhy, jdouci stredem ctverce. Vypoditejte obsah vzniklé

hvézdice.
[H = r2(r —2)]

Stereometrie

1. Pravidelny jehlan ctyrboky md podstavnou hranu a = 24 ¢cm a
hranovy whel pri vrcholu md sin = % Urciti povrch a uhel bocnych
sten!
[P =a?(1 4 cot ) = 1440cm?;  sin fw = 1+/26]
2. Vypocitati povrch a objem pahranolu, jehoZ zdkladny jsou
shodné rovnostranné trojuhelniky o 180° otocené o strané a; vyska
v = 3a.
[P=$(B+4V7)a?V3, O = 1a®V3]
3. Delsi uhlopricka v hlavnim tezu Sikmého vdlce svird s danym
polomérem r uhel a a se stranou thel 3. Stanoviti jeho objem pro

r=3, a=30° [=40°. .
[V = 25205

4. Rotacni kuZel, jehoZ strana s svirda s podstavou thel «, je
sefiznut tak, Ze oblina komolce rovnd se souctu obou podstav.
Urcete stranu x sefiznutého kuzele!

[z = stan 1q]
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5. Rotacni kuZel rozdélen jest Tezem rovnobéinym s podstavou
ve dvé casti steyného povrchu i objemu. Ktery thel tvori strana
s podstavou?

[cosa = /2 —1]

6. Z bodu a kruzZnice o prumeéru 2r = 25 c¢m vedena tétiva ab,
k niZ prislusi stredovy uhel a = 73°44'20". Znaci-li ¢ koncovy bod
prumeéru ac, jest vypocitati povrch a objem télesa vzniklého rotaci
Aabc kolem prumeéru ac.

[P = 27r? sina(sin a + cos ), O = Zardsin®

asin 0]
7. Do rotacniho wvdlce jest vepsina koule, kterd se dotykd jeho
obliny a podstavy. Ktery thel tvori s rovinou podstavy tecnd rovina
koule, odtina-li od wvalce cast, rovnou dvojnasobnému objemu
koule?

[ = 53°7'49"]
8. Vyska primého kuZele jest zaroven prumérem koule. Jest urciti

téleso, spolecné kouli i kuZeli, je-li r = 10,v = 30.
[8557]

Trigonometrie rovinna

1. Vyraz: sina + sin 8 + siny wupraviti na tvar logaritmicky za
podminky, Ze «, 3,7 jsou uhly trojihelnika.
[4 cos 3 cos £ 3 cos 37]

2. Jakou stranu md kosoctverec, jehoZ soucet uhlopricek s = 96
a jeden thel a = 56°26'? Ktery jest povrch a objem rotacniho
dvojkuzele, vzniklého rotaci kolem delsi uhlopricky?

— 48
o= = fa+amal

3. Resiti obecné trojihelnik, ddno-li (a + b) = m;c,r.
[siny = 5=, atd.]

4. Prodlouzime-li polomeér kruinicer =4 ¢cm o 1 cm a vedeme-li
z koncového bodu secnu tak, aby prislusnd tétiva byla dvakrat vétsi
neZ vnéjsi cdst secny, jak velky uhel svird secna s prodlouZenym

polomérem?
[cosa = /3]
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5. Z okna v prunim patre budovy spatfujeme patu véZe v hloub-
kovém ihlu 31 = 6°05' a vrchol jeji ve vyskovém uhlu oy = 24°.
Vystoupime-li do druhého poschodi, jevi se z okna, které je nad
pronim o 9.4 m wvySe poloZeno, pata véZe v hloubkovém 4hlu
By = 11°24". Jak daleko je véZ od budovy a jak vysokd je véz?

o= sseosta; g = 55m]

Trigonometrie sféricka

1. Kruznice o poloméru r = 10 promitd se do 7 jako elipsa o malé
ose by = 3 a do v jako elipsa o malé ose by = 4. Které uhly sviraji
stopy roviny o s osou X ? Jak velké jsou odchylky roviny toho kruhu
od prumeéten? Jak veliké jsou osy prumétu této kruznice do treti
hlavni priumétny?

[e =65°12'31", ¢ =T70°53'37"; a3 =10, b3 =r"-cosy]

2. Vypocitati obsah sférického trojuhelnika rovnostranného, je-li
polomér koule r = 10 c¢m, strana a = 80°.

[A = 35.87]

3. Povrch pravidelného trojbokého jehlanu rovnd se pétindsobné
zakladné. Jakd jest odchylka a) dvou boénych stén, b) boéné stény

od zdakladny?

_ 13 _ 1
[cosa = 35, cosfB = g]

4. Vypocitati sténovy uhel pravidelného 12sténu a 20sténu!
[wi2 = 116°33'53", wqe = 138°11'36"|

5. Aeropldn leti z Rio de Janeira (a; = 22°55' 4. 6., [ =
= 43°9" 2z d.) rychlosti v = 100 km/h nejkratsi cestou do
Hamburku (a2 = 53°33' s. 8., (2 =9°59" w.d.). a) Kolik km
urazi, b) jak dlouho trvd let, c) v kterém kursu odlétd, d) kde
prekroci rovnik?

[2) 9910 km, b) 99 hodin, c) § = 28°23' SV, d) 31°16' z. d.]

6. V kolik hodin rdno prestane slunce v Kutné Hore dne 21. ¢ervna

ozatovati sténu domu, k severu obrdicenou?
[7h25™32v1]
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Analyticka geometrie

1. Vysetriti rovnici primky, ktera prochdzi bodem m(4,1) a tvori
s osami souradnymi trojihelnik, jeho# obsah se rovnd 9 cm?. Kterd
jest rovnice kruhu opsaného tomuto A?

[Pi=tz+3iy=1 P =3%c+2y=1]
2. Ustanovte v ose X bod, z néhoZ by se usecka
ab = [a(-2,2), b(6,8)]
jevila v zorném whlu 90°?
[m = (2,0)]

3. Urciti bod, ze kterého lze vésti stejné dlouhé tecny ke trem
kruznicim danym:

Ki=2>+y*+32z=0
Ky=z>+y°+5y=1
Ki=z?+y*+2x+2y=1

[m(3,2)]
4. Stanovte osovou rovnici elipsy, prochdzejici bodem m(2,—1),
jsou-li dva sdruZené prumeéry:
P =3z -8y=0, Q=2zx+3y=0.
[E = ;2% + 3y* = 1]
5. Kterd je rovnice hyperboly, urcené asymptotami 2z £ 3y =0 a
bodem m(15,6), a kterd je konstrukce hyperbole takto urcené?
[H = (132%) - (59°) = 1]
6. Do c¢tverce vepsdny ctyfi parabolick€ oblouky tak, Ze prochdzeji
protéjsimi vrcholy a dotykaji se jeho stran. Urciti obsah obrazce
omezeného oblouky téchto parabol.
[C = 4y1? + L2191
7. Ddn rovnostranny kuzel o strané s = 2 dm, do jehoZ zdkladny
vepsdn rovnostranny trojuhelnik. Jednou stranou tohoto trojihel-
nika vedeny oba parabolické Tezy kuZele. Vypocitati objem cdsti

kuzZele, obsaZené mezi obéma rezy.
[T = % dm?]
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Zaklady vyssi matematiky

1. Cislo n(= 25) rozloZiti ve dva éinitele tak, aby jejich soucet byl
minimalni.

[z = 5]
2. Do rotacniho kuZele (vyska v, polomér r) vepsati vdlec o magi-

malnim objemu.
[Strana vélce s = 3]

3. Elipse o poloosdch a,b opsati rovnoramenny trojihelnik, jehoZ
zdkladna se dotykd elipsy ve wvrcholu vedlejsi osy a obsah jest
minimadlni.
[z =2a(14+v2), v=>0b(1+V2)]
4. Urciti objem rotacniho hyperboloidu jednoplochého, ktery vznik-
ne rotaci H = x°/a® — y?/b* = 1 v mezich od —5 do 5.
[V = 1912° (3p? + 25)]

Zkuste si i vy vyreSit par zajimavych maturitnich prikladi

vvvvvv

zkousSek.

Tomsiho sbirka nebyla samozifejmé jedina. V roce 1928 vydal
Josef Dvorék, profesor statni redlky v Pisku, sbirku Maturitni
otdzky z matematiky, ktera byla béhem dvou let rozebrana. Proto
v roce 1932 uverejnil druhé prepracované vydani obsahujici 380
feSenych priklada [rovnice (149 tloh), fady (68), slozité irokovani
(74), kombinatorika (40) a pocet pravdépodobnosti (49)]. Publi-
kace nese podtitul 1. dil, druhy dil patrné nikdy nevysSel. V roce
1933 vydal Alois Bezloja sbirku 375 prikladi nazvanou Sbhirka
ukolu z matematiky ke zkouskam zpiusobilosti pro skoly méstanske,
ktera byla priznivé prijata. Autor ji o rok pozdéji rozsiril a vydal
pod nazvem Sbirka maturitnich ikoli z matematiky pro stredni
Skoly. Vznikla z prikladi, které si autor poznamenéaval béhem své
uclitelské praxe a které se mu osvédcily pri opakovani matematiky
ve vySSich tfidach i pri opakovani k maturitni zkous$ce; byly vy-
brany ze sbirek polskych, némeckych, francouzskych, anglickych i
ceskych, nékteré autor vytvoril sdm. Sbirka se skldda z Casti arit-
metické (190 prikladi), geometrické (334) a dopliiku (pojistovani,
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sférickd trigonometrie, infinitezimalni pocet — 41 prikladi). Jed-
notlivé priklady byly doplnény vzorovym reSenim nebo podrob-
nym navodem; procvicovaly stejné partie stfedoSkolské matema-
tiky jako Tomsiho sbirka.

Zavérem uvedme pro radost jednoho &tenare?® priklad ¢. 69a
z vy$e zminéné knihy Otokara Masky Resené ilohy z matematiky
(SNTL, Praha 1964, 2. vydani):

Zjednodusme: 6 + 2v/5
Reseni: V/6+2v5 = VB+ Va0 = /T + /58 = V41

Pomocny vypocet: r =+/36—-20=4
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