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MATEMATICKY VCERA A DNES (4)

HELENA DURNOVA

SOFIE KOVALEVSKA
1850 — 1891

Dnesni dil pribliZuje osudy Rusky Sofie
Kovalevské, snad nejznaméjsi matematic-
ky. Nevénovala se vSak pouze védecké pra-
ci, zajimala se o spoleCenské déni a byla
také spisovatelkou. Nékdy se dokonce tvr-
di, ze se Kovalevskd nechala od védecké
prace rozptylovat az prili§ ¢asto. Na druhé
strané vSak byla schopna vytvofit kvalitni
praci v pomérné kratkém case. Zacnéme vSak od zacatku.

Sofie Vasilijevna Korvin-Krukovska se narodila 15. inora (pod-
le starého kalendéare 3. inora) 1850. O prvnich zéblescich hlubsiho
zadjmu o matematiku mluvi sama Kovalevska predev§im v souvis-
losti s vypravénim o svych besedach s dédeckem Petrem Vasilije-
vicem Korvin-Krukovskym. Kovalevska tiké:

I kdyz se nikdy matematiku neucil, choval k této védé hlubokou
uctu. Z ruznych knich nasbiral vselijaké matematické poznatky a
rid filosofoval o jejich pivodu. Casto se mu stdvalo, Ze takhle filo-
sofoval nahlas v mé pritomnosti. Od ného jsem napriklad poprvé
slysela o kvadrature kruhu, o asymptotdach, ke kterym se krivka
priblizuje, avsak nikdy se jich nedotkne, a o dalsich vécech podob-
ného razu. Jejich smyslu jsem tenkrat jesté pochopitelné nemohla
rozumet, ale pusobily na mou fantazii a vstépovaly mi blahoreceni
matematice jako védé vyssi a tajuplné, odkryvajici tém, kteri se
Ji zabyvagi, novy, zdzracny sveét, svét prostym smrtelnikum nedo-
stupny.

V Zzivotopise Kovalevské najdeme jesté jednu prazvlastni pri-
hodu, ktera snad také ovlivnila jeji matematickou kariéru. Podi-
vejme se, jak na onu prihodu vzpomina sama Kovalevska:
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Kdyz jsme odjizdéli Zit na vesnici, museli jsme cely dim znovu
upravit a vSechny pokoje vytapetovat. Ale protoZe pokoji bylo
mmnoho, na jeden z nasich détskych pokoju nevyzbyla tapeta. Ta-
peta se musela objedndvat z Petrohradu, coZ trvalo celou véénost, a
kvili jednomu pokoji to pochopitelné nestalo za to. Vsichni cekali
na prileZitost, a mezitim dotéeny pokoj zustdval polepeny pouhym
papirem. Avsak stastnou ndahodou byly na toto predbéziné ,vytape-
tovdni“ pouzity listy z litografie predndsek Ostrogradského® o dife-
rencidlnim a integralnim poctu, které si muj otec koupil, kdyz byl
mlady.

Ty listy, husté pokryté podivnymi nepochopitelnymsi vzorci, brzy
upoutaly moji pozornost. Vzpomindm si, jak jsem v détstvi travila
celé hodiny pred tou tajemnou sténou a snaZila se pochopit i
jednotliveé véty a zjistit, jak maji listy za sebou ndsledovat. Béhem
kazdodenniho dlouhého hloubani nad jednotlivymi vzorci se mi
vryla do paméti aspon vnéjsi podoba vzorci, dokonce i text se
mi vryl do paméti, @ kdyZ jsem jej pri ¢teni nepochopila.

Uplynulo nékolik let, mné bylo patnact a méla jsem pruni ho-
dinu diferencidlniho poctu u zndmého ucitele matematiky v Petro-
hradé, Alexandra Nikolajevice Strannoljubovského. Velmi se divil,
jak brzy jsem pochopila poymy limita a derivace - presné receno,
Ze jsem je znala dopredu. Vzpominam si, Ze presné tak se vyjad-
1il. Véci se, samozrejmé, mély tak, Ze v okamzZiku, kdy mi vysvétlil
tyto poymy, vybavilo se mi Zivé, Ze to vSechno stalo na onéch pro
mé pamatnych strankach z Ostrogradského, a sim pojem limity se
mi zddl davno znamym.

Jednou rodinu Korvin-Krukovskych navstivili profesor mate-
matiky T. P. Larvov a profesor fyziky N. P. Tyrtov. Posledné
zminény obratil pozornost na matematické schopnosti ¢trnactileté
Sofie, ktera se, prestoze neznala trigonometrii, snazila sama po-
chopit smysl trigonometrickych vzorci, s nimiz se setkala v kursu
fyziky. Od tohoto okamziku se datuje zména nazoru Sofiina otce

6Michail Vasilijevi¢ Ostrogradskij, 1801-1862, rusky matematik a mecha-
nik.
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na jeji vzélavani. Hrdy na to, Ze jeji dceri byly prizndny vynikajici
schopnosti, dovolil ji brat hodiny vy$si matematiky u znamého
ucitele, A. N. Stannoljubovského, ¢ehoz Sofie vyuzila: od svych
patnécti let k nému béhem zimnich mésici travenych v Petro-
hradé chodila na hodiny. Existuji domnénky, Ze se se svymi dotazy
obracela na P. L. Cebyseva'.

V té dobé se mezi zenami v Rusku zacala rozmdahat touha
po vzdélani, které mohly v té dobé ziskat pouze na nékterych
zahrani¢nich universitach. Vysoké Skoly pro zeny v té dobé jesté
neexistovaly a do téch pro muze je az na malé vyjimky nepoustéli.
S cilem osvobodit se od porucenstvi rodic¢i uzavirali ruské zeny
fiktivni snatky s muzi, kteri sympatizovali s Zenskym hnutim a
déavali svym fiktivnim zenam po svatbé tplnou svobodu.

Ve véku osmnacti let se i Sofie fiktivné vdala za Vladimira
Onufrijevice Kovalevského, jednoho z predstaviteld liberalni inte-
ligence, ktery se v té dobé zabyval vydavatelskou ¢innosti. Zaji-
mavé jsou nékteré podrobnosti jejich snatku. Za prvé, Kovalevskij
se mél stat fiktivnim manzelem Anny, Sofiiny o sedm let starsi
sestry, ktera byla nadand literarné. Jenze, kdyz Kovalevského se-
znamili s obéma sestrami, rozhodl se, Ze se ozeni jediné s mladsi
Sofii, ktera jej o¢arovala.

Po svatbé na podzim roku 1868 se Kovalevsti presunuli do Pe-
trohradu, kde zacala dalsi etapa jejich zivota. Kazdy z nich se
zacal usilovné vénovat svoji védé. Kovalevské se podarilo ziskat
povoleni navstévovat pfednéasky z fyziologie u I. M. Secenova® a
z anatomie u Grubera v Medicinsko-chemické akademii (coZ ne-
odpovidalo jejim zdjmim). ProtoZe Sofii pfednasky v Petrohradé
neuspokojovaly, odjeli Kovalevsti v roce 1869 do zahranic¢i — do
Némecka.

V Heidelbergu studovala Kovalevska po dobu tfi semestri ma-
tematiku (pfednasky z teorie eliptickych funkci) u Konigsbergera?®.
Také navstévovala prednasky z fyziky a matematiky u Kirchho-

"Panfutij Lvovi¢ CebySev, 1821-1894, rusky matematik a mechanik.

8Ivan Michajlovié Seenov, 1829-1905, rusky léka¥, fyziolog a pfirodo-
védec.

9Leo Konigsberger, 183-1921, némecky matematik, 74k Weierstrasse.
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ffal®, Du Bois-Reymondal! a Helmholtze!?. Kirchhoff a Koni-
gsberger ji dovolili navstévovat svoje predndsky z fyziky a ma-
tematiky:.

V roce 1870 odjela Kovalevskd do Berlina, kde chtéla navsté-
vovat prednasky samotného Weierstrasse!®. To se ji nepodafilo,
protoze na berlinskou universitu Zzeny vibec nepoustéli. Protoze
vSak obdrzel od Konigsberga velmi kladné hodnoceni Kovalev-
ské, souhlasil s tim, Ze ji bude davat soukromé hodiny. To bylo
pro Kovalevskou velkym uspéchem, nebot Weierstrass zastaval
konzervativni ndzory na vzdélavani zen. Byl odptrcem toho, aby
zeny mohly studovat na némeckych universitdch. Podle svédec-
tvi Felixe Kleina'* nebylo lehké byt zdkem Weierstrasse, protoze
.- - -jeho duSevni prevaha jeho posluchace spiSe premahala, nez aby
je podnécovala k samostatnému tvorivému mySleni“. Felix Klein
hodnoti Weierstrasse (kterému bylo 55, kdyz zacal ucit dvaceti-
letou Kovalevskou) takto: ,pozival absolutni a nezvratné auto-
rity, vSechny jeho teorie byly posluchaci prijimany jako nezvratné
normy mysleni. (...) Z vrozené opozice jsem (jako Sophus Lie!®)
Weierstrassovi nenaslouchal - dnes toho lituji“.

Kovalevska se stala Weierstrassovou oblibenou zackou. Weier-
strass byl nadSen jejimi matematickymi schopnostmi. ,,Co se tyka
matematického vzdélani Kovalevské, mohu prohlasit, ze jsem mél
velmi mélo zak1, ktefri by se s ni mohli srovnavat co do pile, schop-
nosti, horlivosti a zdpalu pro védu“, napsal Fuchsovi'®.

Jejich vztah nebyl jen vztahem ucitele a zédka, jak lze soudit
také z Weierstrassovych dopisi Kovalevské. V dopise z 20. srpna
1873, napsaném na ostrové Rujana, kde odpocival, napriklad

10Gustave-Robert Kirchhoff, 1824-1887, némecky fyzik.

11 Emil Du Bois-Reymond, 1818-1896, némecky matematik.

12Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz, 1821-1894, némecky p¥iro-
dovédec, lékar a filosof.

13K arl Weierstrass, 1815-1897, ndmecky matematik. Zabyval se pfedevdim
matematickou analyzou.

l4Felix Klein, 1849-1925, ndmecky matematik.

15Sophus Lie, 1842-1899, norsky matematik.

16 azarus Fuchs, 1833-1902, ndmecky matematik, Zak Weierstrasse a
Kummera.
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Weierstrass pie, ze ¢asto vzpomina na Sofii, a Ze by ji rad videl
kolem sebe:

Jak kouzelné bychom tady mohli my dva - Ty se svou dusi plnou
fantazie, a jd, probuzeny a osvobozeny Tvym entusiasmem, snit
a premyslet o mnohych zdhaddch, které ndm zbyvda vyresit, nad
konecnymi a nekonecnymi prostory, nad stabilitou systému svéta
a nad dalsimi velkymi ilohami matematiky a fyziky budoucna. Ale
ja uZ jsem se ddvno naucil pocitat s tim, Ze ne kazZdy prekrasny
sen se uskutecni.

Pri ¢teni takového dopisu miiZzeme jediné souhlasit s Felixem
Kleinem, ktery rika: ,Sofii Kovalevské mtizeme byt vdécni za to,
ze vyvedla Weierstrasse z jeho stavu uzavienosti.“

Kovalevskd, od prirody velmi zarliva, si pry od Weierstrasse
nechala slibit, Ze se s zadnou jinou Zenou matematikou zabyvat
nebude. U Weierstrasse se ucila ¢tyri roky, s prestavkami v dobé,
kdy jela do Pafize (na jafe 1871) a do Ruska (v 1été v letech 1872 a
1873, po své nemoci). Pobyt ve vesnici u rodi¢ upevnil jeji zdravi
naruSené priliSnym ucenim.

V roce 1874, po ¢tytrech letech studia, Weierstrass vznesl pred
gottingenskou universitou pozadavek, aby priznala S. V. Kovalev-
ské titul doktora filosofie in absentia a bez zkousek. V radé dopisti
zaslanych z tohoto diivodu profesortim géttingenské university po-
dava Weierstrass charakteristiku tfi praci S. V. Kovalevské, z nichz
kazda by podle néj sama o sobé na priznani titulu stacila:

Prvni z téchto praci, ,, K teorii rovnic parcialnich derivaci“, ob-
sahuje diikaz véty o existenci holomorfniho reseni systému parci-
alnich diferencidlnich rovnic norméalniho typu. Je zndmo, ze v roce
1842 Cauchy!” podal vétu o existenci pro linearni systém diferen-
cidlnich rovnic a ukézal, jak na tento pripad prevést nelinearni
systém. AvSak Kovalevska Cauchyho praci neznala. Dikaz Ko-
valevské je jednodussi nez ditkaz Cauchyho. Jak ¥ika Poincaré!®,
Kovalevska dala vété definitivni podobu. Dnes se tato véta nazyva
Cauchyho-Kovalevské véta a patii do zdkladnich kursi analyzy.

17 Augustin Louis Cauchy, 1789-1857, francouzsky matematik.
18Henri Poincaré, 1854-1912, francouzsky matematik.
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Obzvlasté zajimavy je piiklad rovnice tepelné vodivosti, ktery
uvadi Kovalevské: pro tento pfipad nema Cauchyho tloha, neni-li
rovnice zapsana v normalni formé, holomorfni reseni.

Mnohé zajimal stupen samostatnosti prace Kovalevské pri
zpracovani tématu zadaného Weierstrassem. Z tohoto divodu piSe

Yl

Weierstrass 25. zari 1874 Du Bois-Reymondovi:

Na disertaci, o niZ je Tec, jsem — mepocitam to, Ze jsem
opravil éetné gramatické chyby — neudélal nic kromé toho, Ze
jsem tilohu pred autorku postavil. A v té souvislosti musim navic
poznamenat, Ze jsem neocekaval vysledek odlisny ve srovnani se
zndamym vysledkem v teorii obycejnych diferencidlnich rovnic.

Druhé prace predlozena Kovalevskou za t¢elem obdrzeni titulu
doktor se vztahuje k otazce tvaru prstence Saturna. Je to ,,Dopl-
néni a poznamky k pojednani Laplacea o tvaru prstence Saturnu®.
Zde Kovalevska rozviji Laplaceovo pozorovani, ktery byl toho néa-
zoru, Ze prstenec Saturnu sestava z nékolika prstencii, které nemaji
jeden na druhy vliv.

Treti praci je ,,O prevedeni jedné tridy abelovskych integrali
tretiho fadu na integraly eliptické“. Weierstrass piSe, Ze na ni ne-
bylo potreba tolik tviirci prace, ale Ze bylo tfeba znat teorii abe-
lovskych funkci, coz je jedna z nejobtiznéjsich casti matematické
analyzy.

S. V. Kovalevskd nakonec ziskala titul doktora summa cum
laude. Stala se tak prvni zenou, ktera ziskala doktorat z matema-
tiky.

Kovalevsti se vratili do Ruska a usadili se v Petérburgu.
Weierstrass predvidal, ze az se vrati do vlasti, bude Kovalevska
néjakou dobu zit svétskym Zivotem, Ze ji bude rozptylovat spousta
véci, avSak sam ji od tohoto zpisobu zZivota nezrazoval.

Odmlka Kovalevské po strance matematické byla vSak del$i nez
Weierstrass predpokladal. Problémem nebylo jen rozptyleni, ale
také nemoznost zabyvat se praci odpovidajiciho druhu. Ziskani
doktoratu na zahrani¢ni université nestacilo k tomu, aby mohla
prednasSet na université v Rusku. Divodem pochopitelné nebylo
neuznani titulu, ale fakt, ze Kovalevska byla Zena. Proto musela
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vzit zavdék mistem uclitelky matematiky na divéim gymnéziu.
Kdyz byly v roce 1874 v Sankt Petérburgu otevieny Vyssi
zenské kursy — o néz se Kovalevska také zaslouzila — také nebyla
pozadéana, aby zde udila.

V roce 1878 se Kovalevské narodila dcera Sofie. Kovalevska
vSak zfejmé byla rozenou matematickou. Kdyz ji v prosinci roku
1879 pozadal CebySev, aby si pfipravila referat na VI. sjezd
ruskych pfirodovédci a lékari, rika se, ze si jej pripravila pres
noc. Druhy den rano jej pak precetla, vyslouzila si pochvalu od
Cebyseva, a znovu zapadla do védeckych kruhi.

Brzy po sjezdu odjela Kovalevska do Moskvy, kde se pokusila
udélat magisterské zkousky, ale pres doporuceni nékolika profesorti
byla odmitnuta.

V roce 1881 odjela Kovalevska do Berlina k Weierstrassovi.
Také pobyvala v ParizZi, kde se ji francouz$ti védci snazili prosadit
jako profesorku na Vyssi zenské kursy.

V dubnu roku 1883 tragicky zahynul Vladimir Onufrijevic,
manzel Kovalevské. Neunesl krach naftové spole¢nosti a spachal
sebevrazdu. Zprava zastihla Kovalevskou v Parizi. TéZce nesla
smrt svého manzela a onemocnéla. Po prijezdu do Ruska se
ji podarilo vydobyt stanovisko o neviné Vladimira Onufrijevice
v souvislosti s temnymi okolnostmi kolem naftarské spole¢nosti,
kterou vedl.

V srpnu roku 1883 se v Odése konal VII. sjezd prirodovédci a
1ékari. Kovalevska zde prednesla referat ,,O lomu svétla v krysta-
lech“, coz byla prace, kterou se zabyvala v letech 1881-83. Referat
byl zajimavy také tim, ze v ném byla vylozena Weierstrassova teo-
rie linedrnich integralnich rovnic v parcidlnich derivacich druhého
radu s konstantnimi koeficienty, kterou on sdm nikde nepubliko-
val. Proto je prace soucasti Weierstrassovych sebranych spisti.

V tom samém roce dostala Kovalevskd opét pozvani Mittag-
Lefflera, ktery ji uZz nékolikrat nabizel misto profesora, nejprve
na université v Helsinskdch, potom ve Stockholmu. Kovalevska
pozvani prijala.

V listopadu roku 1883 prijela Sofie Kovalevska do Stockholmu.
Svédské noviny o ni psaly s nadSenim jako o ,princezné védy“ a
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prvni Zen&, které se stane soukromym docentem v celém Svédsku.
Samoziejmé, v tisku se objevila i negativni hodnoceni — od koho
jiného nez od ,nepratel emancipace“.

Od roku 1884, kdy zacala pusobit ve Stockholmu, zacala Ko-
valevska rozvijet sviij védecky i literdrni talent. Na stockholmské
université prednaSela Kovalevskd dvanact let, obycejné dvakrat
tydné po dvou hodinach. Jeji prednasky se tykaly teorie parci-
dlnich diferencidlnich rovnic, algebraickych a eliptickych funkci,
teorie pohybu pevného télesa, kiivek uréenych diferencidlnimi rov-
nicemi, vztahu matematické analyzy a teorie Cisel a dalSich témat.

Ve Stockholmu napsala Kovalevska také svou snad nejslavnéjsi
praci: ,, Uloha o rotaci pevného télesa kolem nehybného bodu‘.
12. (24.) prosince 1888 ziskala Kovalevska za tuto praci cenu od
Parizské akademie véd. Cena se tenkrat pohybovala od 3000 do
5000 frankid. Velké prekvapeni samoziejmé vyvolalo také to, ze
autorem této vysoko hodnocené prace byla Zena.

Sofie Kovalevska se stala slavnou. Snaha vedené ruskym ma-
tematikem CebySevem pfivést tuto ruskou matemati¢ku na ptidu
nékteré ruské university vSak opét ztroskotala. Prezident Akade-
mie véd na zadost odpovédél, ze prestoze je Kovalevska vynikajici
matematickou, a prestoze by rdd vyhovél, nemize ji nabidnout
misto, které by odpovidalo jejimu postaveni ve Stockholmu. Di-
vodem bylo nafizeni, ze v Rusku Zeny tyto pozice zastavat nesméji.

Sofie Kovalevska tedy ztstala v zahrani¢i. VSechny jeji prace
byly také v zahrani¢i publikovany. V roce 1889 (2., resp. 14.pro-
since) se stala Clenkou-korespondentkou ruské Akademie véd, po
trikolovém hlasovani. Podnét ruské Akademii podali matemati-
kové Cebysev, Imsenéckij, a Butiakovskij!®. Této vysady vSak Ko-
valevskd nepozivala dlouho, nebot 29. ledna (resp. 10. Gnora)
umiré ve Svédsku na zapal plic.

19viktor Jakovlevi¢ Buiiakovskij, 18041889, rusky matematik.



