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MATEMATICKY VCERA A DNES (3)

HELENA DURNOVA

Dil tieti, aneb Cesticky ke Kralovné véd

Konéi osmnacté stoleti, poznamenané Francouzskou revoluci,
a zalina stoleti devatenacté, stoleti narodnich obrozeni. Jesté sto
let bude trvat, nez Zeny ziskaji volebni pravo. Na pravo studovat
nastésti zeny tak dlouho cekat nemusely, alespon v nékterych
zemich. Presto bychom jesté stale spocitali na prstech Zeny, které
se vénovaly matematice. Zacinaji se také objevovat prvni pavodni
matematické vysledky z pera zeny od dob Hypatie. Cesticka
k matematice v8ak stale vede pres muze: at uz je to uznaly manzel,
jako v ptipadé Mary Fairfax Sommerville [mery férfeks somrvil],
¢i Charles Babbage v pripadé Ady Augusty [eida égasta], nebo
Monsieur Le Blanc v pfipadé Sophie Germain [sofi Zermé].

MARY FAIRFAX SOMMERVILLE
26. 12. 1780 — 29. 11. 1872

Angli¢anka Mary Fairfax Sommerville
své generace®. Zcela jisté si zaslouzi misto
v naSem seriadlu, i kdyz, podobné jako
jeji predchiidkyné, neprinesla Kralovné véd
mnoho originalniho. Byla opravdovou mi-
lovnici sebevzdélavani. Zajimaly ji i nej-
komplikovanéjsi védecké teorie. Napsala
o sobé: ,,Matematika byla mou druhou pfi-

rozenosti®.

Dlouhy Zivot pani Somerville byl vyjimeéné klidny. Jeji prvni
manzelstvi se Samuelem Criegem skoncilo po trech letech jeho
smrti, jeji druhé manzelstvi s Williamem Somervillem trvalo 40
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let. Zila na riznych mistech podle toho, jak to vyzadovala man-
zelova sluzba chirurga u ndmornictva. Posledni 1éta zZivota travila
prevazné v Italii. Okruh zndmych ¢i spiSe pratel pani Somerville
byl nezvykle pocetny. Nechybél v ném zadny z tehdejsich britskych
védcl. Velmi dobfe se znala s Herschellovymi, jak s otcem,! tak se
synem.? Mezi jeji pratele patiili také Arago,® Poisson,* Lacroix,®
Laplace® a dalsi 1idé, uz ne tak zndmi jako védci. Ohromujici je
také seznam védeckych spolecnosti, jejichz ¢lenkou byla.
Nejslavnéjsim matematickym dilem pani Somerville je jeji
preklad Laplaceovy Mécanique céleste, kerou prelozila pod ndzvem
Mechanism of Heaven (Mechanismus nebes). Rika se, ze Laplace
tvrdil, ze byla jedinou Zenou, ktera rozuméla jeho dilu. Poisson
se sice nezminuje o pohlavi ¢tenare, ale tvrdi, Ze to, co napsala,
by bylo schopno precist méné nez dvacet Francouzl. Po smrti
Nathaniela Bowditche” dostala od jeho syna dopis s prosbou, aby
napsala recenzi na Bowditchtiv ¢tyrdilny Komentar k Laplaceovi
(Commentary on Laplace). Odpovédéla tenkrat: ,,Odmitam vzit
na sebe takovou désivou préaci ze strachu, ze bych neudélala dost
pro pamatku tohoto velkého muze“. Neni ovSem ziejmé, zda méla
na mysli Laplacea nebo Bowditche. Ve skute¢nosti byla v té dobé
velmi zaneprazdnéna svou vlastni praci. V roce 1834 napsala
Souvislost fyzikdlnich véd (Connexion of the Physical Sciences),
ktera byla prelozena do némciny a italStiny. Vysla celkem v sedmi
vydanich. Jeji Fyzikdlni geografie (Physical Geography) pak vysla
v ,pouhych® Sesti vydanich. Jeji Tvar a rotace Zemé (Form and

1Sir Frederick William Herschel, 1738-1822, britsky astronom n&meckého
pivodu.

2Sir John Herschel, 1792-1871, britsky astronom.

3Dominique Frangois Jean Arago, 1786-1853, francouzsky fyzik a astro-
nom.

4Siméon Denis Poisson, 1781-1840, francouzsky matematik a fyzik, jeden
ze zakladateld matematické fyziky.

5Sylvester Frangois Lacroix, 1765-1843, francouzsky matematik.

6Pierre Simon de Laplace, 1749-1827, francouzsky matematik, fyzik,
astronom a politik.

"Nathaniel Bowditch, 1773-1838, americky matematik a astronom, sa-
mouk. Prelozil a pozndmkami opatfil prvni &tyri dily Laplaceovy Méchanique
céleste.
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Rotation of the Earth) se zabyva obtiznou otdzkou tvaru rotujicich
téles. V roce 1869 psala o molekuldrnich a mikroskopickych
védach (Molecular and Microscopic Sciences). Zda se, ze se
nikdy nezalekla tématu kvili jeho obtiznosti. Také vék pro ni
nebyl Zadnou piekizkou. Ve véku 90 let studovala Peircovu®
Linearni algebru asociaci (Linear Algebra of Associations), o dva
roky pozdéji, tésné pred svou smrti, se zajimala o Vys$si algebru
a operace s kvarterniony (Higher Algebra and the Calculus of
Quarternions). Jednou o sobé fekla, ze psala, protoze musela.

ADA AUGUSTA, HRABENKA Z LOVELACE
10. 12. 1815 — 23.11. 1852

Doplnime-li do jména této Zeny jesté
jedno jméno, urcité si vétSina z Vas vzpo-
mene na jednoho z nejznamnéjsich anglic-
kych bésniki. Ada Augusta Byron byla
opravdu dcerou bésnika Lorda Byrona.®
Podobné jako jeji otec se vysokého véku
nedozila. Povézme si néco o jejim kratkém
Zivoté.

Jeji rodice, tedy jiz zminovany Lord Byron a jeho Zzena Lady
Byron (divéim jménem Anna Isabella Milbanke) se vzali 2. ledna
1815. Lady Byron byla vzdéland v matematice a astronomiii,
¢imz si vyslouzila jméno ,,Princess of Parallelograms“—, Princezna
Rovnobézniki“. Manzelstvi Byronovych sice skoncilo brzy, avsak
mezitim se narodila jejich dcera - Ada Augusta (10. 12. 1815).
Msésic po narozeni Ady, 15. 1. 1816, opousti Lady Byron svého
choté. Adu Augustu si bere s sebou. Lord Byron odchazi z Anglie,
aby se uz nikdy nevratil. Tato udalost byla pravdépodobné

8Benjamin Peirce, 1809-1880, americky matematik a astronom. Zakladatel
americké akademie véd.

9Lord George Gordon Noel Byron, 1788-1824, anglicky romanticky basnik.
Autor lyrickoepickych poém Child Haroldova pout, Korzdr, Lara.
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inspiraci pro 3. zpév Child Haroldovy pouté, ktery Byron vénoval
Adé.

Lady Byron nema prili§ dobrou povést. Obecné se soudi, Ze
si budovala povést svétice, avSak znicila mnoho Zivoti. Ke své
dceri se nékdy chovala spiSe maceSsky nez matersky. Pres veskerou
matcéinu tvrdost, ¢i snad pravé diky ni, se Adé Augusté dostalo
vynikajicitho vzdélani. Zdravi Ady Augusty vSak bylo chatrné: od
svych ¢trnacti let méla po obrné ochrnuté nohy. Chodila o berlich,
pozdéji o holi.

V roce 1833 se Ada Augusta (17) setkala s Charlesem Ba-
bbagem!® (41). Byla nadsena jeho védeckymi napady. Babbage
predvedl Adé Augusté sviij ,,odecitaci stroj“, ktery chtél zdokona-
lit na stroj analyticky. Ada Augusta byla v té dobé uz rozhodnuta,
ze se stane prirodovédkyni. Inspiraci ji byla také jeji starsi pritel-
kyné, vySe zminénd Mary Sommerville, kterd radila Adé, aby se
vénovala matematice. Jeji matka, Lady Byron, vSak neméla pro
Adino nadSeni pochopeni.

V roce 1843 dosdhla Ada Augusta (27) svého prvniho (a jedi-
ného) védeckého tuspéchu. V Taylor’s Scientific Memoirs byl pub-
likovan jeji vysledek o tom, jak strojové provadét nékteré vypocty
v analyze.

V té dobé se zdravi Ady Augusty vyrazné zhor$ilo. Byla 1é-
¢ena tenkrat obvyklym zpusobem: prikldadanim banék. Teprve
roku 1851 u ni lékari objevili rakovinu v pokrocilém stadiu. Od
ledna 1852 ji podavali opidty na zmirnéni bolesti. Jeji matka vSak
povazovala bolesti za projev Bozi vile, a proto pozvala minist-
ranty, aby zlé duchy vyhnali. V poslednich mésicich Adina Zivota
ji matka nejen oSetfovala, ale také z Ady vymohla nejriznéjsi pri-
znani a jeji Sperky. Po Adiné smrti 23. 11. 1852 spélila vSe, co
pripominalo Zivot jeji ,,skandalni“ dcery.

10Charles Babbage, 1792-1871, britsky matematik a vynélezce. R. 1823
sestrojil tzv. ode&itaci stroj, r. 1848 tzv. analyticky stroj.
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SOPHIE GERMAIN
1. 4. 1776 — 26. 6. 1831

Francouzskd védkyné Sophie Germain
byla sice témér soucasnici Mary Somer-
ville, avSak jeji pribéh je zcela odlisny. Pri-
nejmensim patfily kazd4 do jiné spolecen-
ské tridy. Sophie musela nejprve prekonat
prekdzky ve své vlastni rodiné. Zatimco
uspéch Mary Somerville byl zaloZen pre-
devS§im na jejich prekladech Laplacea, jeji
francouzska soucasnice se state¢né pustila
do ptivodni prace. Kromé Hypatie se tak stala v podstaté prvni
zenou, ktera se pustila do reSeni ptivodnich problémi, i kdyz pres-
nost jejich reSeni je nékdy pochybna.

Kdyz si Sophie Germain jako maléd precetla pribéh o Archi-
médoveé smrti, usoudila, Ze matematika musi byt velmi zajimava,
kdyz se kvili ni nechal zabit. To podnécovalo jeji zdjem o ma-
tematiku. Rada do noci ¢etla matematické knihy. Rodice to po-
vazovali za projev duSevni choroby, a tak se vSemozné snazili ji
v tom zabranit. Napiiklad ji brali obleeni (aby ji byla v noci
zima) a svifky (aby si nemohla svitit). Sophie vSak tyto prekazky
prekonala: misto obleceni ji zahtivaly deky, do nichz se zabalila, a
néjakou svicku méla vzdy dobre ukrytou.

V roce 1808 se v Paiizi objevil fyzik jménem Chladni,!!
ktery provadél pokusy s vibracemi elastickych membran. Jednou
z technik bylo popréaseni plochy jemnym praskem a zaznamenavani
obrazcu, které prasek vytvarel na desce. Vysledky davaly tusit,ze
zde plati né€jaky matematicky zdkon. Teorie pro jednorozmérny
prostor uz v té dobé existovala, avSak teorie pro dvojrozmérny
prostor vypadala prili$ slozité na to, aby byla atraktivni. Laplace
predpokladal, Ze tato teorie bude vyZadovat novy matematicky

U Ernst Florence Friedrich Chladni, 1756-1827, n&mecky fyzik. Zabyval se
predev§im akustikou. Jsou po né€m pojmenovany Chladniho obrazce vytva-
fené na mechanicky kmitajicich deskich (membranéich) posypanych jemnym
praskem.
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aparat.

Kdyz francouzskd Akademie véd vypsala cenu za nejlepsi praci
na téma ,matematickd teorie elastickych ploch a jeji srovnéni
s vysledky pokusi“, nejlepsi francouz$ti matematikové ji nechali
lezet bez povSimnuti. Sophie Germain vSak v roce 1811 poslala
anonymni reSeni problému. Komise, kterd méla posoudit jeji
praci, se sklddala z mnoha slavnych matematiki. V komisi byli
napiiklad: Malus,'? Laplace, Laguerre,'® Lacroix a Legendre.!4
Problémem se zjevné zabyvali velmi malo. Posledné jmenovany
napsal Sophie Germain, Ze ji radéji priznd prvenstvi, nez aby
se s ni prel o problému, ktery evidentné do hloubky studovala.
Jisté" je, Ze cenu nedostala. Dle minéni nékterych matematiku
neodpovidalo jeji matematické vzdélani narocnosti problému.
Napfiiklad Lagrange!® napsal, Ze zptisob, kterym Sophie Germain
prenesla teorii z primky do roviny, se mu nezda presny.

Druhd soutéz na totéz téma se konala roku 1813 s tymz
vysledkem. Prestoze sporné mista v praci Sophie Germain ztstala,
komise hlasovanim rozhodla, Ze ji pfizna tzv. ,Cestné uznani®
(,Honorable mention“).

Treti a posledni soutéz se konala roku 1816. Sophie se ji ziCast-
nila pod svym jménem a byla ji pfiznana cena, pfestoze Fourier!®
mél jisté pochybnosti o tom, zda byla zcela dokazana korektnost
rovnice. Jedna véc je jistd, Sophie se stala ve Francii slavnou.
To, Ze tento problém vyre$ila Zena, zvedlo narodni sebevédomi.
Byla nazyvana Hypatii 19. stoleti. Elastickym plocham vénovala
tfi monografie: Bdddni o teorii elastickyjch ploch (Recherches sur
la Théorie des Surfaces elastiques) (1824), Pozndmky o povaze,
mezich a rozloze v otdzce ploch (Remarques sur la nature, les bor-

12Etienne-Louis Malus, 1775-1812, francouzsky matematik

13Edmond Nicol Laguerre, 1834-1886, francouzsky matematik.

14 Adrien Marie Legendre, 1752-1833, francouzsky matematik.

15 Joseph Louis de Lagrange, 1736-1813, francouzsky matematik, zabyval
se teorii €isel, algebrou, diferencidlnimi rovnicemi. Je povaZovan za jednoho
z tvirci variaéniho poctu.

16 Jean Baptist Joseph Fourier, 1768- 1830, francouzsky matematik. Hlav-
nim polem jeho ptisobeni je matematicka fyzika. Jsou po ném pojmenovany
Fourierovy tady.
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nes et l’étendu de la question des surfaces) (1826) a Pojedndni
o hustoté v teorii elastickych ploch (Memoire sur l’épaisseur dans
la Theéorie des Surfaces Elastiques) (1824).

Mezi lidmi, s nimiz si Sophie dopisovala, byl Legendre, coz
vysvétluje jeji zdjem o teorii Cisel. Na strané 17 své monografie
Sur le Théoréme de Fermat se Legendre zminuje s velkou chvélou
o dikazu sleény Sophie Germain - dikazu Velké Fermatovy véty
pro nékteré specialni pripady.

Velkou Fermatovu vétu neni jisté tfeba predstavovat. V 17. sto-
leti zformuloval Pierre Fermat!” hypotézu, Ze rovnice 2™ +y™ = 2"
nema pro n > 3 feSeni v mnoziné prirozenych Cisel.

Fermat jeSté neznal diikaz tohoto tvrzeni; matematikové si s ni
ldmali hlavu jesté 300 let.!®

Az do zacatku 19. stoleti se matematikové snazili jit cestou po-
stupného dokazovani véty pro jednotliva n. Prace to byla vskutku
sisyfofska: podarilo se vétu dokdzat pouze pron = 3 a n = 4.
V této dobé prichazi na scénu Monsieur Antoine-August Le Blanc,
student pafizské Ecole Polytechnique.'® Le Blanc byl studentem
velmi Spatnym, a to predevS§im v matematice. Podle praxe za-
vedené po francouzské revoluci (1789-1794) posilali studenti své
prace k prefteni svym ucitelim. Ucitel a zdk se tak nemuseli vi-
dét, pokud si to neprali. Joseph Louis Lagrange, ktery cetl prace
studentii z matematiky, byl velmi prekvapen, Ze prace slabého
studenta jménem Le Blanc najednou dosahovaly vyrazné vyssi
urovné. Lagrange byl pracemi tak ohromen, Ze trval na tom, Ze
studenta musi vidét. Dalsi prekvapeni nasledovalo: Le Blanc byla
zena - totiz Sophie Germain, kterd vyuzila toho, ze Le Blanc opus-
til 8kolu bez védomi administrativy. Lagrange byl od té chvile
pritelem a ucitelem Sophie Germain.

Sophie Germain se brzy zacala zajimat o teorii Cisel, a prede-

17Pierre Fermat, 1601-1665, francouzsky matematik. Jeho hlavni oblasti
zédjmu byla teorie &isel.

18y&tu dokézal anglicky matematik Andrew Wiles. Nejprve roku 1993
publikoval dikaz, ktery vS8ak obsahoval drobnou, le¢ podstatnou chybu. Ta
byla odstranéna v roce 1995, takZe dikaz je dnes jiZ kompletni.

19Ecole Polytechnique byla zaloZena roku 1794 pro vychovu mladych
francouzskych matematikd a pfirodovédcid. Byla pfistupnd pouze muztim.
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viim o Velkou Fermatovu vétu. Kdyz si myslela, ze dospéla k vy-
znamnému vysledku, rozhodla se, Ze se poradi s Karlem Friedri-
chem Gaussem,2? v té dobé nejvétsim odbornikem na teorii &isel.
Sophie Germain se podarilo vétu dokazat pro tzv. ,prvocisla So-
phie Germain“ (tedy prvodisla tvaru 2p + 1, kde p je prvocislo)
mensi nez 100.

V souvislosti s Gaussem si Sophie Germain znovu vzpomnéla
na Archimédiv pribéh, a tak udélala vSe pro to, aby zachranila
Gaussovi zivot. V roce 1806 totiz francouzskd arméada okupovala
mésto Brunsvik. Tam v té dobé sidlil Gauss, a Sophie, v obavé,
aby velkého muze nepotkala néjaka neprijemna nahoda, napsala
v rozruSeni svému rodinnému pfiteli, generdlu Pernetymu, ktery
v té dobé obléhal Wroclaw. Pfimlouvala se tak vydatné, Ze generél
poslal emisara, aby zjistil, jak se vede Gaussovi. Tento distojnik
se vratil se zpravou, ze Gaussovi se vede dobfre, avSak ze Gauss
poprel, ze by védél cokoli o slecné Germain. Presnéji feceno, tvrdil,
ze zna pouze pana jménem Le Blanc. Tato skute¢nost se nakonec
ke vSeobecné spokojenosti vyjasnila, kdyz Sophie Germain jiz
podruhé prozradila svij pseudonym. Gauss a Sophie Germain si
potom vymeénili nékolik dopisii. Zda se, ze Gauss ocenil schopnosti
sleény Germain, ale neprojevil témér zadny zdjem o poznamku
v jednom z jejich dopisi, v niZ mu oznamovala, Ze se ji podarilo
zobecnit jeden z jeho vzorci.

V souvislosti se Sophie Germain se zminme jesté o jejim ¢lanku
,»,O zakriveni ploch® ( Sur la courbure des Surfaces), jenz se objevil
v Crelle?* (Vol.7, 1831). Z ¢lanku je patrno, ze byla obezndmena
s dilem Meusniera,?? odvolava se na Gausse.

Gauss je také jednim z muzi, které by Eliska Krasnohorska

20Karl Friedrich Gauss, 1777-1855, ndmecky matematik, fyzik, geofyzik
a astronom, profesor university v Gottingenu a Feditel tamni hvézdarny.

21 August Leopold Crelle, 1780-1856, némecky matematik. R. 1826 zalozil
Journal fir die reine und angewandte Mathematik, prvni Casopis na svété,
ktery byl vénovan vyhradné pivodnim vysledkiim v matematice. Zkracené se
mu k4 také Crelle.

22 Jean Baptist Marie Charles Meusnier de la Place, 1754-1793, francouz-
sky matemetik.
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nazvala osvicenymi. Navrhl totiZz université v Gotingenu,?® aby
udélila Sophie Germain Cestny doktorat. Bohuzel se tak nestalo
— Sophie Gemain zemrela na tuberkulézu, nez se tak mohlo stat.
Teckou za dneSnim pokracovanim serialu je Giryvek z Gaussova
dopisu, v némz vyjadruje obdiv ke sleéné Sophie Germain:

Jak vsak mdm popsat svij obdiv a izZas, kdyZ vidim, jak se muyj
ctény dopisovatel Le Blanc prevtéluje do této vynikajici osobnosti
[Sophie Germain/, kterd je tak dokonalym prikladem toho, cemu
bych jen stézi véril. Cit pro abstraktni védy jako takové a nadto
pro zdhady cisel je zjevem vyjimecnym: a neni cemu se divit;
okouzlugict Sarm této jemné védy pozna jen ten, kdo md odvahu
se ji do hloubky vénovat. Avsak kdyZ osoba jemného pohlavi, jeZ
podle nasich predsudki musi nekonecné vice prekazZek prekonat
neZ muz, aby se sezndmila s trnitou cestou vyzkumu v této véde,
presto uspéje v prekondni prekdZek a pronikne do nejtemnéjsich
casti této védy, pak bezesporu musi tato osoba miti nevidanou
odvahu, vijjimeény talent a iZasné schopnosti.?

23Universita v Gottingenu byla zaloZena r. 1734, oteviena 1737. Sophie
Germain nebyla jedinou Zenou, které se zde dostalo uznani. Jesté v 19. stoleti
poskytla Gto&ist& Soni Kovalevské a polatkem 20. stoleti Emmy Noether.
Kromé liberalni politiky k Zendm ji proslavily mimo jiné matematikové
Riemann a Weyl (a samozfejmé Gauss), &i zakladatel organické chemie
Wahler.

24E. T. Bell, Men of Mathematics, Simon and Schuster, New York, 1965,
4. vydéni (1. vydani 1937), str. 262.



