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MATURITNI ZKOUSKY (2)
MARTINA BECVAROVA”

V minulém ¢isle Ucitele matematiky jsme nacrtli vyvoj matu-
ritnich zkousek ve druhé poloviné minulého stoleti na jednotlivych
typech rakouskych strednich $kol. Podivejme se nyni na néktera
témata maturitnich praci z matematiky, ktera byla zadana na
klasickém gymndaziu, redlce a redlném gymnaziu. Vybrany byly
c. k. akademické gymnasium v Praze I, c. k. Ceskd statni vyssi
realni skola v Karliné (Praha VIII) a c. k. ¢eské gymnasium realni
v Praze II (ve Spalené a pozdéji Kfemencové ulici). Zadani ma-
turitnich prikladi bylo vytazeno z vyroc¢nich zprav jednotlivych
skol; byly vybrany Skolni roky, ve kterych bylo moZno porovnat
vSechny tii Skoly. V maturitnich prikladech se nejcastéji objevo-
valy Gpravy algebraickych vyrazi, vypocty iracionalit, aritmetika
komplexnich ¢isel, finan¢ni a pojistna matematika, tlohy ze ste-
reometrie a analytické geometrie. Do poloviny osmdesatych let
méla pisemna prace z matematiky tri priklady, pozdéji se jejich
pocet zvysil na Ctyfi. Pro zajimavost téz uvadime informace o po-
¢tu zaki, kteri se podrobili maturitni zkousce, o poc¢tu Gspésnych
studenti a jejich dalsi profesni orientaci.

Skolni rok 18781879

Klasické gymnazium

1. Nékdo ulozi 2578 zI. do spofitelny na 5% a vybird kaZdoroéné
jen 100 z1., jak velky bude kapitdl na konci 10. roku, kdyz tiroky
celorocni se pripocitaji ku kapitdalu?

2. Cely povrch segmentu koule (vrchliku) rovnd se obsahu nejvét-
sitho kruhu koule, jak vysoky jest vrchlik?

3. Mad se nalézti rovnice primky prochazejici bodem x = +3,

"Pokud by se &tenaf domnival, Ze se zménila autorka tohoto seridlu,
Jde o prokazatelny omyl. Zménilo se pouze jeji prijmeni, jehoZ podobnost
s pfijmenim jednoho z ¢lent redakéni rady neni ndhodni. Redakce upfimné
preje do spole¢ného Zivota manzelim Belvarim vSechno nejlepsi.
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y = +12, jejiZ vzdalenost od pocatku koordindt obndsi 6.

Pisemné zkousSky se ucastnilo 48 verejnych zaki, 2 externisté
a 2 privatisté. Ustni zkouSce se v letnim terminu podrobilo
43 verejnych zaki, 2 privatisté a 5 externisti. 44 studentli uspélo
(8 zakt a 1 privatista s vyznamenanim), 3 studenti méli stanovenu
opravu z jednoho predmétu, 2 byli reprobovani na ptl roku a 1 na
dobu neurcitou.

Studenti, kteri uspéli u maturitni zkousky, se hodlali vénovat
studiu teologie (11), prav (19), mediciny (5), filologie (2), déjepisu
(3), pfirodnich véd (3). Jeden student nebyl rozhodnut.

Realka

1. Z arithmetické Tady zndme 2., 3. a 6. ¢len a sice ay = 3,
az =8, ag = 41. Mnoho-li obndsi 10 clent té tady (aneb jaky
jest 10. clen prvni Tady souctové) a jaky jest 20. élen proni
rady rozdilove?

2. Obsah primého jehlance s kvadratickou zdkladnou jest
O = 58.778%™  hrany jsou k zdkladné naklonény pod
Ja = 68°9'24". — Jaké jsou hrany a jaky povrch jeho?

3. 22 4+y%—10x—6y+25 = 0. Jakou kiivku znamend tato rovnice,
sestrojiti ji a majiti rovnici tecen, jakoZ i thel jimi uzavieny,
ktere z pocdatku souradnic k této krivce vedeme.

Pisemné zkousky se i¢astnilo 31 verejnych zaki. Ustni zkousce
se v letnim terminu podrobilo 30 verejnych zaka. 27 studenti
uspélo (10 s vyznamenanim, 10 vyhovélo nélezité a 7 dostate¢né),
2 studenti méli stanovenu opravu z jednoho predmétu, 1 byl
reprobovan na pil roku.

Studenti, ktefi uspéli u maturitni zkousky, se hodlali vénovat
tomuto studiu: stfedoskolskd profesura (3), inZenyrstvi (6), sta-
vitelstvi (5), strojnictvi (1), ucitelstvi (2), vojenstvi (1), hornic-
tvi (2), lesnictvi (1), chemie (5) a hospodafstvi (1).

Realné gymnazium

1. Kdosi ma 12000 zl. ve spofitelné, kterd mu je po 5% pro anno
zurocuje, kapitalisujic uroky polouletné. Koncem kaZdého roku
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vybird odtud vkladatel ku své potrebé 400 zl.; kolik bude mu
zbyvati koncem 10. roku?

. VAABC jsou zndmy strany a = 527.8 m, b = 709.4 m a hel
sevieny C' = 105°36'20"; jak dlouha je strana treti a jak velikou
plochu svira A?

. Vysetriti vztah primky vy = 2z + 3 ke kruhu z° — 10z =
66+6y—vy?: dotykd-li se primka kruhu, budiZ uréen bod dotycny;
protind-li kruh, budiZ vypoctena délka tétivy.

Jeden z abiturienti jsa pribuzny s ucitelem toho predmétu

dostal tento ukol:

1. Vypocitati logarithmicky hodnotu:

2\8/ 0,656 1° - /243
3{/0, 128% . $/0,001 3312

x

2. Urciti obsah elliptického kuZele zkomoleného 10 m vysokého,

jsou-li osy spodni podstavy 21 m a 9 m dlouhé a osy svrchni

podstavy s nimi v poméru jako 1 : 3.

. Stanoviti rovnici primky prochdzejici bodem M, (zl fi),
1 j—

jenz usecku jeji mezi osami souradnic rozdéluje v pomeéru jako

1:2.

Pisemné zkousky se t¢astnilo 25 vefejnych zaki. Ustni zkousce

se v letnim terminu podrobili vSichni. 24 studenti uspélo (8
s vyznamenanim), 1 student mél stanovenu opravu z jednoho
predmétu.

Studenti, kteri uspéli u maturitni zkousky, se hodlali vénovat

studiu teologie (3), prav (9), mediciny (2), filozofie (10).

Skolni rok 1888—1889

Klasické gymnazium

Oddéleni A:

1. 3v. /64 = 36

0¥ - v/1728 = 300.



84

MARTINA BECVAROVA

. Zvétsime-li v trojclenné radé arithmetické prvy clen o 8, pro-

méni se tato Tada v Tadu geometrickou, jejiz soucet = 26; kterd
jest ta rada?

. Dutd médénd koule ponorila se ve vodé prdvé do polovice; jak

velky jest vnitini polomeér, je-li vnéjsi k = 100 mm a mérnd
vaha Cu = 8.977

. Jak velkd jest plocha omezend obloukem paraboly y*> = 4z a

primkou prochdzejici body (4,—4) a (9,—6)?
Oddéleni B:

Otec zanechal dvéma synim, desitiletému a patndctiletému
10.000 zl. s ustanovenim, aby kaZdy ve 24. roce svého véku ob-
drzel rovny dil; kolik obdrzi kazdy pri 4% a pulletnim troko-
vani?

V&) - 4{1+1g ¥z} =10.

V trojuhelniku jsou dany vSechny tri strany a = 13 dm,

b= 14 dm, c = 15 dm. Jak veliky jest obsah, vysky a poloméry
opsaneho i vepsaneho kruhu?

. Jak velika jest strana ctyrsténu, jehoZ povrch md tolik jednicek

Ctverecnych, jako obsah krychloviych.

Pisemné zkouSky se tcastnilo 62 verejnych zaka (31 z oddé-

leni A a 31 z oddéleni B) a 1 externista. Ustni zkousky se ticast-
nilo 59 zakl, 1 privatista a 1 externista. VSichni uspéli (25 zdku
a 1 privatista s vyznamenanim).

Studenti, kteri uspéli u maturitni zkousky, se hodlali vénovat

studiu teologie (11), prav (22), mediciny (21), filologie (2), udi-
telstvi na méstanské skole (1). Prakticka povolani si vybrali tato:
postovni sluzba (2) a Gfednik (1). Dva studenti nebyli rozhodnuti.

Realka

1.

Soucet prunich n éleni jisté tady arithmetické jest n(n — 1).
Vypocitati jest soucet prunich n a soucet nekonecného mnoZstvi
clentu Tady geometrické, z jejichZ cleni povstaly cleny oné Tady
arithmetické logarithmovanim.

Uvniti kruznice o poloméru r a stredu O zvolen jest bod A
ve vzddlenosti a od stredu O. Timto bodem sestrojeny jsou dvé
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tétivy t at' na sobé kolmé. Jak velky 1ihel x musi tvoriti tétiva t
s primkou OA, aby pomér ti, = =2 Které podmince pri urcitém
r musi vyhovovati a, aby tato iloha byla moina? Vypoctéte ihel
x, je-li a = 2/37/2.

V pFimém rovnobéZnosténu plocha zdkladny = a?; tihlopFicny
zdkladny sviraji spolu Sa = 62°44', ihlopriény jednoho k zd-
kladné kolmého thlopricného rTezu thel 3, druhého (180 — 3).
Vypocisti jest krychlovy obsah tohoto rovnobéZnosténu.
Dokadzati jest, Ze prusecik primek —bx + any = ab; bnx — ay =
abn jest na hyperbole b>z? — a®y? = a®b? a vypocitati jest délku
prislusné subtangenty a subnormaly.

Pisemné zkousky se i¢astnilo 14 vefejnych zaki. Ustni zkousce

se v letnim terminu podrobili vSichni a vSichni také uspéli (2 chva-
litebny prospéch, 7 dobry a 5 dostate¢ny). Budouci povolani stu-
dentd nebyla uvedena.

Realné gymnazium

1.

Soucet c¢tyr cisel, tvoricich arithmetickou tadu jest 4, jich
soucin jest 105. Ktera cisla jsou to?

Do koule o poloméru r = 8 cm jest vepsan rovnostranny kuZzel.
Rovina N s jeho podstavou rovnobéina protina kouli ¢ kuZel
v kruzich K a k, jichZ plosné obsahy se k sobé maji jako 3 : 1.
Jak vzdadlend jest rovina N od vrcholu kuzele?

Reste rovnoramenny trojihelnik, jestli uhel pii podstavé

a = 78°15'24" a soucet vysek na rameno i podstavu v, + v, =
= 12 emi.

Stanovte osovou rovnici hyperboly z podminky, Ze tecna vedend
k bodu A(%,4) protind osu tiseckovou v bodé B(2.4,0).

Pisemné zkousky se Gc¢astnilo 27 vefejnych zaki. Ustni zkousce

se v letnim terminu podrobili v8ichni; uspélo 24 zaka (9 s vy-
znamenanim), 3 zaci méli stanovenu opravu z jednoho predmétu.
Budouci povolani studentt nebyla uvedena.
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Skolni rok 1899-1900

Klasické gymnazium

1

8z2 —xy + 3y? =18,

52 +xy+2y2 =15.
Mad se vypocitati osa a krychlovy obsah Sikmého kruhového
kuzele, jsou-li dany: polomér podstavy r = 7 cm, nejdelsi a
nejkratsi strany s; = 15 ¢m, so = 12 cm.
Najdéte obvod trojihelnika, jehoZ ihly vyhovuji podminkdm
tanc = 2, tan 8 = 12, tany = 33 a jehoZ plocha A = 210 cm?.
Ktery thel sviraji tecné ellipsy 16x® + 25y% = 400, k nimz
prislusi tétiva tecnych 3z + 5y = 77

Pisemné zkousky se Ucastnilo 34 verejnych zakid a 1 externista

(podruhé). Ustni zkousce se v letnim terminu podrobilo 33 vefej-
nych Zakl a 1 externista. 29 studentl uspélo (4 Zaci s vyzname-
nanim), 4 Zaci a 1 externista méli stanovenu opravu z jednoho
predmétu, 1 zak byl reprobovan na jeden rok.

Studenti, ktefi uspéli u maturitni zkousky, se hodlali vénovat

studiu teologie (5), prav (17 + 1 externista), mediciny (1), filozo-
fie (4), techniky (1), hornické akademie (1). Praktickd povolani si
vybrali tato: sluzba pfi draze (2), sluzba na méstském aiadé (1).

Realka

1. Resiti soustavu rovnic 2 -y’ +z—y=28,
(z—y)*(z+y) =96

2. Otec zanechal svym détem a K ; ¢inilo-li jeho yméni pred 15 lety

A a bylo-li 4% 1rokovino rocné sloZené, kolik (x) potreboval
rocné na své potreby, jestliZe si tuto cdastku vybiral na konci
kazdého roku? Vycisliti pro a = 29204 K, A = 24000 K.

. Najits 1hel osové vysece koule o poloméru r, jejiZ povrch

vrchliku rovnad se povrchu plasté prislusného kuZele. Kterad jest
vyska vrchliku?

. Najits jest rovnice ellipsy osovou, jeZ se dotykd primky

P =2z + 3y = 25 a probihd bodem m(—6,4).
Pisemné zkousky se ucastnilo 31 verejnych zaki a 1 externista.

Ustni zkousce se v letnim terminu podrobilo 25 vefejnych Zaki
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(3 nebyli pripusténi viibec a 3 byli odkazani na podzimni termin)
a 1 externista. V letnim terminu a po podzimnich opravach uspélo
24 7akt (4 s vyznamendanim, 1 prospéch chvalitebny, 8 dobry a
11 dostatecny). 4 vefejni zaci a 1 externista byli reprobovani na
jeden rok.

Studenti, ktefi uspéli u maturitni zkousky, se hodlali vénovat
studiu techniky (14) a ucitelstvi (1). Prakticka povolani si vybrali
tato: sluzba pii dréaze (4), sluzba na posté (3), berni urad (1) a
blize nespecifikovano (1).

Realné gymnazium
1. Které uhly duté vyhovuji rovnici
2

3sin®z + 13 sin zcos?z

7 = 13sec®z — 107
cos3zx

2. Slozi-li nékdo ihned 8000 K, kolik musi po sedm let koncem
kazdého roku doplaceti, aby si pojistil pii 4% slozitém tirokovdni
rocni dichod 1600 K, po osmi létech pocinajici a dvacet let
trvajici?

3. Hrana pobocnd osmibokého jehlanu pravidelného svird s vyskou
jeho thel a = 32°18'10". Je-li obsah tohoto jehlanu J =
= 8696.6 cm?, jest stanoviti polomér kruhu kolem zdkladny
opsan€ho, jakoZ i obsah kuzele, danému jehlanu opsaného?

4. Ddna jest rovnice ellipsy 9z +15y% = 144. V proni cturti md se
vésti k ellipse tecna, jeZ by na obou osdch stejné iseky tvorila.
Najdéte bod dotycny, rovnici tecny a dle vypoctu sestrojte
tecnu.

Pisemné zkousky se ucastnilo 37 verejnych zaki a 2 externisté.
Ustni zkousce se v letnim terminu podrobili viichni. Uspélo
28 74kl a 1 externista (10 zdkd s vyznamendnim). 8 zaki mélo
stanovenu opravu z jednoho predmétu, 2 Zaci a 1 externista
od ustni zkousky odstoupili. Budouci povolani studentii nebyla
uvedena.
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Skolni rok 1906-1907
Klasické gymnazium

1. Soucet tri clenu geometrické Tady obndsi 105; odecteme-li od
posledniho c¢lenu 15, tvori ona cisla arithmetickou rfadu. Ktera
jsou ta cisla?

2. V pravouhlém trojihelniku obndsi soucet tii stran 80 cm,
polomér vepsaného kruhu o = 6 cm; jest urciti strany a uhly
tohoto trojihelnika.

3. Trojihelnik, v némz strana ¢ = 9 e¢cm, a — f = 15° a
cosa + cos B = 1.57313, otoci se kolem strany c jako kolem
osy; jak veliky jest krychlovy obsah vzniklého télesa?

4. V koncovém bodé parametru ellipsy E = % + 6142- -1=0
v prunim kvadrantu jest vedena tecna a s obou ohnisek jsou na
ni spustény kolmice. Jak dlouhé jsou tyto kolmice, jaké jsou
jejich rovnice a jak velikd jest plocha lichobéZnika omezeného

témito kolmicemi, tecnou a cdsti velké osy mezi obéma ohnisky?

Pisemné zkousky se Gi¢astnilo 20 verejnych zaka a 1 privatista.
Ustni zkousce se v letnim terminu podrobili v&ichni. 19 studentt
uspélo (8 zakl s vyznamendnim), 2 Zaci dostali opravu z jednoho
predmétu (uspéli v podzimnim terminu). Jeden absolvent reédlky
se ucastnil doplhovaci zkousky a byl reprobovan na jeden rok.

Studenti, kteri uspéli u maturitni zkousky, se hodlali vénovat
studiu teologie (3), prav (4 + 1 privatista), mediciny (3), filo-
zofie (3). Tii studenti byli nerozhodnuti. Praktickd povolani si
vybrali tato: ifednik drahy (4).

Realka

Oddéleni VIla

1. Resiti jest rovnici 5-4%+1 — 240 = 4°+2 4 471,

2. V trojihelniku zndm jest pomér dvou stran (a : b =5:12) a
pomér protilehlych whli (o : B = 1 : 3); urciti jest uhly tohoto
trojuhelnika.

3 Jest urciti priseciky a thel krivky z? + 4y? = 32 s krunici,
majici stred s(0,5) a polomér 5.
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Kdosi uklada do spotitelny po 24 roky vZdy na pocdtku roku
40K ; naé vzrostou tyto vklady do konce 24. roku pri %
urokovani?

Oddéleni VIIb

. Resiti rovnice géetl 4 %4”“1 -9 =8,

32:1:—1 — 2y-—-2 .

Jak veliky byl dluh, ktery 10 letym rocnim imorem 250 K se
zmendil p7i pololetnim sloZeném 4% vrokovdni na 1000 K?

V kuZeli zkomoleném je vepsana koule. Plast komole je trikrat
vetsi neZ rozdil obsahu obou podstav. Jest vypocitati polomeér
vepsané koule, je-li polomér stycného kruhu o = 4 cm.

7 ohniska paraboly y?> = 8z je opsdna kruZnice prochdzejici
bodem m(0,2+/3). Jest stanoviti tihel, ve kterém se obé kiivky
protinaji, a velikost plochy jim spolecne.

Pisemné zkousky se tcCastnilo 57 verejnych zakt, 1 privatista,
lonsky reprobovany zak, 2 externisté a 1 absolvent statni

prumyslové skoly. Dalsi informace bohuzel chybéji.

Realné gymnazium

1.

Resiti rovnice y* =64,
z+1
y=-1 =16 .
Obsah desitibokého pravidelného jehlanu ¢ini 5.210 ¢cm?, hrana

pobocnd svird se zdkladnou uhel 36°. Najdéte délku hrany
pobocné a polomér kruhu kolem zdkladny opsaného.

V trojuihelniku kosouhlém ddna jest plocha A = 694.18 cm?,
jedna strana ¢ = 45 ¢cm a polomér vepsaného kruhu r = 11.38
cm. Mad se resiti!

Najiti rovnici kruhu, jenz by prochdzel bodem M (—2,5), dotykal
se osy x-ové a jehoZ stred by leZel na primce x — 2y + 7 = 0.
Vypocet dolozte vijkresem!

Pisemné zkousky se ucastnilo 31 verejnych zZaki, 2 privatisté

a 3 externisté. V letnim semestru a po podzimnich opravach
uspélo 31 zaka (10 s vyznamenanim), 2 privatisté a 2 externisté.
1 externista byl reprobovan na jeden rok. Dalsi informace bohuZel
chybéji.



