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SURDICKE VYRAZY

DAG HRUBY

Surdické ¢islo ¢ili dvojrodé cislo nazyva se dvojélen slozeny
z Cisla raciondlniho a iraciondlniho ([1], str. 390). Jsou-li dva
vyrazy surdické stejné, neni to jinak mozno, nez zZe se shoduji
v c¢astech raciondlnich i iraciondlnich. Tedy z rovnice

T+ Y=o+ (1)

plyne rovnice z = z1,y = y1 ([2], str.737 ).

Témito citacemi z Ottova slovniku naucného se dostavame
k surdickym vyraziim. Neni na tom nic objevného, naopak, jedna
se o starSi zalezitost. Se surdickymi vyrazy se mulZeme setkat
v celé fadé diive vydanych sbirek a uéebnic matematiky. Clentim
klubu Paracelsus je divérné zndmy napt. priklad 69 ze sbirky [3].
Surdickymi vyrazy muzeme ozivit vyuku matematiky, zejména
v suplovanych hodinadch za nemocného kolegu Novédka nebo za
nepritomnou kolegyni Kodytkovou, kterd dostala omylem lazné jiz
v unoru. Takovou suplovanou hodinu zahéjime tim, Zze na tabuli

napiSeme rovnost
Va+vb=vz+.y (2)

a vyzveme studenty k vSeobecné diskusi. Ve vyspélé tridé mizeme
naznacit, zZe se jedna o rovnici o dvou neznamych z,y se dvéma
parametry a, b. I kdyz bylo suplovani fadné ozndmeno, lze predpo-
kladat, ze polovina studenti nebude mit seSit do matematiky, coz
bude pro nas vyhodné, protoze tito studenti se nebudou zdrzovat
psanim do seSitu a o to vice budou s nami diskutovat. Na tyto
studenty se zejména zamérime. Ona takova suplovand hodina, to

6Poznamenejme, %e predchazejici uvaha neni matematicky v poradku.
Z rovnice (1) mohou plynout i jiné zavéry, neZ je vy¥e uvedeny. Napf. z =

:\/yl)xl = \/g
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je velmi duilezitd hodina a je jen s podivem, zZe ji didaktici mate-

matiky vénuji malo pozornosti. V suplované hodiné se nezkousi,

nepiSou pisemky a nezadavaji doméci cviceni. Atmosféra takové

hodiny je zcela jina, a profesor Karel Bystry toho patri¢né vyuzije

k oslavé matematiky. Suplovana hodina, tot velké téma, které si

zaslouzi odpovédnéjsiho pristupu a seriozniho zpracovani.
Vratme se ale k rovnosti (2). Po umocnéni dostavame

a+Vb=z+y+2/zy (3)

coz je rovnost z uvodu naSeho ¢élanku. V souladu s Ottovym
slovnikem nau¢nym potom je

a=x+y (4)
b= 4dzy (5)

Z rovnosti (4) plyne y = a—z a po dosazeni do (5) za y dostdvame
b=4z(a — x) (6)

a po upravé pak
4z® — dax + b =0, (7)

coz miuzeme prepsat nasledovné

(2z — a)? = a® — b, (8)
a tedy
|22 — a| = Va2 —b. (9)
Z¥ejmé musi byt a? — b > 0. Polozime-li va2 — b = r,7 > 0, pak
dostaneme |2z — a| = r. Odtud je 2z — a = r nebo 2z —a = —r,
tj.:
a+r a—7r
7= — nebo zo = 5 (10)

Pro y pak ze (4) plyne

y1=a—-x; = nebo y» =a -2z = : (11)

.
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Soustava (4),(5) mé tedy dvé feSeni

(12)

a+r a—r a—7r a+r
2 7 2 |’ 27 2 |
Je v podstaté jedno, s kterym reSenim budeme dale pracovat.

Rozhodnéme se pro

a+r a—rT
= ) 13

€T =

Po dosazeni do (2) dostavame

\/a+\/5=\/a;'r+\/a;r, (14)

kde r? = a? —b, resp. vzhledemkr > 0 r = v/a? — b. Po dosazeni
za r do (13) lze také psati

WAy RS S R

Z dosavadnich tvah tedy plyne, ze vyraz va + Vb, kde a,b
jsou pfirozend, &isla takova, ze a® > b, lze zjednodusit, kdyz vyraz
a’? — b lze odmocnit, tedy kdyZ je druhou mocninou pfirozeného
Cisla. Sami jisté dokazete re$it rovnici

Va-vb=vz- g (16)

a odvodit tak vzorce

\/a—\/5=\/“;r—\/a;’°. (17)

Tim jsme ukoncili teoreticky vyklad tykajici se surdickych vyrazi
a muzeme prikrocit k reSeni priklada.
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Priklad 1. Zjednoduste vyrazy:

a) V6 +2V5 b) V7 + 210
c) V7 —2v10
Reseni:

a) V6+2v5 = V6+v20,a =6,b=20ar = +36-20 =
=16 = 4
V6+2v5=16+v20= /8214 /854 =/5+1.

b) V7+2V10 = V7++v40,a =7, b=40 ar = /49— 40 =
=19=3
VT+2V/10 = V7 + V40 = /T8 + /128 = /5 + /2.

) VI—-2V10 = V7—v40,a =7, b=40ar = /49— 40 =
=v9=3

VT-2/10=VT- VA0 = /T2 - /13 =5 2.

Priklad 2. Vypo&téte: v/14 + 6v/5 — v/14 — 6+/5.
Reseni:
Polozme z = /14 + 65 — / 14—6\/—5_,33 > 0. Po umocnéni

dostavéame: 22 = 14+6v5—21/14 + 6/5-/14 — 6/5+14—6/5 =
= 28 — 24/196 — 180 = 20 = 2v/5, vzhledem k z > 0.

Jiny zptlsob reSeni:

V14 + 65 = /14 + v/180,a = 14,b = 180,r = 4

VITE VIS0 = |J ¢ 1 34 5
\/Hf—:\/w—\/l“——4=3—\/gaprotoje\/m—
~V14-6/5=3+5—(3-5) =25

Priklad 3. V mnoziné N reSte rovnici:

V10 + V24 + 40 + V60 = VT + Sy + V2
Reseni:
Podobné jako v pfipadé rovnosti (2) dostdvame po umocnéni 10+

+v244+/404+60+ = z+y+2+2,/2y+2/22+2,/yZ Tato rovnost
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je splnéna za podminek: z+y+2 = 10Azy = 6Azz = 10Ayz =15
ReSenim této soustavy je trojice [2;3;5],tj. z =2,y = 3, z = 5.
Mizeme tedy psati V10 + v/24 + V40 + V60 = V2 + V3 + V5

ULOHY
1. Vypoctéte:

a) V57 —40v2 — /57 +40v2 b)) V8 + V15— v/8— 15
¢) V29 — 125 — V29 + 125 d) V11 +6v2 + /11 — 612

2. V N reste rovnice:

a) V6++V11 =z + /¥ b) V6 — V42 =z — /g

3. Vypoctéte:

a) (V2 +V3+ V2 —3)? b) (V9 + 4v2 4+ V9 — 41/2)?
c) (V5 +2v6 — V5 — 2v6)?

Preji Vam, abyste si surdické vyrazy oblibili a aby Vam
prinasely radost, aspon v téch suplovanych hodinach.
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