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I Olympidda I 237

MATEMATICKA OLYMPIADA

Ve dnech 9. - 12. 4. 2000 se v Bilovci uskutec¢nilo celostatni kolo
49. ro¢niku Matematické olympiddy kategorie A. Zverejiiujeme
zadani a reSeni tloh, seznam vitézi a uspéSnych resiteli. Soucasné
zvefejiiujeme ulohy prvniho kola pristiho ro¢niku Matematické
olympiady, kategorii A, B, C, pro $kolni rok 2000-2001.

Ulohy celostatniho kola 49. roéniku
matematické olympiady

Bilovec 9.-12. dubna 2000

1. Necht n je pfirozené &islo. Dokazte, Ze soucet 432" +3-42" je
délitelny tfinécti, pravé kdyz n je sudé. (J. Simsa)

Reseni. Oznaéme a, = 4-32" + 3-42". UkdZeme nejprve, ze pro
kazdé prirozené ¢islo n je rozdil a,42 — a, délitelny trinacti. Po
upravach obdrzime rovnost

Qny2 —an =4- (812" — 3%") +3.(256%" — 4%7). (1)
PoloZzme ve znamém vzorci
AP — B? = (A— B)(AP™' + AP™2B + ... + BP7}),

ktery plati pro kazdé prirozené p a pro libovolna dvé realna cisla
A a B, nejprve p = 2®, A = 81, B = 3 a poté p = 271
A = 2562, B = 42%. Protoze je 81 — 3 = 78 = 13 -6 a také
2562 — 42 = (256 — 4)(256 + 4) = 252 - 260 = 13 - 20 - 252, jsou
oba séitanci na pravé strané rovnosti (1) &isla délitelnd 13. Je
proto také rozdil a,4s — a, délitelny 13. Cislo a; neni délitelné
13, nebot a; = 84 = 13 - 6 + 6, kdezto Cislo ay Cislem 13 délitelné
je (a2 = 1092 = 13-84). Uzitim principu matematické indukce jiz
snadno zjistime, Ze a, je délitelné 13, pravé kdyz n je sudé. Tim
je dikaz hotov.
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Jiné reSeni. Sestavme tabulku zbytkd pfi déleni &isla a, =
=4-3" +3-4%" tfinacti.

n
32"
42"
4-32" [10|12]10]12] 10
3.4*
an 6| 0| 6| 0

Zbytky obou &isel tvaru N2" uréujeme rekurentné pomoci rovnosti
N = N2 . N?" = (N?")®. Protoze 32 = 9a 92 = 81 =
= 3 (mod 13), vidime, Ze v druhém i tfetim Fadku tabulky se
pravidelné stfida trojka s devitkou, zbytky C¢isla a, pri déleni
tfinacti se tedy (vzhledem k éislu n) rovnéz opakuji s periodou 2.
Cislo a, je tedy délitelné tiinacti, pravé kdyz n je sudé.

2. Je dan rovnoramenny trojihelnik ABC se zdkladnou AB.
Na jeho vySce CD je zvolen bod P tak, Ze kruZnice vepsané
trojihelniku ABP a ¢tyrahelniku PECF' jsou shodné; pritom
bod FE je prisecik primky AP se stranou BC a F prisecik pfimky
BP se stranou AC. Dokazte, Ze i kruZnice vepsané trojihelniktim
ADP a BCP jsou shodné. (J. Simsa, K. Hordk)

ReSeni. Protoze pfimka CD je osou soumérnosti dvou vrcho-
lovych Ghld APB a EPF, leii stfed I; kruznice vepsané troj-
thelniku ABP na usefce DP a zéroven stfed I, kruzZnice ve-
psané ¢tyiahelniku PECF lezi na tseéce C'P (obr. 1). Navic plati
|I, P| = |I2P|, nebot obé zminéné kruznice jsou shodné. Stiedy
01, Oz kruznic vepsanych trojihelnikim ADP a BCP (obr.2)
pak lezi po radé na useCkdch AI,, Bls, nebot polopfimky Al
a BI, jsou osy odpovidajicich ahld DAP a CBP. Z rovnosti
|ILP| = |IP| navic plyne, Ze trojihelniky API; a BPI, maji
stejny obsah, protoZe se rovnaji i prislusné vysky |AD| = |BD|.
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Obr.1

Ozna¢me 1, r9 poloméry kruznic vepsanych trojihelnikiim
ADP a BCP. Vyjadrime-li pomoci nich oba zminéné obsahy
(S(XYZ) znadi obsah trojuhelniku XYZ), dostaneme

S(API,) = S(AO, P) + S(O, PI,) =

DN =

1 r
|AP| -1 + 5 |LP| -y = -21(|AP| +{nP,

S(BPI,) = S(BOyP) + S(02PI,) =
1 1
= 5 |BP|-r2+ 5 - |kP|-r2 = Z(IBP| +|L,P))

Vzhledem k tomu, ze S(API;) = S(BPL), |LP| = |LP)|
a |AP| = |BP)|, plyne odtud r; = r3, coZ jsme méli dokézat.

Jiné rfeSeni. Vzhledem k soumérnosti trojuhelniku ABC podle
osy CD staci dokazat, Ze se shoduji kruznice vepsané trojihelni-
kiim BDP a BPC.

Vnéjsi spolecné tec¢ny shodnych kruznic vepsanych tihelnikiim
ABP a PECF jsou rovnobézné se stfednou C'D, tedy kolmé na
pfimku AB. UvazZujme tu z nich, kterd protind usecky AD, PF
a poloprfimku opa¢nou CB. Tyto pruseciky ozna¢me po radé D’,
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P', C' (obr.3). Ve stejnolehlosti, kterd zobrazi trojihelnik BD'C’
na trojuhelnik BDC, odpovidaji trojuhelnikim BD'P’' a BP'C’
trojuhelniky BDP a BPC'. Protoze kruznice vepsana ¢tyriahelniku
PECF je zaroven vepsana i trojuhelniku BP'C’ a kruznice ve-
psana trojihelniku ABP je zdroven vepsana trojihelniku BD'P’
a obé uvedené kruznice jsou dle predpokladu shodné, jsou shodné

i jejich obrazy ve zminéné stejnolehlosti, tedy kruznice vepsané
trojuhelnikim BDP a BPC.

Cl

Obr.3

3. V roviné je dano 2000 shodnych trojuhelniki o obsahu 1,
které jsou obrazy téhoz trojahelniku v riznych posunutich. Kazdy

VVew

kazte, Ze obsah sjednoceni téchto trojuhelnikd je mensi nez 22.
(P. Caldbek)

ResSeni. Necht trojuhelnik ABC o obsahu 1 je vzorem vSech
2000 trojuhelniki AxByCk, £k € {1,2,...,2000}, v rtznych
posunutich. Obsahuje-li kazdy z téchto trojihelniki tézisté vSech
zbyvajicich, plyne z reSeni Glohy 49-A-I-4, Ze prinikem vSech
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téchto trojuhelniki je trojahelnik AgByCy, ktery je podobny
trojuhelniku ABC, pri¢emz jeho strany AgBg, BoCo, CoAp jsou
po radé rovnobézné se stranami AB, BC, CA a pro pomér
podobnosti A navic plati A € (;1).

Je-li AxBrCr (k € {1,2,...,2000}) libovolny z danych troj-
uhelnikd, je trojuhelnik AqBoCy jeho &asti, proto lezi vrchol Ay
v poloroviné ByCy Ag ve vzdalenosti nejvyse v, od hraniéni pfimky
ByCy, kde v, je velikost vysky trojuhelniku ABC prislu$né vr-
cholu A. Na druhou stranu je i vzdalenost strany ByCj od vr-
cholu Ay nejvySe v,. Protoze navic trojuhelnik AqByCy obsa-
vzdalenost strany BiC} od strany BoCy || BrCy vEtsi nez %va.
Vzdéalenost vrcholu Ay od strany ByCy je Av,, dohromady je
tedy vzdalenost obou rovnobéznych primek ByCy, BoCp nejvyse
min (-:1,;, 1—X)-v,. Vidime, Ze v8echny dané trojiahelniky lezi uvnitr
pasu omezeného dvéma rovnobézkami ag || a1 || BoCo (obr.4), je-
jichZ vzdalenost od BoCo je vg a min (3,1 — A) - ve. Analogické
tvrzeni mizeme vyslovit i pro dal$i dva sméry CyAg a AgBp. Sjed-
noceni vSech danych trojuhelniki musi tedy lezet v priniku vSech
tfi odpovidajicich pasi.

Obr. 4

Rozlisime nyni dva pripady podle toho, ¢emu se rovna
min (3,1 — ).
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1. Necht £ < A < . Prinikem odpovidajicich t¥i pési je Ses-
titthelnik, ktery vznikne z trojihelniku 7" uréeného trojici primek
(a1,b1,c1) odstranénim t¥i trojahelni¢ki Ty, Ty, T, uréenych troji-
cemi pfimek (ag, b1,¢1), (a1, bo,c1) a (a1, b1,c0). V obr.5 jsou vy-
znateny nékteré pomérné vzdalenosti vzhledem k |ABj|, s jejichz
pomoci zjistime, Ze trojihelnik 7' je podobny trojihelniku ABC
s pomérem podobnosti 1+ A a trojahelniky T, Ty, T jsou podobné
trojihelniku ABC' s pomérem podobnosti A — 1. Z vypo&tenych
poméril je zarovei zfejmé, Ze pro A = 3 se trojuhelniky Ty, Tj,
T. stdhnou do jediného bodu, takzZe uvedeny Sestithelnik se zre-

dukuje na trojihelnik 7T'.

Obr.5

Pro obsah S()) vyznateného ttvaru tak pro A < 2 plati

SO =1+ 2?2 -3(A- %)2 _

2
=—2A2+4A+§=—2(A-1)2+§<§—2-1=—.

2. Necht 2 < X < 1. Prinikem odpovidajicich ti{ past je opé&t
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Sestithelnik (obr.6), pri¢emZz odpovidajici trojuhelnik 7" je po-

C1

X
/ 1 "X
bl / /
bo ai

ap

Obr. 6

dobny trojahelniku ABC s pomérem podobnosti 3 — 2A a troj-
thelniky T,, Ty, T, jsou podobné trojahelniku ABC' s pomérem
podobnosti 1 — A (v tomto pfipadé se Sestitthelnik zredukuje na
trojahelnik T pro A = 1).
Pro obsah S(A) v tomto pripadé plati
S(A) =(8 -2 -3(1-))?*=
49 22

=2 -6\ =(A~3F -8 —~3=—
6A+6=(\-3) 3_g 5

s rovnosti pro A = %

Zjistili jsme, Ze sjednoceni v8ech trojahelniki Ay B;Cy (k =
=1,2,...,2000) je pro A # % Casti rovinného utvaru, jehoz ob-
sah je mensi nez 22. Pro A = 2 je pak &asti Sestitthelniku s obsa-
hem 293. Strana tohoto Sestitthelniku, ktera lezi napr. na primce ag,
muze obsahovat jen koneéné mnoho vrcholi A; danych trojihel-
niki A;B;C;, takZe v Sestithelniku urcité najdeme trojihelnic¢ek
kladného obsahu, ktery do uvazovaného sjednoceni nepatii. Obsah
sjednoceni uvaZovanych trojahelniki je proto i v tomto pripadé
mensi nez 22. Tim je dikaz hotov.
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4. Pro které kvadratické funkce f(z) existuje takova kvadraticka
funkce g(z), Ze kofeny rovnice g(f(z)) = 0 jsou &tyfi rizné po
sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti a soufasné i kofeny
rovnice f(x)g(z) = 07 (P. Cernek)

ReSeni. Ze zadani plyne, Ze kazd4 z rovnic f(z) = 0, g(z) = 0 m4
dva reélné koreny, pritom vSechny &étyri kofeny obou uvazovanych
rovnic jsou navzajem ruzné. OznaCme z,, T2 kofeny rovnice
f(xz) = 0. Plati tedy f(z) = a(z — z1)(x — z2), kde a je realné
¢islo, a # 0. Cislo z; je podle zadani rovnéz kofenem rovnice
9(f(z)) =0, plati tudiz g(f(z1)) = g(0) = 0. Odtud vyplyva, ze
rovnice g(z) = 0 mé jeden kofen 0. Oznaéme b (b # 0) druhy kofen
této rovnice. Je tedy g(z) = cz(x — b), kde c je redlné éislo, ¢ # 0.
Cisla 0 a b jsou podle zad4ni rovnéz koteny rovnice g(f(z)) = 0:

g(f(0)) =cf(0)(f(0) —b) =0a g(f(b)) =cf(b)(f(b)—b) =0.

Jelikoz ¢isla 0 a b nemohou byt kofeny rovnice f(z) = 0, plyne
odtud f(0) = f(b) = b.

Na ¢iselné ose jsou proto jak body 0 a b, tak i body =z,
a T2 soumérné sdruzené podle z-ové souradnice vrcholu paraboly
y = f(z). Cisla 0, b, z; a xo (tvofici dle zadani aritmetickou
posloupnost) mohou tedy byt uspofddéna dvéma zpiisoby:

o Cisla z; a z leZi uvnitf intervalu s krajnimi body 0 a b. Pak
z, = 3b a x5 = 2b (pfi vhodné volbé indexi), tudiz

=10 =o(-4)(-2) = 2,

takZe b = —9— a
2a

f(z)=a(x—2i)(x——) =ar® — -z + —.

a

o Cisla 0 a b lezi uvniti intervalu s krajnimi body z; a z,. Pak
1 = —b a xo = 2b (pfi vhodné volbé indexil), tudiz

b= f(0) = ab(—2b) = —2ab?,
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1
takie b = — —
akze 5 @

f(x)=a(x—§%)(x+%)=ax2+%x—-§%.

Zdveér: Uloze vyhovuji v8echny kvadratické funkce f tvaru

9 9 1 1
— g o —ar 4+ —p — —
fiz) = az 2:1:+ 5 nebo f(z) = az® + 5%~ 52

kde a je libovolné nenulové reilné ¢islo.

5. Monika zhotovila papirovy model trojbokého jehlanu, jehoz
podstavou byl pravouhly trojaihelnik. Kdyz model rozrizla podél
odvésen podstavy a podél téznice jedné ze stén, vznikl po rozvinuti

do roviny c¢tverec o strané a. UrCete objem tohoto jehlanu.-
(P. Leischner)

Reseni. Oznaéme ABCD uvaZovany jehlan s podstavou ABC,
kde |< ACB| = 90°. Podle textu tlohy byl model roziiznut podél
obou odvésen AC a BC podstavy a déle podél téznice z vrcholu D
jedné ze stén BC'D, ACD. Pti fezu podél téznice ve sténé ABD
by totiz nebylo mozné rozvinout model do roviny. Bez Gjmy na
obecnosti predpokladejme déle, Ze fez je veden podél téznice DE
ve sténé AC'D (obr.7), kdy po rozvinuti do roviny vznikne atvar
s hranici BCAE,;DE;C, B a pravym thlem u vrcholu C (obr. 8).
ProtoZe tento utvar je ¢tverec (ozna¢me ho C), jsou thly AE;D
a DE,C, pravé (zadny z nich nemiZe byt pfimy, nebot jejich
soucet je 180°). Proto je téZnice DFE trojuhelniku AC'D zaroven
jeho vyskou a body E;, E; jsou vrcholy ¢tverce C.

Kdyby vrcholy E; a E, ¢tverce C byly sousedni, z rovnosti
|E1C1| = |E2A| a z toho, Ze C mé vrchol C, by plynulo, Ze
C = CEyE; B, a tak |BC| = |BE|, coz ale odporuje rovnosti
|BC| = |BC4| (obr.9). Tak jsme (sporem) dokazali, Ze vrcholy
E, a E; C&tverce C nejsou sousedni, proto k vrcholim C patii
(kromé boda E;, E; a C) nutné bod D (z useku E;DE; hranice
BCAE;DE,C:B).
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D
D E,
A T
A
3z T
E

T
Wi
B C E, T Cl I B T (C

Obr. 7 Obr. 8

Popsané body rozdéluji hranici ¢tverce C = CE; D E; na tuseky,
jejichz délky jsou vyznaceny na obr. 8 pomoci vyhodného oznaceni
P = %a. Délky ostatnich hran jehlanu spoc¢teme podle Pythago-
rovy véty:

|DC| = |DA| = /(32)? + ()2 = zV/10,
|IDB| = \/(3z)? + (2z)2 = V13, |AB|=zV5.

Abychom zjistili objem jehlanu ABCD, potfebujeme urdit
velikost jeho télesové vysky.

Oznaéime-li F' stied hrany AB, vi- E1 D ?2
dime, Ze hrana AC je kolméd na ro- i =
vinu EFD, nebot AC L BC || EF
a AC L DE. Rovina EFD je tedy
kolmé na zékladnu ABC. Ci1 TA

Télesova vyska jehlanu je proto vys-
kou (z vrcholu D) trojihelniku DEF. '
Protoze DF' tvoii téznici trojahelniku B ¢
ABD, ze zndmého vzorce pro velikost Obr. 9
téZnice dostaneme

2|DF|* = |DAP + |DB? — %IABF = %x{
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takZe strany trojihelniku DEF maji délkky |DF| = 3zV41
|DE| = 3z a |[EF| = 1|BC| = 1z. Podle Heronova vzorce Je
obsah S takového trojuhelniku roven

2
s=TVE+3+ B+ - FNE+ - PO +-9) =
V2

_ %\/(7+\/21—1)(7—\/ﬁ)(5+\/ﬁ)(\/ﬁ—5) AL

a tak méa jeho vyska v z vrcholu D velikost v = l_;% = 2z/2.

Objem V jehlanu ABCD je proto roven

N’ 3 _ 2V2 2

V=
81

|AC| - |BC| - v

oalr—*
t\DIr—A

2V2
Zavér: Objem uvazovaného jehlanu je —Sl/l—_ ad.

Poznamka.

Ze Ctverce lze popsanym zpusobem ¢tyrstén ABC D pozadova-
nych vlastnosti vytvorit, kdyZz je soucet dvou ze tii predpoklada-
nych sténovych ahli pfi vrcholu D vétsi nez uhel tieti. Protoze
jejich soucet je 90°, staci ovérit, Ze kazdy z téchto tii ahli je mensi
nez 45°. Nerovnost | CDB| < 45° je zfejm4, zbylé dvé nerovnosti
jsou dusledkem vypoétii, podle kterych cos | ADB| = 7?’3'6 > 32Q

a tg|ACDA| = tg(2|AC1DE,|) = 3 < 1.

6. Najdéte v8echna Gtyfmistnd Cisla abed (v desitkové soustavé),
pro néz plati rovnost

abcd + 1= (ac+ 1)(bd + 1).
(J. Zhouf)

Reseni. Rovnost 1000a+ 1006+ 10c+d+1 = (10a+c+1)(10b+
+ d + 1) lze upravit na tvar

100a(9 — b) + 10a(9 — d) + 10b(9 — ¢) + ¢(9 — d) =



Pritom kazdy ze Ctyf sCitancl na levé strané je nezdporné celé
¢islo, proto bude tato rovnost splnéna, pravé kdyz bude kazdy

z nich roven nule. Protoze je a > 0, musi byt b = d = 9
a nasledné i ¢ = 9. V tom pripadé rovnici vyhovuje libovolna
&islice a, a € {1,2,...,9}. Resenim tlohy jsou tedy pravé viechna

nasledujici étyimistnd ¢isla: 1999, 2999, 3 999, 4999, 5999, 6 999,
7999, 8999 a 9999.

ZADANI PRO SKOLNI ROK 2000-2001
Kategorie A

A-I-1. V urné jsou jen bilé a erné kulicky, jejichZ pocet zaokrouh-
len na stovky je 1000. Pravdépodobnost vytaZzeni dvou ¢ernych
kulicek je o -}1—; vétsi nez pravdépodobnost vytazeni dvou bilych
kuli¢ek. Kolik bilych a kolik ¢éernych kuli¢ek je v urné? (Pravdé-

podobnost vytaZeni kterékoli kuli¢ky je stejnd.) (P. Cernek)

A-I-2. Necht a;, as jsou prirozena Cisla a necht pro kazdé priro-
zené n > 2 je Cislo a,4+1 0 1 vétsi nez nejvétsi lichy délitel souctu

an + an—1. Dokazte, Ze posloupnost ai,as,as,... je od uréitého
¢lenu pocdinaje periodicka. Najdéte vSechny takové posloupnosti,
jez jsou periodické uz od prvniho ¢lenu. (J. Babela)

A-I-3. V roviné je dan ostrouhly trojuhelnik ABC. Paty vySek
z vrcholi A, B ozna¢me po fadé A;, B;. Te¢ny kruznice opsané
trojuhelniku C A, B; sestrojené v bodech A;, B; se protinaji
v bodé M. Dokazte, ze kruznice opsané trojahelnikim AM B,
BMA,, C A, B, prochézeji jednim bodem. (J. Svrcek)



A-I-4. V oboru reédlnych ¢isel feste soustavu nerovnic

sinz + cosy >V2,
siny + cosz >V2,
sin z + cosz >V2.

(J. Svrcek)

A-I-5. Najdéte vSechny funkce f: R — R takové, ze pro vSechna
realnd cCisla x, y plati

z? +y? + 2f(zy) = f(z +v) - (f(z) + f(v)).
(E. Kovdc)

A-I-6. Sestrojte lichobéZnik ABCD, jsou-li dany délky jeho
ramen |BC| = 4,5cm, |[DA| = 3cm a velikost 75° thlu, které
sviraji pitimky BC a AD, plati-li navic |AB| - |CD| = |AC|?.

(E. Kovdc)

Kategorie B

B-I-1. Reste v oboru kladnych &isel soustavu rovnic

3z + y10 =598,6,
T10 + 2y =723 /4,

v niz T19 a Y10 0znacuji po radé ¢isla r a y zaokrouhlena na desitky.
(S. Bedndrovad)

B-1-2. Na povrchu krychle ABCDEFGH je sestrojena lomena
Cara slozena ze Ctyr shodnych usecek ve sténdch ABFE, BCGF,
CDHG a GHEF, ktera vychazi z vrcholu A a konéi ve vrcholu

E. Urcete, v jakém poméru déli tato lomend ¢ara hranu CG.
(J. Zhouf)
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B-I-3. Do kazdého pole ¢tvercové tabulky n x n vepiSeme jedno
z Cisel 1,2,...,n tak, aby v kazdém raddku i v kazdém sloupci
byla bud vSechna ¢isla stejné, nebo vSechna rizné. Prikladem pro
n = 5 je nasledujici tabulka

N | = || W | Ot
U DN | = ||
CENE S I S U
ol O W N
WlIWwWl Wl W W

Oznac¢me S soucet vSech ¢isel tabulky. Kolik riznych hodnot S
pro dané n existuje? (J. Simsa)

B-I-4. Necht k je kruZnice opsand trojihelniku ABC, D je pri-
seCik téznice na stranu AB s kruZnici k. Te¢ny ke kruznici k v bo-
dech A, B, C, D vytvareji ¢tyrahelnik PQRS. Zjistéte, pro které
trojuhelniky ABC je ¢tyrahelnik PQRS tétivovy. (J. Foldes)

B-I-5. Urcete vSechny polynomy P(z), které pro kazdé redlné
¢islo x splnuji rovnost

P(2z) = 8P(z) + (z — 2)%.
(P. Cernek)

B-1-6. Sestrojte trojuhelnik ABC s obsahem 18 cm? a nésledujici
vlastnosti: obvod kazdého pravouhelniku K LM N, jehoz vrcholy
K, L lezi na tsece AB a body M, N po radé na usefkach
BC, AC, je roven tfem pétindAm obvodu trojahelniku ABC.

(S. Bedndiovd)



| Olympidda I 251

Kategorie C

C-I-1. Najdéte vSechna trojmistnd c¢isla n takova, Ze posledni
trojéisli ¢isla n? je shodné s &islem n. (J. Zhouf)

C-I-2. Sestrojte lichobé&znik, jsou-li diny délky 9cm a 12 cm jeho
uhlopricek, délka 8 cm stifedni pricky a vzdalenost 2cm stredi
uhlopfricek. (E. Kovdc

C-I-3. Najdéte vSechny dvojice prirozenych ¢isel a, b, pro které
plati
n(a,b) + D(a,b) = 63,

kde n(a,b) znaéi nejmensi spoledny ndsobek a D(a,b) nejvétsi
spole¢ny délitel Cisel a, b. (L. Bocek)

C-I-4. Dokazte, ze pro délky a, b, ¢ stran libovolného trojuhelniku
plati
2 4 p2\e2 _ (2 _ B2)2
(a® + b°)c* — (a® — b®) o
abc? -

Pro které trojuhelniky nastane v predchozim vztahu rovnost?
(J. Simsa)

C-1-5. Tfticet maturantii jednoho gymnézia si podalo prihladsku
k dalsimu studiu na nékterou ze Sesti fakult Ceského vysokého
uceni technického. Vyuzili moznost podat vice prihlasek,. a tak
polovina Zakl podala prihlaSku aspon na tri fakulty, tretina si
podala prihldsku na vice nez tfi fakulty. Na fakultu architektury
se s ohledem na talentovou pfijimaci zkouSku nehlasil nikdo.
Dokazte, ze na nékterou ze zbyvajicich péti fakult se prihlésilo
méné nez dvacet student. (P. Hlinény)

C-I-6. Do dané kruznice s polomérem r vepiSte lichobéznik
ABCD s krat$i zdkladnou CD a prisetikem Uhlopricek E tak,
aby platilo |BC| = |CD| a |AE| =r. (P. Leischner)
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Vysledkova listina celostatniho kola 49. ro¢niku MO
kategorie A

11.-12,

13.
14.-16.

17.-18.

19.-20.

21.

22,

23.
24.

Vitézove:

. Jan Housté&k
. Jan Herman
. Jan Kyn¢l
. Jan Pipek
. Jaroslav Hajek

Ondfej Sery

. Ondrej Suchy
. Josef Krigtan
Ondrej Rucky
Rudolf Stolar

Jan Kulveit

717

3/4*

5/6
7/8
2/4
7/8
6/7
6/7
7/7

3/4*

7/7

G Jirsikova, Pelhfimov
G kpt. JaroSe, Brno

G Kostelni, Jilemnice
G Parlérova, Praha

G 17. listopadu, Bilovec
G a sport. 8k., Kladno
G Mikuléasské n., Plzen
G Mikuléasské n., Plzen
G Mikulasské n., Plzen
G kpt. JaroSe, Brno

G Ustavni, Praha

Toma4s Protivinsky 2/4*G kpt. JaroZe, Brno

Uspésni fesitelé:

Martin Tancer

2/4*

G Zborovska, Praha

David Chodounsky 3/4*G Zborovské, Praha

Filip Jaros
Jifi Koula

Toméas Matousek

Pavel Valis

Ondrej Bystry
Véclav Flaska
Jaromir Dobry
Ondrej Kreml
Pavel Augustinsky
FrantiSek Némec

3/4*
3/4*G U Libetiského z., Praha
7/7 G Nérodni, Karlovy Vary
3/4 G Dvoféakovo n., Kralupy
4/4*

7/8
7/7
3/4

7/7 G Studentskd, Havifov 2
3/4*

G Zborovska, Praha

G kpt. JaroSe 14, Brno
Svob. cheb. §k., Cheb

G Mikuléasské n., Plzen
G 17. listopadu, Bilovec

G Zborovské, Praha

TT5TTT
TT27T7T7
772776
771467
472666
770665
772362
772163
171377
761660
772450
701755

732173
001777
701716
702067
702714
701067
072632
770132
702604
700407
722213
500614

* — tfida zamérend na matematiku, resp. na programovani

40
37

.36

32
31
31
27
26
26
26
25
25

23
22
22
22
21
21
20
20
19
18
17
16



