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54 l ZamySleni I

O JEDNE ULOZE NA EXTREM

DAG HRUBY

Ve ,zluté“ knizce [1] je na strané 148 uvedena, podle mého
nazoru, velice zajimava uloha na nalezeni extrému. Je prevzata
z ¢asopisu KVANT [2] a potvrzuje piislovi, ze ,prace kvapnd, mélo
platna“. Kratce receno, uloha mne zaujala a prinesla mi radost.
Cilem tohoto ¢lanku je podélit se o tuto radost s vaZenymi ¢tenari
naseho Casopisu.

Uloha 1

Jaky nejvétsi povrch mize mit kvadr s obsahem podstavy 1 a
délkou telesové thlopricky 27

Reseni:

Ozna¢me délky hran kvadru a, b, c. Z predpokladu plyne, Ze

ab=1

a2 +b2+c% =4

Odtud plyne (a + b)? + ¢? = 6, tedy a + b = v/6 — c2. Pro povrch
hranolu pak dostavame:

S =2ab+2c(a+b) =2+2cV/6—c2 =2+2y/9 — (2 — 3)2.

Posledni vyraz je maximalni pravé kdyz c? = 3, tj. ¢ = v/3. Potom
je § = 8. Zd4 se, ze je vSechno v poradku. Chvile uspokojeni vSak
nemad dlouhého trvani. Staci, aZz nékoho napadne dopoditat jesté
velikosti hran a, b. Vzhledem k a? + b + ¢ = 4, ab = 1 dostédvame
po dosazeni za ¢ = v/3 a za b = L rovnost a? + % = 1, tedy

1\?2 3

4 2 3
at—a?2+1=0& (a%2-= e e g
( 2) 4

coz ale znamend, Ze a, b nejsou redlnd &isla. Co ted?
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Vratime se k vyrazu S(c) = 2+ 24/9 — (¢ — 3)? a budeme hledat
jeho extrémy pomoci 1. derivace. Ziejmé plati:

dS _  —4c(c® -3)
de  /9—(cz-3)?

Na prvni, maximélné na druhy, pohled vidime, Ze nulovymi body
1. derivace jsou body ¢; = —v/3,c; = 0,c3 = /3. Dfive, nez
se vyjaddfime k monoténnosti funkce S = S(c), uréime si jeji
defini¢ni obor. Musi platit 9 — (2 —3)2 > 0 & 0 < ¢ < V6.
To znamens, ze ¢ € (0;4/6). Nyni u# mizeme ¥ici, ze funkce
S = S(c) je v intervalu (0;v/3) rostouci a v intervalu (v/3;v/6)
klesajici. V bodé c3 = v/3 nabyva svého loklniho maxima. To je
sice hezké, ale jsme tam, kde jsme jiz byli. Hodnota ¢nes = V3
k cili nevede.

Drive, nez to vzdame a prohldsime, Ze tloha nemé freSeni
se naposledy zamyslime nad vyrazem S(c). Vyraz S(c) = 2 +
+2,/9 — (c? — 3)2 je utvoren zfejmé spravné, tudy cesta nevede.
Zamérime se tedy na defini¢ni obor proménné c. Zatim jsme
yzjistili“, Ze ¢ € (0;1/6) . Podivdme-li se ale na rovnost a? + b +
+ ¢? = 4, tak pro c dostdvdme c? = 4 — (a? + b?) < 4, tedy ¢ < 2.
To néas sice trochu zneklidni, ale neni to v rozporu s hodnotou
¢ = /3, protoze je v/3 < 2. Poznamename si zatim, %e ¢ € (0;2).
To v8ak neni vSechno. Vzhledem k ab = 1 je totiz

A=4—-(a>+b0)=2-(a-b)?%2<2, atedy 0<c<V2

Vzhledem ke geometrické interpretaci vylou¢ime hodnotu ¢ = 0
a pro ¢ pak plati: ¢ € (O;ﬂ). Funkce S = S(c¢) je rostouci
v intervalu (0;v/3) a tedy také v intervalu (0;v/2). Nejvéts
hodnotu nabyvé proto v bodé ¢ = /2. Pro maximalni povrch
kvéadru pak dostdvdme S(2) = 2+21/9 — (2 — 3)? = 2 +4+/2. Pro
velikosti hran a,b pak dostdvame a? + b? = 2 a odtud vzhledem
k ab =1 plyne ihned a = 1, b = 1. N&$ problém vznikl proto, Ze
jsme zpocatku vénovali malou pozornost oboru proménné c.

Na zavér si uvedme feSeni studenta Karla Kodytka, ktery mé
z matematiky dobrou a nepijde studovat na VS, protoze pievezme
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zivnost po svém otci, uzenéfi Ferdinandovi Kodytkovi. Dejme tedy
slovo Karlovi.

Reseni Karla Kodytka:

Karel: ,KazZdy osel piece vi, Ze kdyZ je ab = 1, tak musi byt a = 1
a b= 1. Kdy? dosadim do rovnice a®+b*+c? = 4, tak dostanu, Ze
¢® = 2 a proto je ¢ = V/2. Dosadim do S a dostanu S = 2+4/2.“

Prosim laskavé ¢tendfe o hodnoceni Karlova vykonu.
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- CELOSTATNI KONFERENCE
UCITELU MATEMATIKY ODBORNYCH SKOL

Ve dnech 22. — 24. zari 1999 se v Kongresové hale Univerzity
Pardubice seSla v ramci oslav stého vyro¢i zaloZeni Stiedni
prumyslové Skoly strojnické v Chrudimi celostatni konference
uCiteld matematiky odbornych $kol s nazvem Jak ucit matematiku
na odbornych skoldch.

Konference, kterou porddala odborna skupina matematiky na
stfednich odbornych $koladch pri matematickopedagogické sekci
Jednoty cCeskych matematiki a fyzikd ve spolupraci s poboc-
kou JCMF Pardubice, Pedagogickym centrem v Hradci Kralové,
Univerzitou Pardubice a Stfedni primyslovou $kolou strojnickou
v Chrudimi, se ztc¢astnilo vice nez 180 uciteli matematiky ze vSech
typu odbornych $kol z celé republiky.

Jako hosté se jednani konference zicastnili rektor Univerzity
Pardubice Prof. Ing. Oldrich Pytela, DrSc., ¢len rady mésta
Pardubice a feditel gymnézia Pardubice RNDr. Josef Kubat a
naméstek feditele VUOS RNDr. Frantisek Bartak.



