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TEORETICKE RESENI STRECH A AutoCAD

MARIE KUPCAKOVA

Podnétem k napsani tohoto &lanku byl pfispévek Lenky Ce-
chové Kam se ndm zabéhla deskriptivni geometrie (Ucitel matema-
tiky 8(2000), 177 — 181). Podle mého nazoru spoéiva nova podoba
deskriptivni geometrie ve spojeni klasickych pfistupii a moznosti
feeni Gloh s vyuZitim poé&ita¢t. Radé kol je dnes dostupny pro-
gram AutoCAD Release 14 ureny napfiklad k vytvafeni navrhi
a konstrukeci novych vyrobkl ¢i staveb. Naro¢nost programu je
pomérné velkd. Novy uzivatel mizZe byt odrazen velkym mnoz-
stvim pfikaz( a nabidek. Chtéla bych ve svém pfispévku ukazat,
jak je mozné jejich rozsah zGzit. Ponechame si pouze takovy vy-
bér piikazi a nabidek, aby obrazovka pocitace byla rysovacim
prknem, na némz lze sestrojovat Glohy klasické geometrie, které
jinak fe§ime ru¢né pomoci kruzitka a pravitka. Vytvofime dvoj-
rozmérny (2D) vykres v programu AutoCAD, ktery mozné bude
Casové naro¢néjsi, avSak bezesporu dokonalejsi. Pfedpokladam, Ze
¢tenafr — ucitel deskriptivni geometrie — zvladl tvorbu zakladnich
2D objekti v AutoCADu a Ze muj pfispévek mu poslouzi jako
inspirace pro zadani a feSeni dal8ich Gloh. Sviij pfistup vysvétlim
na teoretickém reSeni stfech.

Teoretické FeSeni stfech je jednou z klasickych tloh deskriptivni
geometrie. Pfipomenu ji napfiklad v této modifikaci:

Je dan takzvany okapovy obrazec, kiery tvori pudorysy okapi
strechy. Za predpokladu, Ze vSechny okapy jsou ve stejné vysi a
viechny stresni roviny maji stejny spdd, mdme sestrojit pruméty
vSech prusecnic stiesnich rovin.

Ulohu najdeme vyfeSenou v mnohych uéebnicich deskriptivni
geometrie, proto tuto ¢ast nebudu rozvadét. Ze zkuSenosti vim, Ze
tloha m4 velky motiva¢ni naboj, a to zvlasté tehdy, kdyz ji zaddm
jako projekt s témito ¢astmi:

¢ vlastni volba okapového obrazce
e vyreSeni stfechy
e zobrazeni stavby ve volném rovnobéZném promitani
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¢ konstrukce papirového modelu
¢ sestaveni modelu domku.

Takovyto projekt v minulych letech feSili studenti ucitelstvi
matematiky na Pedagogické fakulté v Hradci Kralové. Mnohé
odevzdané prace jsou pékné, napadité, konstrukéni feSeni jsou
pfesnd a sprédvni. Vhodné je volen pohled na stavbu, papirovy
model je spravné zkonstruovan a sestaven. Néktefi feSitelé vSak
v zavéru ztroskotali na tom, Ze nerysovali pfesné a slepeny
model kaZzdou nepfesnost konstrukce odhalil. Sami studenti pak
dosli k odhodlani vytvorfit pozadovany model s pomoci pocitace.
Pripravila jsem pro né jednoduchou ukéizku vyfe$eni lohy pomoci
piikazl programu AutoCAD a nabizim ji i ¢tenafim. Pfiklad neni
popsan krok za krokem, uvedu pouze nékteré pouzité prikazy.

Uvod

Do pozemniho planku je zakreslen ndvrh pldorysu stavby
(obr. 1). Mame vyhotovit a sestavit papirovy model rodinného
domku, abychom o ném ziskali dokonalej$i pfedstavu.

Obr. 1
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Reseni stiechy
Vytvofime padorys stavby. Stfecha bude mit zvoleny pfesah,
proto jeji pidorys bude zvétSenim pldorysu stavby. Stfechu vyie-

Obr. 2

Sime podle zndmych pravidel. V AutoCADu uZijeme napf. pfi-
kazy Usetka, KruZnice, Ofe#, Prodluz, Ekvid, VymaZ, Regen a
uchopovaci médy (obr. 2).

Skuteéna velikost jednotlivych ¢asti modelu
Skute¢nou velikost rovinnych obrazcl sestrojime pomoci ota-
Ceni jednotlivych casti stfechy kolem okapt do zakladni roviny

Obr. 3

(v obr. 3 jsou skute¢né tvary mnohothelniki vySrafovany). Zvolili
jsme odchylku stfe$nich rovin 45° (tzv. stfechu dhlovou), v tom
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pfipadé je vzdalenost bodu stfechy od roviny okapl stejnd, jako
vzdalenost primétu tohoto bodu od pfislusného okapu. Tento
vztah pouzijeme pfi otoeni bodu A (obr. 3) do zékladni roviny.
Déle vime, Ze mezi pidorysem a otofenym utvarem je vztah
osové afinity. Mame na zfeteli i shodné délky otodenych narozi
nebo Gzlabi. Pracujeme v hladinich, vyuzivame funkce pro Fizeni
obrazovky jako jsou: Zoom, Zoom okno, Zoom Sokoli oko, Rychly
Posun a Zoom.

Papirovy model stifechy

Z jednotlivych obrazci vytvorfime sit stfechy, a to napf. takto:
Pomoci piikazu Kopie posuneme piislu§né mnohothelniky na vy-
kresu vpravo a pomoci pfikazi Posun, Oto¢ — s uzitim volby re-
ference sit sestavujeme. Z nastrojového panelu Viastnosti objektu

Obr. 4

vyuzijeme ptikaz Diamodif. Vysledek konstrukce na obr. 4 neni
— vykres bude v dal$im kroku upraven. VySrafované plochy na
obr. 3, az na jednu, byly ,rubem® stfechy. Musime tedy jeSté
pouzit pfikaz Zrcadli — podle jakékoliv (napfiklad svislé) primky
— a celou sit dokon&it v osové soumérnosti. Upravy Posun,
Zrcadli, Otoc¢ lze provaddét pomoci edita¢nich uzld. Nakonec
nakreslime zalozky na slepeni, tfeba pomoci piikazu Fkvid a
dalsich (obr. 4).
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Papirovy model obvodovych zdi

Stejné jako v predchazejici ¢asti neni feSeni jednoznalné. Na
obr. 5 jsou pripraveny zvlast modely jednotlivych zdi domku i
s Castmi stfechy, které byly vytvofeny a vykopiroviny z obr. 3.
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Obr. 5

Pro lepsi orientaci v jednotlivych ¢astech modelu oéislujeme
odpovidajici si body — vyuZijeme psani fadkového textu.

Srafovani

V kone¢né verzi lze zvolit vhodny typ Srafu pro stfechu i
obvodové zdi (obr. 4 a obr. 5). PouZijeme néstrojovy panel Kresli-
Srafy, dialog pro nastaveni Srafovani — vyb&r hranic Srafovani,
nédhled, vykresleni. Sraf v jednotlivych ¢astech stfechy ot4¢ime.
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Sestaveni modelu

Vyse uvedenému postupu odpovida i sestavovani modelu dom-
ku: VSechny c¢asti modelu vystfihneme, pfipadné je muizeme
nejprve podlepit. Podle ¢isel prilepime ¢asti s obvodovymi zdmi
pod fimsové hrany a vhodné slepujeme narozi, Gzlabi i kraticky
hieben. Diky pocitacovému vytvoieni modelu mame zarucenou
presnost a model domku je dobfe sestavitelny (obr. 6). Pokud
bychom chtéli stereometrickou vystfihovanku zpevnit, mizeme
sestrojit model vnitfni vyztuze s podlahou.

Obr. 6

Podobnym zplisobem lze modelovat z papiru mnohostény, fezy
hranatych téles a pod. Osvojime-li si zdklady préace s programem
AutoCAD, miZeme pak pokradovat vytvafenim trojrozmérnych
(3D) objekt na poéitaci. P¥imlouvdm se vSak za to, aby stu-
denti ulitelstvi matematiky méli v rdmci vyuky stereometrie a
deskriptivni geometrie moznost kromé matematickych a pocita-
Covych védomosti rozvijet i své konstrukéné—technické praktické
dovednosti.
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