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MATEMATICKA OLYMPIADA

Ve dnech 30. 3. — 2. 4. 2003 se v Liberci uskutec¢nilo celostatni
kolo 52. ro¢niku matematické olympiady kategorie A. Zvefejnu-
jeme zadani a feSeni dloh, seznam vitéz a Uspésnych fesiteld.
Soucasné zvefejiiujeme illohy prvniho kola pfistiho ro¢niku Mate-
matické olympiady, kategorii A, B, C, pro skolni rok 2003-2004.

Ulohy celostatniho kola 52. ro¢niku
matematické olympiady

Liberec 30. bfezna — 2. dubna 2003

1. V oboru realnych éisel feSte soustavu rovnic

5" — :z:y+y2 o s
:1:2y+:1:y2 = —2.

(J. Féldes)

ResSeni. Protoze druhou rovnici miizeme upravit na. tvar zy(z +
+ y) = —2, upravme podobné i prvni rovnici: (z +y)? — 32y = 7.
Pro éisla s = z + y, p = zy tak dostavame ekvivalentni soustavu

g% — 3p=17,
sp = -2, (1)

kterd po vyjadfeni p = —2/s (zfejmé nemtze byt s = 0) z druhé
rovnice vede na kubickou rovnici s3 —7s+6 = 0. Ta mé celo¢iselné
kofeny s; = 1, s = 2 a s3 = —3. Nalezenym hodnotim s odpo-
vidaji tyto hodnoty sou¢inu p = zy: p1 = =2, p2 = -1, p3 = %.
Cisla. z, y tvofi dvojici kofent kvadratické rovnice t2 — st +p = 0,
takZe se jedna o jednu z rovnic

N

t?—t—-2=0, t?-2t—1=0, t2+3t+-§=0.
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Jejich feSenim dostaneme (vSech) Sest feSeni dané soustavy:
{:E, y} = {—1a 2}) {x) y} = {1 + \/2-1 1, \/5}1

—-9++/57 —9-57
{m,y}:{ 6 ) 6 }

2. Uvnitf stran BC, C A, AB daného trojihelniku ABC zvolime
po fadé body D, FE, F tak, aby se tse¢ky AD, BE, CF pro-
taly v jednom bodé, ktery oznacime G. Pokud lze étyFihelnikiim
AFGE, BDGF, CEGD vepsat kruZnice, z nichZ kazdé dvé maji
vnéjsi dotyk, pak je trojihelnik ABC rovnostranny. DokaZte.
(M. Tancer)

ResSeni. Pfedpokladejme, %e zminéné &tyFihelniky maji uvedenou
vlastnost. Ze soumeérnosti te¢en z daného bodu k dané kruznici
vyplyva, Ze strany trojahelniku ABC jsou rozdéleny body D, F,
F' a body dotyku kruZnic vepsanych uvaZovanym ¢étyfahelnikiim
na useky délek, jez oznacime podle obr. 1. Jsou na ném rovnéz
vyznaceny body P, @, R vzajemného dotyku zminénych kruznic.
Nasim cilem je dokazat rovnosti z=y=zaa=b=c.

Pro tseky tecen z bodu A ke kruZnicim pfi strané BC plati
rovnosti a + 22 = |AP| = a + 2y, odkud ihned plyne y = z;
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z diivodil symetrie tudiZ skuteéné plati x = y = z. (VSude dale
budeme psit z namisto y a 2z.) VSimnéme si nyni trojihelnikid
AEG a AFG. Maji spoleénou stranu AG a shodné strany AF
a AF (délky a+z). Také jejich tfeti strany FG a F'G jsou shodné:

|EG| = |EQ| + |QG| = z + |RG| = |FR| + |RG| = |FG]|.

Proto AAEG ~ AAFG podle véty sss, tudiz adhly BAD a CAD
jsou shodné a polopfimka AD je osou Ghlu BAC. Jak vime, osa
tthlu trojihelniku protind protéjsi stranu v poméru délek pfileh-
lych stran. V nasem pfipadé€ to znamena, ze

a+2x+b B b+ =z
a+2zx+c cH+z

Snadnou tpravou dostaneme rovnost (b — c¢)(a + z) = 0, ze které
vidime, Ze b = c¢. Z diivodd symetrie tudiz plati a = b = ¢ a cely
dikaz je hotov.

Jiné feSeni. Ozna¢me S1, Sz, S3 stfedy vepsanych kruznic (obr. 1).
Stejné jako v predchozim feSeni si nejprve vSimneme, Ze plati
x =y = z a Z%e trojihelniky AEG a AFG jsou shodné. K tomu
jsme vyuzili rovnost |GQ| = |GR)|, ze které plyne, Ze podle véty
sss jsou shodné i trojuhelniky S;QG a S;RG. Jelikoz R € 515>
a @ € 5153, ze soumérnosti podle osy AD nyni plyne, Zze pfimky
AB a S,S; sviraji stejny thel jako pfimky AC a S,S3, a pro-
toze kolmé priméty usecek S1S2 a 5153 na odpovidajici primky
AB, resp. AC jsou shodné (maji délku 2z), je |S1S2] = |S153].
Analogicky |S1S2| = |S2S3|, takze trojihelnik S;S52S3 je rovno-
stranny. Odtud pro poloméry r1, r2 a 73 vepsanych kruznic plyne
r1 4+ T2 = 12 + 13 = r3 4+ 71, neboli r; = ro = r3. Kruznice jsou
tedy shodné, takze je AB || S1S2, BC || S2S3 a CA || S351 a troj-
thelnik ABC je rovnostranny.

Poznamka. K dokonceni predchoziho diikazu mizeme tuvahu
o délkach Gsecek S;S; nahradit Gvahou o tzv. orientovanych ihlech
mezi pfimkami. Orientovany thel (p, ¢) pfimek p, ¢ (v tomto po-
fadi) je thel, o ktery musime v kladném sméru otoéit pfimku g,
aby byla rovnobézna s pfimkou p. Pritom (p,q) = (g,p), pravé
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kdyz (p, q) je ndsobek 90°. Ze soumérnosti podle os AD, BE a CF
tak postupné dostavame (S;S3, AC) = (AB, $152) = (S2S53, BC) =
= (AC, §1S3). Protoze obé odpovidajici kruznice se stfedy S1, S3
maji spolecnou te¢nu AC a lezi v téze poloroviné urcené pfim-
kou AC, znamené to, ze S1S3 a AC jsou rovnobézné.

3. Posloupnost (z,)22 ; s prvnim ¢lenem z; = 1 spliiuje pro kazdé
n > 1 podminku

Tn=2(n—1)zp1x(n—2)zp_2%...£2z; 1z

s vhodnou volbou znamének ”+” a ” —”. Rozhodnéte, zda je mozné,
aby nerovnost x,, # 12 platila pouze pro kone¢né mnoho indext n.
(P. Cernek)

Reseni. Pokud se ndm podaii sestavit podle daného pravidla (k+
+ 3)—¢lennou posloupnost

T1=1,72,%3,...,Tk—-1, Tk = Tk41 = Tht2 = Tk4+3 = 12,

miZzeme vSechny nasledujici ¢leny zx+4,Tk+s5, Tk+6, ... definovat
tak, aby se rovnéz rovnaly ¢islu 12. Skutecné, s ohledem na mate-
matickou indukci stac¢i ukazat, jak s vytéenym cilem vybrat zna-
ménka v rovnosti urcujici ¢len k4. Polozme

Trrs =+ 12(k +3) — 12(k +2) — 12(k + 1) + 12k+
o = (k = 1)$k_1 + (k = 2)$k_2 = :tml,

pfitom znaménka v druhém fadku vybereme presné takova, jaka
byla v souc¢tu urcujicim ¢len zx = 12. Pak se soucet v druhém
radku rovna 12, takze vychazi

Trrs = 12(k +3) —12(k+ 2) —12(k + 1) + 12k + 12 = 12.
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Vhodny pfiklad pro k = 8 vypada takto: z, = 2 = z3 =1,

T,=3-2+1=2,
5 =4-2—-3-2+1=4,

76 =5-4—4-2—3—-2—1=6,
T7=6-6—-5-4—4-2+3—-2+1=10,

25 =7-10-6-6—-5-4—4-2+3+2+1=12
To=8-12—-7-10—6-6+5-4+4-2-3—-2—-1=12,
10=9-12-8-12—-7-10+6-6+5-4+4-2+3 + 2+

+1=12,
£17=10-12+9.12-8-12—-7-10—-6-6—-5-4+4-2—
—3+2-1=12.

Dokéazali jsme, Ze jedna z uvaZovanych posloupnosti ma pouze
prvnich sedm ¢lend riznych od éisla 12.

4. V roviné je dan tupy thel AKS. Sestrojte trojihelnik ABC
tak, aby jeho strana BC lezela na pfimce K S, bod S byl jejim
stfedem a bod K jejim priisec¢ikem s osou protilehlého ahlu BAC.

(P. Leischner)

ReSeni. Rozbor. Pfedpokladejme, Ze trojithelnik ABC mé viechny
pozadované vlastnosti a oznac¢me D prisecik kruZnice k opsané
trojihelniku ABC s polopfimkou opac¢nou k rameni KA daného
Ghlu AKS (obr. 2). Polopfimka AD ptli adhel BAC, proto jsou
thly BAD a CAD shodné, tudiz jsou shodné i tétivy BD a CD
kruznice k. Bod S je proto stfedem zakladny BC rovnoramen-
ného trojihelniku BCD, takZe tthel BSD je pravy. To znamena,
ze bod D leZi na pfimce p, kterd prochazi bodem S kolmo k da-
nému rameni K S. Stfed O kruZnice k leZi jednak na pfimce p (ose
tétivy BC), jednak na pfimce o, kterd je osou tétivy AD.
Konstrukce. Pro dany tthel AKS nejprve proloZime bodem
S prfimku p kolmou k rameni KS. Pak sestrojime prisecik D
pfimky p s polopfimkou opa¢nou k rameni KA. Déile sestrojime
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osu o UseCky AD a jeji prisecik s pfimkou p oznacime O. Ko-
necné sestrojime kruznici k se stfedem O a polomérem r = |OA|
(= |OD]|) a jeji priseéiky s pfimkou K S oznadime B a C.

Diikaz konstrukce. UkaZeme, Ze sestrojeny trojihelnik ABC
ma vSechny poZadované vlastnosti. Z posledniho kroku konstrukce
plyne, ze body B, C leZi na pfimce KS a Ze bod S je stfedem
usecky BC. ProtoZe na pfimce p, ose useCky BC, lezi i bod D,
plati |BD| = |CD|, a proto | BAD| = |¥CAD)| (nebot viechny
body A, B, C, D leZi na kruZnici k.) Polopfimka AD je tedy osou
thlu BAC a bod K je jeji prisecik s tse¢kou BC.

Diskuse. Vysvétlime, pro¢ pro dany tupy thel AKS je hle-
dany trojihelnik ABC jediny (nepfihlizime-li k moZnosti zaménit
oznadeni vrchold B a C). Protoze je tthel AK S tupy, bod D z nasi
konstrukce zfejmé existuje a pfimky p a o jsou riiznobézné, takze
i bod O je urcen jednoznacné. Zbyva zdlvodnit, pro¢ kruznice k
protne pfimku K'S ve dvou bodech. ProtoZe bod K je vnitfnim
bodem zikladny AD rovnoramenného trojahelniku ADQO, plati
|OK| < |OA| = |OD| = r, tudiZ bod K le# ve vnitfni oblasti
kruznice k a pfimka KS je nutné jeji seCnou.
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5. UkaZte, Ze v &iselné soustavé s libovolnym zikladem z > 3
existuji dvojmistna éisla A a B, ktera se lisi jen pofadim svych
¢islic a maji tuto vlastnost: kvadraticka rovnice z2 — Az + B =0
mé v oboru realnych &isel dvojnasobny kofen. Dokazte rovnéz,
ze pro dany zédklad z je takova dvojice A, B jedina. Napriklad
v desitkové soustavé (z = 10) to jsou jediné ¢isla A = 18 a B = 81.
(J. Simsa)
ResSeni. Hledans dvoumistna &isla A, B maji tvar A = az +
+ b a B = bz + a, kde a, b jsou jejich (nenulove!) dislice, takze
a,b€{1,2,...,z—1}. Kvadratickd rovnice z textu lohy ma dvoj-
nasobny kofen xzq, pravé kdyz plati 220 = A a 23 = B. Z téchto
rovnosti plyne, Ze Cislo zg je kladné a celé. Vzhledem k nerovnosti
z2 = B < 2? (B je totiz dvojmistné, zatimco z? je trojmistné)
navic plati zg < 2z, odkud A = 2z < 2z, takZe Cislo A ma jako
prvni Cislici jednicku. Plati tedy a = 1 a z rovnosti 229 = 2 + b
a 2 = bz + 1 vyloucenim z, dostaneme pro ¢&islici b kvadratickou
rovnici (b — z)? = 4 s dvéma kofeny by = z — 2 a by = z + 2. Za
Cislici b l1ze ovSem vzit pouze prvni z nich, takze nutné b = z — 2.
Dokézali jsme, Ze Cisla A, B museji byt tvaru A = z + (z —
—2)=2z-2aB = (z —2)z+1 = (2—1)? v soustavé o zékladg z
tedy maji zapisy A = 1(z — 2) a B = (z — 2)1. Provedeme jesté
zkousku: kvadratickd rovnice 2 — (22 — 2)z + (z — 1)? = 0 ma
skuteéné dvojnasobny kofen o = z — 1, nebot jeji leva strana je
rovna (z — z + 1)2.

Pozndmka. Kli¢ovou rovnost a = 1 lze odvodit i bez avahy
o dvojnasobném kofenu xo zkoumané rovnice, kdyz zapiSseme pod-
minku, Ze jeji diskriminant A2 — 4B je roven nule:

0= A% —4B = (az+b)? —4(bz+a) = b> +2z(a—2)b+a(az® - 4).

Posledni vyraz mize mit nulovou hodnotu, jen kdy?Z je ¢initel a —2
zaporny, nebot b > 1, a > 1, 2 > 3aaz?2 -4 > 32 —4 = 5.
Z nerovnosti a — 2 < 0 jiz ovSem plyne a = 1. Pro takové a
dostdvame rovnici 0 = b% — 22b + (22 — 4) a zavér je stejny jako
v uvedeném feseni.
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6. Je-li soucin kladnych éisel a, b, ¢ roven 1, pak plati

a b ¢

-+-+->a+b+c

b ¢ a
Dokazte.

(P. Kartiovsky)

Reseni. K danym kladnym &slim a, b, ¢ spliiujicim podminku
abc = 1 zapiSeme AG-nerovnost pro trojici ¢éisel a/b, a/b a b/c:

lg+g+é>3aab—aa2—3£—a
3\s " b ) Vo b e Ve Vae ¢

Plati tedy odhad

2a " b .
3b  3c—
Ze stejného divodu plati i odhady
2b c 2c a
- —> — — > .
3o T320 8 gty 2

Sectenim téchto t¥i odhadli dostaneme dokazovanou nerovnost.

Jiné resSeni. Plati-li pro kladna cisla a, b, ¢ rovnost abc =
= 1, pak max{a,b,c} > 1 a min{a, b, ¢} < 1. ProtoZe dokazovana
nerovnost se nezméni, zaménime-li trojici (a,b,c) trojici (b, ¢, a)
nebo trojici (¢, a,b), budeme pfedpokliddat, Ze ¢isla a a ¢ jsou
z trojice (a,b,c) nejmensi a nejvétsi (v nékterém potadi), takze
plati

(a-1)(1-c)>0. 1)

Do dokazované nerovnosti dosadime ¢ = a~1b~! a provedeme
nékolik ekvivalentnich Gprav:

ab 1+ab’+a 1 >a+b+a 07
/- a®b
ad + ab® +1 > a3b + a?b? + q,
a®b® —a?? —a*b+a® —a+12>0,
a3(b® — b2 —b+1) + (a® — a?)b? — (a —1) >0,
a*(b—1)%(b+ 1)+ (a — 1)(ab—1)(ab+1) > 0.
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Posledni nerovnost plati, nebot (a — 1)(ab — 1) = (a — 1)(ab —
— abc) = ab(a — 1)(1 — ¢) a takovy souéin je podle (1) neziporny.

Jiné fesSeni. Pro libovolnid kladna ¢isla A, B, C jsou tro-
jice (A%, B?,C?) a (4, B, C) takzvané souhlasné uspotddané, tudiz
plati nerovnost

A . A+B?*.B+C?.C>A* B+B*>.C+C? A (2
DokaZme (2) bezprostfedné: ipravou dostavdme nerovnost
(A-C)*(A+C)+(B-C)(B*- A% >0,
kterd zfejmé plati, pokud B = max{A4, B,C}, &eho? lze vzdy do-
sahnout cyklickou permutaci dané trojice Cisel.

Zvolime-li v dokazané nerovnosti (2) hodnoty A = {/a/b, B =
= {/b/c a C = {/c/a, obdrzime nerovnost

a by afi? W82 /S
b ¢ a be ca a

ze které za predpokladu abc = 1 jiZz plyne dokazovana nerovnost.
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Vysledkova listina celostatniho kola 52. roéniku MO
kategorie A

Vitézoveé:

Pavel Cizek
Marek Kréal
Petr Posta
Jaromir Kuben
Vaclav Cvicek
Pavel Kocourek
Tomas Gavendiak
Martin Kaldy
Vitézslav Kala
Miroslav Hejna
Jan Molacek

v /v

Dalsi ispésni resitelé:

12.-13.

14.-16.

17.

18.
19.-20.

21.
22,

Frantisek
Konopecky

Jan Prachar
Marek Pechal
Milan Straka
Veronika Trnkova
Pavel Kubas

Jifi Ajgl

Pavel Ludvik
Vaclav Potocek
Jifi Danihelka
Pavel Dvorak

8/8
4/4
6/6
1/4
6/6
2/4
3/4
4/4
3/4
8/8
3/4

6/8
8/8
5/8
4/4
4/4
8/8

8/8
4/4
3/4
4/4
4/4

G Kralupy n. Vltavou
G Brno, kpt. Jarose

G Pardubice, Dasicka
G Brno, kpt. Jarose

G Frydek — Mistek, CSA
SPS Praha 1, Panska

G Bilovec, 17. listopadu
G Praha 5, Zborovska
G Brno, kpt. Jarose

G Rychnov n. Knéznou
G Hradec Kralové,
Tylovo nabfezi

G Holesov, Palackého
G Rychnov n. Knéznou
G Zlin, Lesni étvrt

G Strakonice, Machova
G Brno, kpt. Jarose

G Jindfrichiv Hradec,
Husova

G Plzen, Mikulasské nam.
G Bilovec, 17. listopadu
SPS Praha 1, Panska
SPS Pisek, Capkova

G Brno, kpt. Jarose

37
36
29
28
27
27
26
26
25

23

22
22
21
21
21

19
18
17
17
16
15
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ZADANI PRO SKOLNI ROK 2003-2004
Kategorie A

A-I-1. Urcete vSechny dvojice (p, q) redlnych ¢isel takové, Ze rov-
nice 22 + pz + ¢ = 0 ma FeSeni v oborn realnych ¢&isel, pricemsz
plati: Je-li ¢ kofenem této rovnice, je |2t — 15| rovnéz jejim kote-
nem. (P. Cernek)

A-I-2. V roviné daného étverce K LM N urdete mnozinu vsech
bodu P, pro néz jsou thly NPK, KPL a LPM shodné.
(J. Svrcek)

A-I-3. Pro libovolné pfirozené ¢islo n sestavme z pismen A, B
vSechna mozna ,slova“ délky n. Rozdélme je dvou skupin S,, a L,
podle toho, zda je v daném slové sudy, resp. lichy pocet ,slabik*
BA (za sudy povazujeme i poéet 0). Naptiklad slova BABBBBA
a AAAAAAB patii obé do skupiny S7, slova AABBABB
a BA BAABA patfi obé do skupiny L7. Urcete, pro ktera n maji
skupiny S,, a L,, stejny pocet prvki. (J. Simsa)

A-I-4. Urcete nejmensi realné cislo p takové, Ze nerovnost

1
\/12+1+\/22+1+\/32+1+---+\/n2+155n(n+p)

plati pro kazdé pfirozené ¢islo n. (S. Trdavnicek)

A-I-5. Necht ABCD je tétivovy ctyfihelnik, jehoZ vnitini thel
pfi vrcholu B ma velikost 60°.

a) Jestlize |BC| = |CD|, pak plati |CD|+ |DA| = |AB|. Do-
kazte.

b) Rozhodnéte, zda plati opa¢né implikace. (E. Kovdc)

A-I-6. V oboru realnych ¢isel feste soustavu rovnic
s 1 1 s 1 1 g 1

1
rr=—-4-=- YyY==-+-=, 2f=-—+-
y 2 z T T vy

(J. Simsa)
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Kategorie B

B-I-1. KaZzdou z hvézdicek na misté jednotek ¢isel ve vyrazu

TTT7777T77T77 555555 555 554
77777777777« 555555 555 559

nahradte néjakou ¢islici tak, aby vyraz nabyl co nejmensi hodnoty.
(J. Simsa)

B-I-2. V rovnoramenném lichob&Zniku ABCD plati |BC| =
= |CD| = |DA| a |[{DAB| = |XABC| = 36°. Na zdkladné AB
je dan bod K tak, Ze |AK| = |AD|. Dokazte, Ze kruznice opsané
trojihelnikim AK D a K BC maji vnéjsi dotyk. (J. Zhouf)

B-I-3. V oboru realnych ¢isel feste rovnici
z|z] -5+ 7 =0,

kde |z| znamend dolni celou ¢ést ¢&isla z, tedy nejvétsi celé éislo k,
pronéz plati k < z. (Naptiklad |V2]=1a|-3,1] = —4.) (E. Kovd?)

B-I-4. Cislo a,, vznikne tak, Ze za sebe napiSeme prvnich n po sobé
jdoucich pfirozenych ¢isel, naptiklad a13 = 12345678910111 213.
Urcete, kolik cisel délitelnych éislem 24 se nachazi mezi Cisly
a,az,...,a10000- (P C’emck)

B-I-5. Je dana pfimka p a bod A, ktery na ni neleZi. Sestrojte
lichobéznik ABCD s minimalnim obsahem a ramenem BC na
pfimce p tak, aby byly splnény rovnosti |BC| = |AC| a |BE| =
= 3|DE|, kde E je pruseéik thlopfic¢ek lichobézniku.

(P. Leischner)

B-I-6. Urcete vSechna prirozena c¢isla M délitelna 240, pro ktera
ma rovnice M = NSN(z,y) s nezndmymi = a y pravé 1001 fe-
Seni v oboru pfirozenych ¢isel. (Symbol NSN(z, y) zna¢i nejmensi
spoleény nasobek ¢isel z a y.) (P. Cernek)
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Kategorie C

C-I-1. Dokazte, Ze pro kaZzdé pfirozené Cislo n, které je vétsi nez 3
a neni délitelné t¥emi, plati: Sachovnici n x n lze rozfezat na. jeden
étverec 1 x 1 a obdélniky 3 x 1. (J. Zhouf)

C-I-2. Je ddn obdélnik ABCD. Necht pfimky p a ¢, které pro-
chézeji vrcholem A, protinaji polokruznice vné pfipsané stranam
BC a CD daného obdélniku po fadé v bodech K a L (B # K #
# C # L # D) arovnéz strany BC a CD po fadé v bodech P a Q
tak, Ze trojihelnik ABP ma stejny obsah jako trojuhelnik KCP a
zaroven trojahelnik AQD ma4 stejny obsah jako trojahelnik CLQ.
Dokazte, ze body K, L, C le#i na téZ%e pfimce. (J. Svréek)

C-I-3. Zsk mél vypocitat priklad X -Y : Z, kde X je dvojmistné
¢islo, Y trojmistné éislo a Z trojmistné éislo s Cislici 2 na misté
jednotek. Vysledkem p¥ikladu mélo byt pfirozené ¢islo. Zak vsak
tecku prehlédl a soucin X - Y chapal jako pétimistné Cislo. Ziskal
tak sedmkrat vétsi vysledek, nez mél vyjit. Jaky priklad mél zak
poditat? (P. Cernek)

C-I-4. Necht P je libovolny vnitini bod rovnostranného trojihel-
niku ABC. UvaZujme obrazy K, L a M bodu P v osovych sou-
mérnostech s 6sami AB, BC a CA. Uréete mnoZinu vSech bodt
P takovych, Ze trojihelnik K LM je rovnoramenny. (J. Zhouf)

C-I-5. Ptirozené ¢islo nazveme magickym, pravé kdyz je l1ze rozlo-
Zit na soucet dvou trojmistnych ¢isel zapsanych stejnymi ¢islicemi,
ale v opa¢ném poradi. Napfiklad ¢islo 1413 je magické, nebof plati
1413 = 756 + 657; nejmensi magické cCislo je 202.
a) Urcete pocet vSech magickych cisel.
b) Ukazte, Ze soucet vSech magickych éisel je roven 187 000.
(J. Simsa)

C-I-6. Ze vsech étytihelniki, jez lze vepsat do kruZnice o daném
poloméru r a které maji dvé strany dané délky m, urcete ten,
ktery ma nejvétsi obsah. (P. Leischner)



