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NETRADICNI MATEMATICKE ULOHY
USNADNUJI KOMUIKACI ZAKU

LINDA BARTONCOVA

Nedilnou soucésti feSeni matematického problému by podle
mého nazoru neméla byt pouze spravna avaha a bezchybny vy-
pocet, ale také slovni vysvétleni postupu feSeni, vysvétleni proc
tak ¢i onak v dané fazi feSeni postupujeme. Domnivam se, ze zaci
mnohdy tlohu vyfesi spravné, déla jim ale potize své myslenkové
pochody verbalizovat. Ulohu nemusime povaZovat za spravné vy-
feSenou, pokud feSitel neumi vysvétlit, jak fesil, a nevi, proc je
postup spravny.

Réda bych zde proto uvedla ukazky nékterych méné tradi¢nich
uloh, které by mély podporovat komunikaci zakd. Jde o sadu 5
tiloh urdenou pro 5. — 6. ro¢nik zdkladni Skoly. Ulohy Fesi Zaci
pisemné, tj. napf. pisemné komentuji fesSeni lohy, dopisuji zadani
slovni tlohy atd. Tyto tlohy mohou slouzit jako jeden z podnéti
ke komunikaci zaka a zarover mohou uciteli mnohé napovédét o
znalostech a dovednostech zZiaka v matematice a tak mu pomoci
pfi hodnoceni zaka.

Ulohy jsem &erpala z ¢lanku profesora Waltera Szetely nazva-
ného ,,Facilitating Communication for Assessing Critical Thinking
in Problem Solving.“ Ulohy jsem pieloZila a pfizptisobila nasim
podminkdm (dolary jsem napf. zaménila za koruny atd.)
Priklad I

V obchodnim domé vyprodavali kazety s vaZznou hudbou. Je-
jich cena byla bud 45 K¢& nebo 60 K¢&. Za 15 minut jich prodali
12.

Ucitel zapomnél zapsat do zaddni jeden tudaj a otdzku. Dopln
udaj i otazku a pak ulohu vyres.

V prikladu I ma Zak doplnit neaplné zadani. Novy Gdaj a
otdzka musi ,zapadat® mezi jiZz zadané hodnoty. Zik je v této
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loze donucen sdélit informaci, kter4 umozni uéiteli zhodnotit tiro-
venl jeho mysleni a odhalit, do jaké miry je Zadk schopen pouzit
své zkuSenosti z béZného Zivota v matematice. Tento typ neu-
plné ulohy poskytuje uciteli Sirokou skalu Zakovskych odpovédi.
V feseni mlZeme zjis ovat obtiZnost otdzky a idaje (napf. idaj
levnych a 6 drazsich kazet“), jejich vztah k realité (napf. otdzka
»Kolik kazet prodali za hodinu?“ neni adekvatni realné situaci),
spravnost feseni.

Priklad II

K vyrobé 4 litrt dzusu potfebujeme 6 pomeranct a 3 citrony.
Na vecirek chces ptipravit 40 litrd dZusu. Jeden pomeranc¢ stoji 4
K¢, jeden citron 3 K¢é. Kdyz ovoce koupis, kolik penéz ti proda-
vacka vrati z pétisetkoruny?

Az priklad II vyresis, vymysli obdobnou ilohu a vyres ji.

V prikladu II miZeme nejprve sledovat postup feseni zadané
tlohy a poté analyzovat novou tulohu, kterou zak sam sestavil.
Neékteré z nich jsou velmi jednoduché (napf. K vyrobé 1 svicky

potfebujeme 25 dkg vosku a 10 cm knotu. Kolik vosku a knotu
potfebujeme na vyrobu 15 sviéek.), jiné dosahuji obtiznosti zadané

vvvvvv

Zaky zformulované Glohy ¢asto odhaluji nedostatky ve vni-
mani realného svéta a jeho propojeni do matematickych tloh.
Napf. adaj ,k pripravé 20 litrG ovocné § avy potfebujete 3 ma-
liny a 4 jahody* neni vyjime¢ny. V podobnych pfipadech musime
brat v ivahu, zda jiz Zzaci méli moznost se se situaci, kterou popi-
suji ve své uloze, setkat. Pokud by byli schopni aplikovat vlastni
zazitky pfi tvorbé matematické alohy, zvolili by pravdépodobné
téma, které je jim blizké.

Kontext loh také casto odrazi zakovy zajmy.

Priklad III

Jeden litr barvy vysta¢i na natfeni 6m?. Prodava se viak pouze
v pétilitrovych plechovkach. Kolik budeme potfebovat plechovek
na natfeni desky dlouhé 15m a Siroké 3m?
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Julie se snazila vyfesit ilohu takto:

S=a-b
15- 3 = 45 m? — obsah desky
45:6=17,5

Musime koupit 7,5 plechovky.

1. PouZila Julie vsechny zadan€ hodnoty spravné? Porozuméla
zaddni ulohy? Vysvétli proc.

2. Je Juliina odpovéd sprdvnd? Vysvétli proé.

Priklad IV

Daniel byl ve Lhoté spolu s dals§imi 200 détmi na karnevalu.
Jeho kamaradi Leos, Michal a Radek 8li na karneval z Brodu.
Kazdy z nich Sel z Brodu do Lhoty jinou cestou. Leos si zvolil

nejdelsi cestu a Michal tu nejkratsi. O kolik kilometrd vice usel
Leos nez Michal?

Jirka fesil tuto tlohu takto:

22 21 48
26 24 —45

48 km 45 km 3 km
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nejdelsi — Leos nejkratsi — Michal
Leos usel o 3 km vice nez Michal.

1. Pouzil Jirka vsechny iddaje z diagramu spravné? Vysvétli,
proc si myslis, Ze ano ¢i ne.

2. Kdybys byl ucitelem/lkou, co bys mu tekl?
3. Vymysli k iloze novou otdzku.

Obvykle jsou zZaci vedeni pouze k FeSeni tiloh. V prikladu III
a IV jsou ale vyzvani ke komentafi jiz vyresenych uloh. Jejich
kritické hodnoceni feseni je usnadnéno vhodnymi otdzkami. Obé
feseni obsahuji chybu a pokud ji zak objevi a zdvodni, je to pro
ucitele signal o tom, Ze lloze porozumél a feseni spravné analyzo-
val. V jedné z otazek v prikladu IV ma zak prilezitost vzit se do
role ucitele a moznost slovy ucitele poukazat nebo naznacit, kde se
chyba, v feSeni stala. Zaci se do role uditele velmi snadno adaptuji:
vyjadruji se formalnim jazykem dospélych, pouzivaji fraze ¢i slovni
spojeni svého ucitele. Uloha 3 v pfikladu IV podnécuje v Zacich
kreativitu. Vzhledem k tomu, Ze zaci jiz nemaji za kol priklad
s novou jimi vytvofenou otazkou fesit, jsou otazky casto velmi
komplikované a Zzaci by na né pravdépodobné neuméli spravné
odpovédét (zaci napf. uvadéji, jakou rychlosti se ten ktery chla-
pec pohyboval, kde a jak dlouho odpo¢ival apod. ). Ucitel mize
ale posoudit, zda novy udaj ¢i podminka v otdzce davaji smysl a
maji realnou hodnotu.

Priklad V

Do autobusu se vejde 36 osob. Na prvni zastavce nastoupi 1
osoba, na druhé zastavce 2 osoby, na tfeti 3 osoby atd. Na kolikaté
zastavce bude autobus plny, jestlize z n€j nikdo nevystupuje?

Predstav si, Ze ti zatelefonoval kamardd a pta se té, jak bys
tuto ulohu vyresil. Co bys mu 7tekl, aby porozumél, jak md lohu
resit? Neres ji, pouze vysvétli postup.

Priklad V umoznuje uciteli odhalit, do jaké miry zak porozu-
mél zadani dlohy pfed tim, nez ji bude fesit. Zpiisob, jakym Zak
popisuje postup feseni, jeho délka, podrobnost a srozumitelnost
jsou ukazately hloubky porozumeéni pfikladu. Fakt, Ze ma postup
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feSeni pouze vysvétlit po telefonu, by mél navodit v zakové mysli
pocit prirozeného prostiedi.

Ucitel si mizZe snadno pfipravit variace téchto tloh pro nizsi
i vyssi roéniky. Ulohy mohou byt nejen aritmetické, ale rovnéz
geometrické. Jejich cilem neni pouze testovat znalosti a doved-
nosti zaki, ale také jejich schopnost komunikovat v matematice,
priblizit matematiku readlnému Zivotu, motivovat zaky.
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