Ucitel matematiky

Martina Be¢varova
Ptijimaci zkousky na CVUT véera a dnes (1)
Ucitel matematiky, Vol. 11 (2003), No. 1, 49-58

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/150796

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematiku a fyzika, 2003

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/150796
http://dml.cz

49

PRIJIMACI ZKOUSKY NA CVUT
VCERA A DNES (1)

MARTINA BECVAROVA

Kazdoroéné ve druhé poloviné Cervna proziva vétSina matu-
rantl, jejich rodi¢d, kamaradi a pratel chvile velikého napéti a
oCekavani spojené s prijimacimi zkouskami — které, at se nam
to libi ¢i nikoli, rozhoduji o jejich dalsi kariéfe a stavaji se tak
dtlezitym pfedélem v jejich Zivoté. Casto slychame naiky ucha-
zeCl o studium, Ze zkousky jsou nespravedlivé, obtizné a zbytec¢né.
K tomu se pridavaji narky pedagogi vysokych skol, Ze zkousky
jsou ¢asové naroc¢né, maji maly vypovidaci charakter apod. Obje-
vuji se otazky typu: Zvladnu zkousky? Budu pfijat? Co bude dal?
Pro¢ to musi byt? Nestacila by maturita? apod.

Bylo tomu tak vzdy? Kdy a pro¢ byly zavedeny pfijimaci
zkousky? Jaky byl jejich hlavni ucel? Jaka byla a je jejich troven?
Byly a jsou prijimaci zkousky nutné? Jak vypadaly a vypadaji
dnes na CVUT? Na tyto a podobné otazky se pokusi odpovédét
tento ¢lanek.

Ve druhé poloviné 19. stoleti u nas postupné vzristal zajem
o studium na vysokych skolach univerzitniho i technického sméru.
Nezbytnou podminkou pro prijeti ke studiu na v§echny univerzity
v celém Rakousku bylo od roku 1848 slozeni maturitni zkousky
na statnim gymnéziu.! Ti, kdo slozili maturitni zkousku na tzv.

1 Klasickd gymnazia existovala po celé 19. stoleti, do roku 1848 byla Ses-
titfidni (na venkové pétitfidni), v roce 1848 byla pfeménéna na osmitfidni
Skoly s maturitni zkouskou. Prvni redlky zacaly vznikat ve tricatych letech
minulého stoleti, maturitni zkouska na nich byla zavedena v roce 1869. Od
Sedesatych let 19. stoleti vznikala redlnd gymnazia, i na nich byla maturitni
zkouska zavedena v roce 1869. Vice o maturitnich zkouskach viz Martina Bec-
vafova: Maturitni zkousky (1), (2), (3) a (4), U¢itel matematiky 7(1998/99),
str. 25-31, 81-89, 168-174, 238-247.
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klasickém gymnéziu, byli pfijiméni na vSechny univerzitni fakulty
bez piijimacich zkouSek. Ti, kdo sloZili maturitni zkousku na re-
alce ¢i na redlném gymnadziu, mohli byt zapsani jako studenti filo-
zofické, lékafské nebo pravnické fakulty (podle zvoleného studij-
niho oboru v8ak museli sloZit dopliitkovou maturitni zkousku; pro
studium lékafstvi a prav z filozofické propedeutiky a latiny, pro
studium historie, filozofie, klasickych i modernich jazyk® navic i
z feCtiny). Ti, kdo maturitni zkousku neméli, mohli studovat jen
jako mimoradni studenti, nemohli vSak ziskat doktorat ani slozit
zkousku ucitelské zpusobilosti. Ptijimaci zkousky byly na Karlové
univerzité zavedeny az v roce 1950 a trvaji dodnes.

Od padesétych let 19. stoleti rostl rychle zdjem o studium tech-
nickych obord. Na prazskou polytechniku prichazeli zejména ab-
solventi vysSich redlek v Praze, Rakovniku, Liberci a Lokti a dale
mnoho zdjemcl o studium, jejichz priprava nebyla dostatec¢na.
Rada z nich byla jiz pokro¢ilejsiho véku a nebylo je mozno piimét
k dodate¢nému Ffadnému studiu na redlce nebo gymnaziu; proto
byl vynosem ministra hrabéte Lva Thuna ze dne 17. 3. 1851 zii-
zen v Praze od Skolniho roku 1852/53 pfipravny roc¢nik urceny
pro studenty, ktefi neméli fadné stiedoskolské vzdélani a presto
hodlali studovat na skolach technického zaméreni.

V Sedeséatych letech doslo k prvnimu vyraznému preplnéni praz-
ské polytechniky; timto problémem se zabyval profesorsky sbor na
svém pravidelném zasedani dne 4. biezna 1861. Ministerstvu kultu
a vyucovani navrhl moznosti reSeni:

1. Reformovat vyuku na realkach tak, aby studenti ziskali do-
statecné odborné znalosti pro prakticky zivot.

2. Zavést povinné maturitni zkousky na vyssich realkach.

3. Zavést prisné prijimaci zkousky opravnujici ke vstupu na
prazskou polytechniku.

Soucasné profesorsky sbor konstatoval:
Na provddént prijimacich zkousek v tom zpusobu, aby vyhovély
naznacenému ucelu, nelze na zdejsi polytechnice pomysleti, poné-
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vadZ pri malém poctu professori. a velikém poétu zkouSenych jest
to tulohou neproveditelnou. ([3], str. 373)

Profesorsky sbor se jednoznaéné zasazoval o zavedeni takové
maturitni zkousky, ktera by vyhovovala specifickym pozadavkim
polytechniky. Ministerstvo odpovédélo dne 7. kvétna v tom smyslu,
ze zavedeni maturitni zkousky na realkach neni mozné do té doby,
dokud nebude ustalen radny ucebni plan téchto skol. Doporudilo
zavést na polytechnice prijimaci fizeni. Dva roky se nic nedélo.
Teprve roku 1863 zemsky sném kralovstvi Ceského schvalil novy
Organicky statut polytechnického istavu krdlovstvi Ceského. De-
saty paragraf tohoto statutu hovofil o pfijimani studenti; stu-
denty rozdélil na fadné (méli maturitni zkousku) a mimofadné
(bez maturitni zkousky). O pfijimani ke studiu zde bylo napséno:

Kazdy, kdoZ co radny posluchac na polytechnicky ustav vstou-
piti st preje, md, vyjimaje takové, jiz platnym vysvédcenim do-
spélosti z vysst redlky nebo vyssitho gymnasia vykdzati se mohou,
podrobiti se prijimaci zkousce. ([3], str. 412)

Statut resil i prestup z jiné polytechniky, kde pfijimaci zkousky
zavedeny nebyly. V tomto pripadé byl zpiisob pfijeti ponechan na
libovilli profesorského sboru. Desaty paragraf presné vymezoval
i prabéh prijimaciho fizeni. Zkousky se mély odbyvat jeden tyden
v obdobi od 15. zafi do 15. fijna a to z niz§i matematiky, po-
catkd mérictvi a rysovani, pocatka fyziky, pfirodopisu a chemie.
Polytechnika byla povinna uverejnit podrobny program zkousky,
tj. priklady a otazky. Pro pfijimaci zkousky byly stanoveny dvé
komise, jedna Ceskd a druha némecka. Kazdou mélo tvorit Sest
radnych profesorti (dva pro matematiku, jeden pro geometrii, je-
den pro fyziku, jeden pro pfirodopis a jeden pro chemii). Cleny
prijimaci komise navrhoval profesorsky sbor, jmenovani schvaloval
zemsky vybor kralovstvi Ceského. Organicky statut zaroven zrusil
pripravny ro¢nik, ktery bézel od skolniho roku 1852/53.

Poprvé se prijimaci zkousky konaly ve Skolnim roce 1864/65.
Prijimaci zkousce se podrobili vSichni studenti, ktefi neméli matu-
ritni zkousku. Zkouselo se pouze z elementarni matematiky, nebot
z ostatnich pfedmét nebyly tiskem uvefejnény otazky. Do prv-
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niho roéniku se pfihlasilo 209 kandidatid, 146 se podrobilo piiji-
maci zkousce, 121 uspélo, 25 bylo odmitnuto; ostatni byli pfijati
bez zkousky na zdkladé maturitniho vysvédéeni. A jak vypadala
zkouska?

Pri zkou$ce prijimaci mél examinand prokdzati obratnost v po-
¢itant, zvldsté v pouZivani tabulek logarithmickych, jakoZ i diklad-
nou zndmost zdkladnich vét z elementdrni mathematiky, opirajict
se o prisné dukazy. ([3], str. 446)

Pfijimaci zkouska méla pisemnou a ustni ¢ast. Pisemnd ¢ast
se skladala ze &tyf prikladd (rovnice druhého stupné, planime-
trické konstrukce, vypocet povrchu nebo objemu jednoduchého
télesa a trigonometrie trojihelnika). Na vypracovani byla uréena
jedna hodina. Pokud kandidat Gspésné zvladl pisemnou zkousku,
mohl se podrobit zkousSce Ustni, kterd se skladala ze dvou otézek
(algebra a geometrie). Otazky z matematiky polytechnika zvefej-
nila v ¢ervnu roku 1864. Souboru otéazek se chopil ucitel fyziky
Dr. Antonin Majer, ktery jejich znéni i se vzorovym zpracovéa-
nim vydal pod nazvem Ulohy z matematiky uréené k prijimacim
zkouskam mna polytechnickém tustavu zemském v Praze, s vysvét-
livkami a vypracovanim. Praha, naklad spisovateliv, 1864, stran
66. Priklady a otéazky, kterych bylo 123, zpracoval velmi rychle,
nebot chtél dat studentlim sbirku umozZiiujici pfipravu na nové
zavedené prijimaci zkousky. V predmluvé zdiraznil, Ze pfijimaci
zkousku nelze nahradit vSeobecné koncipovanou maturitou, nebot
jen ucitelé polytechniky védi, co by jejich studenti méli umét a jak
jejich schopnosti ke studiu provéfovat.

Program otéazek pro ustni zkousku tvorily ¢tyti tématické okru-
hy: aritmetika a algebra (43 otazek: délitelnost ¢isel, rovnice a ne-
rovnice, rovnice 2. stupné a jejich soustavy, pravy zlomk a iraci-
onalnich vyrazi, vypoclty odmocnin, binomické véta, kombinace,
permutace, variace, arokovy pocet, aritmeticka a geometricka po-
sloupnost, logaritmy), planimetrie (35 otazek: soucet Ghli v troj-
uhelniku a ¢tyruhelniku, véty o shodnosti a podobnosti Gtvar,
pravouhly trojihelnik, konstrukce zlatého fezu, konstrukce ko-
fenl kvadratickych rovnic, kruznice, tétivy, teCny a secny, pravi-
delné opsané a vepsané mnohouhelniky, stfedové a obvodové thly,
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Apolloniovy ulohy, obsahy a obvody rovinnych obrazci), trigo-
nometrie v roviné (20 otazek: goniometrické funkce, odvozeni za-
kladnich trigonometrickych vzorct, vztahy v trojihelniku) a ste-
reometrie (25 otdzek: vzajemna poloha pfimek, pfimky a roviny,
kolmost, objemy a povrchy téles, pravidelna télesa).

PRIJIMACI ZKOUSKA NA POLYTECHNIKU?
1. Nynéjsi stav drivi v jistém lese obndsi k sahi. Déld-li roéni
prirustek p% a pordzi-li se tam po a let koncem kazdého roku m
sahi, nastdvd otdzka, jaky byl stav drivi v tom lese pred a lety.

2. V kruhu zndmého poloméru r dany jsou tetivy dvou oblouk
a mad se vypocisti tetiva ndlezici k souctu téch dvou oblouki.

3. Vypocte se trojuhelnik, dana-li jest zakladna jeho b, k ni pri-
naleZict vyska h a uhel B, poloZeny proti zdkladné b.

4.Povrch pravouhlého rovnobéinosténu obndsi A ctvereénych
stop, délka jeho presahuje soucet $irky a vysky o m palci a uhlo-
priénd vedend od jednoho rohu k rohu protéjsimu obndsi K palci.
Jak se vypocita z téchto udanych veli¢in délka, sirka a vyska tohoto
rovnobéznosténu.

Zkuste si Glohy vyfe$it za jednu hodinu jen s pouzitim psacich
a rysovacich potfeb. Pak sva feSeni zkontrolujte s doporu¢enym
postupem. Zvazte, zda byste byli uspéli a byli pfijati ke studiu na
prazskou techniku v 60. letech 19. stoleti. Pokud ano, blahopfeji.

DOPORUCENA VZOROVA RESEN{

1. Lesa pribyva kazdym rokem i na ¢astich roky pravé pre-
deslymi pfirostlych. Bylo-li tedy v lese ptivodné z saht drivi a
prirtsté-li ho p% roéné, zmnozi se po a letech na (14 155)%z nebo
q°z, je-li ¢ = 1 + 755. Ponévadz se ale koncem kazdého roku m
sahi porazi, tfeba nejen toto dfivi porazené nybrz i onen piirtistek
odecisti, ktery by se byl v nasledujicich letech na drivi jiz pora-
zeném objevil. Tak by vzrostlo bylo dfivi, koncem prvniho roku

2Vybrano z Ulohy z matematiky uréené k prijimacim zkouskdm na po-
lytechnickem ustavé zemském v Praze, s vysvétlivkami a vypracovdnim od
Dr. Antonina Majera, Praha 1864, nakladem spisovatelovym, stran 66.
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porazené na ¢~ !m — dfivi koncem druhého roku na ¢%~?m, a tak

by ho bylo i dale postupné pfibylo o ¢*3m, ¢*~*m ... ¢®*m, qm,
m. Ro¢nim porédZenim ubylo tedy ihrnem sahi

g* —1
qg-1

S=¢"""m+¢*m+¢"Pm+ - +¢Fm+gmn+m= m.

Budet proto skuteéné mnozstvi dfivi v lese

kzqam—q
q

z ¢ehoz nasleduje, ze bylo pivodni mnozZstvi

1 q* —1
:—k
T qa( +q—1

m).

2. Je-li a = BC jedna — a b = AC druh& dana tetiva, bude
= AB tetivou obloukl obou. Vede-li se z C' primér kruhu a
doplni ¢tyruhelnik, bude

2R-x=a-AD+b-BD

a jelikoz
R2 -b2 o BD= R2 — g2
bude
2R-z=a-v4R2 —-b%2+b-+v4R2%2 — a2
a z toho

=2 iR b+ 2 \JaR? _ 2.

2R 2R
Goniometricky jest 1AB Rsin a+ﬂ a jelikoz
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bude
1 zq 1 2 ip 1 a?
ZAB=R[2-. 4 /R2 - 4 2° . N
2 R 7Y T ® rRVE -7

z ¢ehoz opét
b
4R? — b2 + —+\/4R? — a2

a
2R

AB = 2R
jako svrchu.
3.a. Plocha trojuhelnika ABC bude co p = %bh a také
b?sinA -sinC
= 2sin B ’
z Cehoz 4psin B
2sinA sinC = T

Jelikoz ale
2sin A sinC = cos(A — C) — cos(A + C) = cos(A — C) + cos B,

4psinB _ 2hsin B
B b

bude
cos(A —C) +cosB = =
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2h sin B

2h
2 ——cosBzcosB(TtanB—l).

cos(A—-C) =

Vypodéte-li se (A—C), da se A i C samo o sobé urciti, jelikoz spolu
A + C = 180 — B urceno jest; ostatné také cos(A + C) = — cos B.
B
B
h
a L]

A b C

b. Jsou-li z a y neznamé strany trojuhelnika, bude plocha jeho

1
p= —xysin B,
2
z Cehoz
2p
BY = :
¢ sin B
pak jest
B
z? +y? = b2 + 2zycos B = b% + 4pc9s :
sin B
Pricte- a odecte-li se 2zy = si_‘:xBE a soucet a rozdil odmocni, bude
cos B 4p B
=1/b%2+4 = \/ b2 + 4p cot —
R \/ M psinB+sinB +apco 2

cos B 1 B
—y=1/b2+4 — = \/b2 4ptan —
*=H \/ T p(sinB sinB) T apRal 2

1 B 1 B
= — 2 _— = 2 — -
T 2\/b + 2bh cot 5 + 2\/b 2bh tan 5

1 B 1 B
—— 2 == 2 _ =L
Y 2\/1) + 2bh cot 5 2\/b 2bh tan 5
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Ostatni ¢astky trojuhelnika ustanovi se pak navodem obecnym.

4. Rovnobéznostén mé na sobé dvakrate plochu BCDE = zvy,
CDFH = yz a CBGH = xz; cely povrch, uvedeny na pocet
¢tvereCnych palci B = 144 - A, bude tedy

2zy +2yz+2xz=B ...... a.)
Pak jest
z=z+y+m ...... B.)
a jelikoz
ED? + 2* = K?
2 +y?+22=K?* ...... ~.)

Sectenim «. a 7. povstane
(x+y+2)2=B+K?

a také

z+y+z=+vB+ K2,

coz pficteno k 3.) da
1
zZ = §(m+ \/B“I‘Kz).

Tim se proméni 3.) v

1
x+y=z—m=§(\/B+K2—m) ...... 4.),

a ponévadZ misto a.) psati mozno
2zy + 2(z + y)z = B,

bude 1
2xy = E(B ~ K? +m?)

a proto
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F

Zdojmocni-li se §.) a odecte €.) zbude

1
(a:—y)2:Z(\/B+K2—m)2—B+K2—~m2

a odtud

T—y= %\/SK2 —3(m? + B) - 2m+v/ B + K2,
coz da vzhledem k §.)

1 1
= (/B K — ) Z\/5K2 _3(m2 + B) — 2m\/B 1 K?

4
y = i(\/B—sz—m)—i\/5K2—3(m2+B) —2myv B + K2.

Ze vyrazy x,vy, z po¢et palct znamenaji, rozumi se samo sebou.
Pokracovani priste

RNDr. Martina Becvarovd, Ph.D.
Katedra aplikované matematiky
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