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OTEVRENE ULOHY DO STATNI MATURITNI
ZKOUSKY Z MATEMATIKY

JAROSLAV ZHOUF, VACLAV SYKORA

Tento ¢lanek je v poradi jiz tfetim clankem, ktery se zabyva
pfipravovanou statni maturitni zkouskou z matematiky. V ivodu
opét pripomenime, Ze nasledujici fadky zohlednuji soucasny stav
pfiprav budouci statni maturitni zkousky. Tyto pripravy prochéa-
zeji fadou diskusi a vysledna podoba maturit mtze byt odlisna od
té, kterou zde uvadime. Zustanme vsak u soucasné situace. Mimo
jiné se predpoklada, ze statni ¢ast maturitni zkousky z matema-
tiky by méla mit formu testu jednak s tzv. uzavrenymi tlohami,
jednak s tzv. otevrenymi Glohami.

Ptfipomenme si, co si autorsky kolektiv zabyvajici se tvorbou
uloh do tohoto testu predstavuje pod pojmy uloha uzaviena a
uloha oteviena. Pro ilustraci je mozné se s velkym mnozstvim
obou typi uloh sezndmit v publikacich uvedenych v literature.

Uzavienou ulohou se rozumi uloha, v niz je zédkovi nabid-
nuto nékolik odpovédi a ten z nich ma vybrat jedinou spravnou.
Ulohy maji takovou obtiZnost, aby je bylo mozné s jistotou vyftesit
za 3 — 5 minut. U uloh tohoto typu se nehodnoti postup feseni,
hodnoti se jen spravnost vysledku.

Otevienou tulohou se rozumi tloha, v niz se hodnoti nejen
spravny vysledek, zejména vsak podrobny postup, s jehoz pomoci
zék k vysledku dospél. Vétsinou jde o komplexni dlohu, v niz se
integruji zakovy poznatky a dovednosti z celého studia na stredni
skole. Na reSeni kazdé ulohy tohoto typu je stanoven c¢as 15 — 20
minut.

S uzavienymi Glohami jsme vés seznamili v ¢lanku Uzavrené
ulohy do stdtni maturitni zkousky z matematiky (viz Uditel mate-
matiky, ¢. 43, str. 164 — 173). V tomto ¢lanku se zaméfime na tlohy
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oteviené. Chceme zde na konkrétnich p¥ikladech ukazat formu ote-
vienych tuloh, jak si je autorsky kolektiv predstavuje. Stejné jako
v pfedchozim ¢lanku nebudeme ani zde ulohy feSit, nebot, jak
znovu pripomindme, chceme pouze predstavit ilohy tohoto typu.
Uvedeme devét tloh, kazdou z jiného tématu citovaného v Kata-
logu poZadavku ke spolecné casti maturitni zkousky z matematiky
v roce 2004.

V ¢lanku o uzavienych ulohach jsme rozebirali specifika kazdé
tlohy. U otevfenych tuloh se s podobnymi jednotlivymi specifiky
setkavame také, nejsou vSak urcujici pfi pripravé téchto uloh. Pro
tvorbu otevienych Gloh do statni ¢asti maturitni zkousky si autor-
sky kolektiv stanovil ponékud jiné zasady specifické pro tento typ
uloh. Vytycené zasady nejsou stanoveny jen pro tvorbu jednotli-
vych tloh, jsou téz stanoveny s ohledem na cely soubor otevienych
uloh, které by mély v testu trvajicim 60 minut byt. Mezi nejdile-
zit€jsi zasady patri:

— ¢lenéni slozitéjsi alohy na nékolik dil¢ich ukolua tak, aby zak
mohl vyfte$it aspon ¢ast zadanych ukoli,

— nezavislost jednotlivych dil¢ich ukold, aby nevyfteSeni jed-
noho tkolu neznamenalo zablokovani feseni celé ulohy,

— soucasné zarazeni komplexni ulohy s jedinou otéazkou, kde
musi zak sam clenit feseni na dil¢i koly,

— propojeni vice oblasti matematiky v jedné tloze dil¢imi tkoly,
— moznost feSeni ulohy vice zptlsoby,
— priméfena ¢asova narocnost,

— pfiméfend mira slozitosti uprav v feSeni pro zéka i pro opra-
vovatele,

— ,Citelnost“ textu, nezarazovani slozitych souvéti v textu ulohy,

— zafazeni vétsiho poctu uloh s redlnou tématikou, kterou je
tfeba spravné matematizovat a vysledek zpét prevést do re-
“alné situace.
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Je jasné, Ze zde nemohou byt uvedeny vSechny pouzité zdsady
a 7e ani neni moZné vSechny zasady stanovit. Je také jasné, Ze
se vzdy nepodafi pouZit vSechny zdsady pfi tvorbé kazdé ulohy.
V testu jako celku by vSak téchto zasad mélo byt pouZito co nej-
vice.

Na zavér uvadime bez dalsiho komentiie devét otevienych
uloh, které by podle autorského kolektivu mohly byt zafazeny do
statni ¢asti maturitni zkousky z matematiky. U uvedenych tloh
nehledime na jejich obtiZnost, tj. neuvazujeme, zda by aloha byla
pouzita v zékladni Grovni, nebot ve vyssi Grovni. I kdyz je u kazdé
nasledujici ulohy uvedeno jeji zafazeni do konkrétniho tématu, je
to zafazeni podle jejiho majoritniho obsahu, nebo podle zasad vyse
uvedenych jsou oteviené Glohy vét§inou koncipovany tak, aby ob-
sahovaly problémy z vice témat.

1. Uloha z tématu Ciselné mnoZiny:
Pro vSechny pfipustné hodnoty disel a, b, ¢, z plati

a=+vz-1, b=a?, c=VvVb+5.

L4 v / b + 2 ’ /
a) Vyjadfete vyraz 2a + —— pomoci proménné x.
c

b) Urdete vSechna éisla z, pro néz ma vyraz racionalni hodnotu.

2. Uloha z tématu Algebraické vyrazy:
Jsou-li a, b, ¢, d ¢tyri po sobé jdouci pfirozena éisla, dokazte, Ze
soudet a + b2 + ¢ je délitelny &islem d.

3. Uloha z tématu Rowvnice a nerovnice:

Dva délnici vyrobi za 8 hodin spole¢né 136 stejnych soucastek.
Kdyby prvni délnik vyrobil za jednu hodinu o dvé sou¢astky méné
a druhy o jednu vice, trvala by druhému délnikovi vyroba jedné
soucastky o 4 minuty méné nez prvému. Kolik soucastek vyrobi
prvni délnik za jednu hodinu?
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4. Uloha z tématu Funkce:

V papirenském zavodu vyrabéji kartéonové krabice bez vika.
Krabice maji vysku 2 dm, délka hrany jejich ¢tvercové podstavy
se méni od 2 dm do 10 dm.

a) Napiste predpis pro funkci vyjadfujici zavislost obsahu kar-
tonu spotfebovaného na vyrobu jedné krabice na délce hrany
podstavy. Nacrtnéte graf této funkce.

b) Napiste predpis pro funkci vyjadfujici zavislost objemu kra-
bice na délce hrany podstavy. Nacrtnéte graf této funkce.

c) Odhadnéte z grafi obou funkci délku podstavné hrany, pro
néz je objem krabice ¢iselné roven obsahu karténu potieb-
ného na jeji vyrobu. Vypoctem se presvédcte o spravnosti
odhadu.

5. Uloha z tématu Posloupnosti:
Vyraz

ap =

k? —1 1 i k—knd—ni+n 1
n?+kn \1-1 1 — k2 n’
kde k > 1, n € N, n > 1, je n-tym ¢lenem posloupnosti (an)5—,.

a) Dokazte, Ze a, = n + 1 pro kazdé n > 1.
b) Vypoététe soudet prvnich n ¢lenti posloupnosti (an ), ,.
c¢) Najdéte rekurentni vyjadieni posloupnosti (a,)n.,.
6. Uloha z tématu Planimetrie:
Dopravni znacka STOP mé tvar pravidelného osmiuhelniku

vepsaného do kruhu o poloméru 64 cm. Stroj vysekava znacky
z pasu plechu, jehoz sifka je rovna vysce znacky.

a) Vypoctéte obsah znacky.

b) Vypoctéte minimalni délku pasu plechu potifebnou na vy-
robu 30 znacek.
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c) Kolik procent tvoii odpad pfi vyrobé 30 znaek z pasu ple-
chu?

7. Uloha z tématu Stereometrie:

Do krychle ABCDEFGH o hrané délky a je vepsan ¢tyrboky
jehlan PQRSV tak, Ze jeho hlavni vrchol V je stfedem stény EFGH
a vrcholy P, Q, R, S podstavy jsou po fadé stiedy hran AB, BC,
CD, DA. Uréete plast jehlan PQRSYV'.

8. Uloha z tématu Analytickd geometrie:
V roviné je dana primka

p:3r—2y—26=0

a kruh
K: z? +y® + 6z — 4y < 39.

a) Ukazte, Ze pfimka p a kruh K nemaji spoleény bod.

b) Najdéte bod primky p, ktery mé od kruhu K nejmensi vzda-
lenost.

c) Najdéte bod kruhu K, ktery mé od pfimky p nejmensi vzda-
lenost.

9. Uloha z tématu Kombinatorika — pravdépodobnost — statistika:
Pan Novék zalozil podnik s 50 zaméstnanci. Vedouci mista ob-

sadil svymi pfibuznymi nebo kamarady a priznal jim vysoké platy.

Rozdéleni Cetnosti mésic¢nich plat ukazuje nasledujici tabulka:

Platy v tisicich K¢ 9 |12 |16 | 25| 35 | 45
Pocet zaméstnancu || 26 | 9 5 2 5 &

a) Sestrojte diagram rozdéleni ¢etnosti plat zaméstnanct pod-
niku.
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b) Vypoctéte aritmeticky priimér a median plati zaméstnanct
podniku.

c) Porovnejte aritmeticky primér a median a rozhodnéte, ktera
z obou charakteristik 1épe vystihuje platovou situaci v pod-
niku.

(Autory jednotlivych tloh jsou v tomto poradi J. Cerny, S. Kré-
kova, J. Houska, V. Sykora, J. Cerny, J. Cerny, J. Herman -
J. Simsa, J. Herman - J. Simg&a, V. Sykora.)
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