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MATEMATICKA A-LYMPIADA

NADA STEHLIKOVA!

Pred lety vysly dva ¢lanky o realistické matematice v Holand-
sku (viz [2] a [3]). V nich byla podéna stru¢néa zpréava o jejich hlav-
nich principech zejména na trovni zakladni Skoly. V tomto ¢lanku
se zaméfime na jiny aspekt — na to, jak jsou principy realistické
matematiky uplatfioviny u starSich studentid, a to ne prostied-
nictvim béZné vyuky, ale v matematické soutézi, tzv. A-lympiadé.
Pfitom se budeme zejména opirat o knihu [1].

1. Organizace A-lympiady

Co je matematickd A-lympidda? Jedna se o matematickou sou-
téz pro tii az ¢tyfclenné tymy studentii ve véku 16-18 let, kterou
organizuje Freudenthal Institute of Utrecht University v Holand-
sku.

Nézev A-lympidda méa svij zdklad v rozdéleni stfedoskolské
matematiky v Holandsku na matematiku A a matematiku B. Za-
timco matematika B je zaméfena na potreby studenti, kteri se
chtéji vénovat technickym védam a teoretické matematice, ma-
tematika A je zamérena na ty, ktefi se pripravuji na drahu ve
spolecenskych a ekonomickych védach. Diraz je v tomto pripadé
kladen na aplikaci matematiky a matematické modely. Matema-
tickd A-lympidda méa pomahat rozvijet mysSlenkové dovednosti,
které jsou nutné pri feSeni problémi ze zivota a modelovani —
formulace hypotéz, argumentace, ¢teni matematického textu, pi-
semné vyjadrieni, kritické posuzovani feSeni a matematického mo-
delu, matematizace, planovani.

Soutéz ma dvé kola: predbézné kolo, které probiha soucasné
ve vSech Skoldch a trva jeden den, a mezinarodni kolo, jehoz se
ucastni Sestnact tymu a které trva cely vikend. Do mezinarodniho

1 Ptispévek byl podpofen grantem GAUK 316/2001/A-PP/PedF.
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kola se vybird z uspé$nych tyml pfedbézného kola (kazda skola
smi navrhnout maximalné t¥i ispésné tymy).

Zatimco v prvnim roce konani, ve Skolnim roce 1989-90, se
soutéze zucastnilo 14 Skol a stejny pocet tymil, ve Skolnim roce
1998-99 to jiz bylo 113 skol a 1002(!) tymi. Navic se v roce 1995
pripojilo Dansko a v roce 1998 také Curacao. SoutézZe se v posledni
dobé ucastni az 4000 studenti. Organizatofi soutéze doufaji, ze
se postupné pfidaji i jiné zemé, a pak, jak sami uvadéji, bude
pismeno A v ndzvu soutéZe znamenat ,aplikace“.

2. Ukazkové zadani A-lympiady

V A-lympiadé se fesi oteviené problémy, které pripravuje tym
skladajici se ze zkuSenych ucitelt matematiky a z matematik?.
Tymy student museji sami problém pfesné definovat, stanovit a
popsat strategii jeho feSeni, vyresit a své feSeni zhodnotit. Pfitom
je nutné, aby se v ramci tymu efektivné rozdélily tkoly. Vysledkem
jejich feSeni je pisemnéa zprava.

Z knihy de Haan & Wijers (2000) vybirame jeden z uvedenych
¢trnacti problémi. Jedna se o problém z mezinarodniho kola, na
feSeni maji tedy studenti dva dny. Problém by mohl byt feSen i
ve Skole jako tydenni projekt.

Problém: Boj se zlodé&ji v obchodech®

Uvod

Mayjitelé obchodi ve mésté B. toho maji pravé dost. Je nacase,
aby se postavili kradezim ve svych obchodech! Vzdycky existovali
zakaznici, ktefi si nedélali hlavu s placenim, ale dnes pfichazi do
moddy navstivit nékolik obchodi a snaZit se ziskat co nejvice zbozi
bez placeni. Kdyz ma zlodéj pocit, Ze ho v jednom obchodé po-
deziraji, rychle se pfesune do jiného a pokracuje se svym ,pro-
letarskym* nakupovanim tam. Nejvice zlod&ji pfichazi do B. ze
sousedniho mésta.

2Priprava vhodnych problémi a tloh je naroénym tkolem. Ve zminéné
knize najdeme kapitolu, ktera se snazi tento proces nastinit a podrobné roze-
bird zplsob, jakym k tomu dochéazi.

3Jedna se o vlastni preklad autorky.
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Mayjitelé se obratili na mistni policii a dohodli se s nimi, Ze vy-
tvofi a navrhnou telefonicky vystrazny systém, do kterého se za-
poji patnact obchodi. Obchodnik, ktery uvidi potencidlniho zlo-
déje, okamzité zavola postupné dvéma svym koleglim a popiSe jim
ho (k tomu tcelu si vytvofi popisny kéd).

Kazdy hovor bude trvat asi dvé minuty. Po dvou minutach
bude informovéan jeden z onéch dvou kolegii, ktery zase stejnym
zpusobem zavold dvéma jinym obchodnikiim. Primeérné za Ctyri
minuty bude informovan druhy kolega prvniho obchodnika, ktery
zase zavold dvéma dalsim atd.

Priklad

Na obrazku 1 je patnact obchodd zobrazeno v ,telefonnim
stromu®. Pokud zacne obchodnik z obchodu 1 volat v ¢ase nula,
do osmi minut bude varovano asi 73 procent obchodii.

Ovsem zlodéj nemusi zacit ve vrcholu telefonniho stromu, tedy
v obchodé 1. Je tedy tfeba tento strom modifikovat tak, aby kazdy
z obchod mohl byt prvnim, odkud se zacne telefonovat.

Obrézek 1: Obchody oznacené hvézdickou * budou varovany
do osmi minut.

Ukol 1

Pokuste se vytvorit rizné verze telefonniho stromu. Pouzijte
nasledujici ,kritéria® kvality:

— pocet minut, které jsou nutné k varovani vSech obchodt

— pocet minut, které jsou nutné k varovani alespoii poloviny
obchodt
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Trasa zlodéje

KdyZ umistujeme obchody do telefonniho stromu, méli bychom
pocitat s tim, Ze zasadnim kritériem atraktivnosti obchodu pro
zlodéje bude jeho relativni poloha vzhledem k dal§im obchodtim
a druh zbozi, které v ném najdeme. Pokud je naptiklad podeziela
osoba vidéna v obchodu s kazetami, musime varovat jiné obchody
s hudbou a obchodni domy d¥ive neZ obchod s obledenim na druhé
strané ulice.

Prohlédnéte si mapu centra mésta B. a polohu onéch patnacti
obchodl (obrézek 2).
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Obrazek 2: Mapa centra mésta B.: Vzdélenost 0.5 cm se rovna
asi jedné minuté chiize. Vzdalenost mezi dvéma proti sobé stoji-
cimi obchody se miize zanedbat.

Podivejte se na rozdéleni obchodi podle prodavaného zbozi a
na jejich vzajemnou vzdélenost.
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Prehled obchodu

Obchod ¢islo | typ

1,7,9 obchodni domy

5, 10, 12 supermarkety

2,6, 8 obleceni

4,13, 15 elektronika

3 kamery

9,11 CD a kazety, knihy

Vzdalenosti mezi obchody v minutdch

1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11 12 13 14 15

1

2 1

3 1 0

4 3 2 2

5 4 3 3 1

6 4 3 3 1 0

7 5 4 4 2 1 1

8 8 7 7 5 4 4 3

9 8 7 7 5 4 4 3 0

10 10 9 9 7 6 6 5 2 2

11 9 10 10 10 9 9 8 5 5 3

12 9 10 10 12 13 13 14 11 11 9 6

13 11 12 12 14 15 15 16 13 13 11 8 8

14 14 13 13 11 10 10 9 6 6 4 5 11 7

15 3 4 4 6 7 7 8 11 11 13 12 12 14 17
Ukol 2

Navrhnéte a rozpracujte metodu, jak rozmistit obchody do
telefonniho stromu. Méjte na paméti vzdéalenosti mezi obchody
v minutach a jakousi ,vzdalenost“ mezi obchody vzhledem k ,cit-
livosti na kradez*.

Umistéte patnact obchodii do telefonniho stromu, ktery vznikl
v tkolu 1.

Podivejte se jesté jednou na telefonni strom ve svétle nového
kritéria a podle potieby jej modifikujte. Méjte na paméti, Ze sys-
tém musi byt uzivatelsky pratelsky, tedy jednoduchy na pouziti.

Systém podrobné popiste. Uvédomte si, Ze policie potiebuje
uplny obraz systému, ale obchodnikovi stac¢i védét, co ma v kterém
pripadé udélat.

Napiste popularni ¢lanek, ktery systém osvétli a shrne jeho
uzitek pro obchodniky a dalsi zainteresované osoby.
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Poznamka: Autofi problému upozornuji, Ze vytvoreny systém
ochrany bude realisti¢t&jsi, pokud se vezme v uvahu i fakt, Ze
obchodnik nemusi vzdy zvednout telefon.

3. Hodnoceni studentskych praci

V souclasné dobé i u nas v souvislosti s pfipravou novych ma-
turit z matematiky probiha diskuse o tom, jak hodnotit oteviené
ulohy. V pfipadé problémi z A-lympiddy je tomu podobné.

Vysledky feSeni pfedbéZného kola hodnoti pfimo ucitelé ma-
tematiky na pfislusné Skole. Organizatori soutéze nechavaji zpi-
sob, jakym tak uéini, v podstaté na nich. V roce 1997 byl na
zakladé rozsahlého priizkumu pfipraven navrh, jak vysledky hod-
notit. Ukézalo se, Ze na nékterych Skolach se ucitelé rozhodli, zZe
hlavnim vysledkem soutéze je zkuSenost z i¢asti, a pisemné zpravy
viibec nehodnoti! Naopak jini tyto zpravy zahrnuji i do celkového
hodnoceni v matematice.

Navrh obsahuje tato obecna kritéria:

— obecny dojem

— Ctivost

— vhodna graficka prezentace

— pritomnost vhodnych poznamek, které osvétluji feSeni pro-
blému.

Déale obsahuje nasledujici kritéria vztahujici se k jednotlivym
ukoltim problému:

— spravnost vypocta

— popis vyvoje feSeni

- zda je konec¢né feSeni rozumné, akceptovatelné

- zda je feSeni uplné.

Jednotliva kritéria mohou byt hodnocena body, zndmkami, po-
pisem (uspokojivé, neuspokojivé) apod.

Je zfejmé, Ze hodnoceni otevienych problém, které maji Casto
vice realistickych reSeni, bude vZdy do znaéné miry subjektivni.
Tento aspekt lze do urcité miry potlacit tim, Ze se na hodnoceni
studentskych zprav bude podilet vice uéiteld a budou o svych
dojmech diskutovat.
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4. Zavér

v/

Podrobnéjsi informace tykajici se A-lympiddy lze v anglictiné
najit na adrese

http://www.fi.uu.nl/alympiade/en.

Mimo jiné jsou tam uvedeny vSechny problémy, které byly v sou-
tézi zadany v poslednich deseti letech. Mate-li zdjem se k soutézi
pripojit, napiste e-mail na adresu: alympiade@fi.uu.nl.

Soutézi A-lympiada byla inspirovana tzv. www-lympiada, kterd

se poprvé konala v roce 1995. Podrobnéjsi informace (bohuzel
pouze v holandsting) lze nalézt na adrese

http://www.fi.uu.nl/wwwlympiade.
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