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CESKA LOKALIZACE PROGRAMU DERIVE 6

RoMAN HASEK

Na podzim roku 2004 vydala firma Texas Instruments verzi
6.1 programu Derive. Tato udéalost je pro nas zajimava tim, Ze
program Derive byl poprvé vydan také v Ceské lokalizaci. Tim
se CeStina stala, vedle angli¢tiny, némdciny, francouzstiny, $panél-
Stiny, ital$tiny, holandsStiny, madar$tiny a slovens$tiny, jiz deva-
tym jazykem, v némz je program Derive uzivatelim nabizen. De-
rive je program typu CAS (computer algebra system), v némz je
mozno provadét symbolické i numerické vypocty a kreslit dvouroz-
mérné i tiirozmérné grafy. Pii vypoctech méa uzivatel k dispozici
velké mnozstvi matematickych funkci, pfipadné si mize programo-
vat funkce vlastni. Historie programu Derive zac¢ind rokem 1979,
v némz byl vydan jeho predchidce, program muMATH. Prvni
verze programu Derive byla vydana v roce 1988, prvni verze pro
Windows pak v roce 1996. ,,Dosovska“ verze programu se stala na
dlouhou dobu popularni pro nezvyklou kombinaci malé velikosti a
velké vypocetni sily. V sou¢asné dobé je program vyuzivan na fadé
stfednich i vysokych skol v USA a v Evropé. V nékterych zemich
je Derive oficialnim programem pro podporu vyuky matematiky
na $kolach (napf. Rakousko a Slovensko).

Pro vyuziti na zakladnich a stfednich Skolach predurcuje pro-
gram Derive, dle mého néazoru, predevsim jednoduchost obsluhy
a efektivita ziskadvani vysledkid. Program je totiz vybaven rozhra-
nim, které ndm umoziuje provadét vétSinu vypoctl na trovni ma-
tematiky zakladni a stfedni Skoly bez znalosti potfebnych prikazi.
Program tak se svymi pfikazy ustupuje do pozadi — neni tfeba se
je ucit a uvoliuje misto feSenému problému. K vysledku, at jiz
v symbolické, numerické ¢i grafické podobé, navic vede ve vétsiné
pfipadi jen velmi maly pocet kon. Tyto klady nejsou kupodivu
zastinény cenou programu. Ta je pro $koly velice pfizniva.
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Tento ¢lanek ma za cil pfedstavit program Derive 6 v jeho ¢eské
verzi a na nékolika prikladech ilustrovat podstatu prace s progra-
mem a nékteré jeho zajimavé schopnosti. Ke ¢teni ¢lanku doporu-
¢uji stdhnuti Casové omezené demonstracni verze programu Derive
6.1 na adrese http://derive.europeon.cz.

1. Uvod do programu
1.1. Rozhrani programu

S programem komunikujeme prostfednictvim rozhrani, které
odpovidéa standardu programi pracujicich pod opera¢nim systé-
mem Windows (viz Obr.1). Najdeme zde nabidku akci (Obr. 1,
druhy fadek), za nimiz se skryvaji roletova menu s konkrétnimi
piikazy. UkaZeme-li na piikaz mys$i, objevi se v dolni ¢asti okna
jeho struénd charakteristika (Obr. 1, fadek pod velkou pracovni

b'] Derive 6 - {Mgm 1 &anit.di'}

Col4-shiftsY

i §

2
&1 X =22 =-2x0

2
#2: SOLVE(x - 2x - 2= 0, x, Real)

x = ~0.7320508075 v x = 2.732050807

Obr. 1: Rozhrani programu Derive 6
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plochou). Nechybi ani ikony pro rychlé provadéni né€kterych pfi-
kazli (Obr. 1, tfeti fddek). Najdeme zde i panely nastroji pro
rychlé vkladani pismen fecké abecedy ¢i matematickych symboli.
Podoba rozhrani se d4 zménit (Okno — Pfizpusobit .. . ). Roli kom-
pletni uzivatelské prirucky hraje napovéda programu, ktera je tra-
diéné pfistupné z nabidky Napovéda nebo klavesou (F1).

1.2. Vstup a vystup

Vyrazy vkladame do programu prostiednictvim prikazového
(vstupniho) fadku (Obr. 1, tzky bily fadek v dolni ¢asti okna).
Po napsani vyrazu a stisknuti klavesy Enter ( ¢ ) nebo ikony [v/] (na-
levo od ptikazového fadku) se vyraz objevi na pracovni plose (okno
Algebra), kterd celému oknu dominuje. Kazdy vyraz na pracovni
ploSe ma své ¢islo (napf. #1), které slouzi i jako proménné, pomoci
niz se mizeme na vyraz odvolavat. Chceme-li napiiklad seéist dva
vyrazy, které se na pracovni ploSe vyskytuji pod Cisly #5 a #13,
sta¢i na prikazovy fadek napsat #54 #13=(¢). Casto budeme
potiebovat prechazet mezi pfikazovym fadkem a pracovni plo-
chou. MizZeme to fesit klikdnim mysi nebo pouZitim klaves (Esc)
(nahoru) a (F2) (dold).

1.3. Manipulace s vyrazy

Po pracovni ploSe se pohybujeme opét pomoci mysi, nebo po-
moci klaves (1/2)(1/s). Zaznamendani historie nasi prace na pracovni
plose nam muZe podstatné uSetfit ¢as. Potfebujeme-li vlozit vy-
raz, ktery na ploSe jiZ je, vyuZijeme jeho Cislo, jak je zminéno vySe,
nebo si tento vyraz najdeme a zvyraznime kliknutim mysi. Potom
ho miZeme pfenést na piikazovy fadek tak jak je klavesou (F3)
nebo uzavieny v zavorce klavesou (F4). Pfi pohybu po pracovni
plose (mysi nebo Sipkovymi kldvesami) se zvyraziuji vyrazy celé.
Zvyraznéni jenom &asti vyrazu docilime bud opakovanym klika-
nim mys$i umisténou nad pfislusnou &asti vyrazu (tato ¢ast musi
mit sama o sobé smysl jako vyraz), nebo pomoci kombinace kla-
ves (1/2)(Y/s) (4)(=e) pfi soutasném drzeni klavesy (Shift). Vyrazy
miZeme po pracovni ploSe pfemistovat (tj. ménit jejich pofadi)
jednoduSe uchopenim mySi a pretazenim na pozadované misto.



CESKA LOKALIZACE PROGRAMU DERIVE 6 207

To, zda jim zistane jejich ptivodni éislo, nebo se zméni dle nového
pofadi, ovlivnime volbou MoZnosti — Zobrazeni — Prelislovat vy-
razy. Cisla vyrazii (oznaeni) miZeme skrjt volbou MoZnosti —
Skryt — Oznadeni.

Pfi manipulaci s vyrazy ocenime ikony [v][=][£] [=] vlevo
od piikazového fadku. Jejich vyznam je v poradi zleva doprava
tento: zobrazit vyraz na pracovni ploSe, vyraz zjednodusit a vy-
sledek zobrazit na ploSe, na ploSe zobrazit vyraz i vysledek jeho
zjednodusSeni, vyraz aproximovat, vyraz zobrazit na ploSe spolu
s jeho aproximaci. Ikony [=], [] najdeme jest& na horni listé ikon
nebo jim odpovidajici akce miZeme vyvolat posloupnostmi pri-
kazli Zjednodusit — Zakladni zjednoduseni, Zjednodusit — Apro-
ximovat... Chceme-li mit vyraz i jeho zjednodusSeni na jednom
fadku, napiSeme pfi vkladani za vyraz znaménko = (rovna se) a
odesleme stisknutim Enter (¢).

1.4. Tvorba dokumentu

Kromeé vyrazil a s nimi spojenych vypocti miiZzeme na pracovni
ploSe zobrazit text (VloZit — Text...), OLE (Object Linking and
Embedding) objekty vSech myslitelnych aplikaci (Vlozit — OLE
Objekt. . .) a samoziejmé grafy vytvofené samotnym programem,
jak vidime na Obr. 1, (Vlozit — 2D-graf. .., Vlozit — 3D-graf .. .).
Text miZeme béZnym zpisobem upravovat (fez, velikost, typ a
barva pisma, zarovnani, odrazky apod.) To nim umoziiuje vytvéa-
fet v programu Derive kompletni dokumenty na tirovni textového
editoru, napriklad zadani samostatnych praci, podklady pro vy-
ucovaci hodinu, vypracovani laboratorni prace apod. Dokument
miizeme ulozit i ve formatu .rtf (Rich Text Format). Tak nejsme
vazani jenom na prostiedi Derive, ale miZzeme dokument otevfit
a dale upravovat tfeba ve Wordu, pripadné prevést do forméatu
.pdf apod. Podobné je tomu i u grafi. Ty mizeme uloZit v néko-
lika grafickych formatech a pak je pouZit v dalsich aplikacich.

1.5. Prikazy

Zadani prikazu je v Derive chapano jako zapis vyrazu. Chceme-
-li, aby program zadany ptikaz vykonal, musime jemu odpovidajici
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vyraz zjednodusit (tj. pouzijeme [=] nebo Zjednodusit — Zakladni
zjednodu$eni). Jak bylo naznadeno vyse, program Derive podpo-
ruje dvoji zplisob zadavani nékterych pfikazi. Bud pfikaz zadame
prostfednictvim dialogovych oken programu nebo ho napiseme na
piikazovy fadek. Prvni mozZnost je pohodInéjsi a pfribliZuje pro-
gram uzivateli. Jak ukazuje nésledujici priklad, nemusime znat
piislusné piikazy. Staéi z nabidky rozhrani vybrat pozadovanou
akci a program nés sam vede.

PRIKLAD 1: V R este rovnici 2 — 2x — 3 = 0.

Rovnici napiSeme na prikazovém fadku ve tvaru x"2-2x-3=0
a stisknutim (¢) odesleme na pracovni plochu.

V nabidce potvrdime piikaz Resit, v pfislusném roletovém me-
nu pak potvrdime Vyraz... (zkricen& Redit — Vyraz...). Otevie
se nasledujici dialogové okno

Obr. 2: Re$eni rovnice

V ném zvolime metodu feSeni a defini¢ni obor a potvrdime tla-
¢itko Redit. Chceme-li znat vysledek i ve formé desetinného &isla
(jako je na Obr. 1), jednoduSe zvyraznime na pracovni plose vy-
sledek algebraického feSeni rovnice a stiskneme tla&itko [=] (Apro-
ximovat) na horni li§t& ikon.

Druhd mozZnost zadavani prikazi je rychlejsi, pokud zname
syntaxi prikazu, jinak ztracime cas jejim hledanim v napovédé.
VySe uvedenou rovnici jsme napiiklad mohli vyfe$it zapisem pf¥i-
kazu SOLVE(x"2-2x-3=0,x,Real) na pfikazovém fadku, jeho ode-
slanim na pracovni plochu a naslednym zjednodusenim. Nékdy je
tento zplisob zadani pfikazu jedinou cestou k ziskani vysledku.
Nesmime totiZ zapomenout na to, Ze rozhrani pokryva jenom ¢&ast
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moznosti programu. Ten je mnohem mocnéj$im néstrojem, nez by
se zdalo pfi pouhém prozkouméni nabidky piikazii rozhrani. Radu
specialnéjsich piikazi, napfiklad na feSeni diferencialnich rovnic,
pocitani s €isly, zkouméni geometrickych vztahi apod., prosté mu-
sime na pfikazovy fadek napsat. MnoZstvi nabizenych pfikazi mu-
Zeme posoudit prostym prolistovanim obsahu ndpovédy (Napovéda
— Témata napovédy — Obsah). Jednou z takovychto funkci je
funkce GCD(n;, n2, ..., ng) pro nalezeni nejvétsiho spoleéného
délitele éisel n,, no, ..., ng.

PRIKLAD 2: Uréete nejvétsiho spolecného délitele 754 a 221.

Na piikazovy Fadek napiSeme piikaz GCD(754,221), odesleme
ho na pracovni plochu a tam ho zjednodusime ((=] nebo Zjedno-
dusit — Zakladni zjednoduseni).

Kromé vestavénych funkci pracuje program Derive se systé-
mem bali¢kt funkci (viz Napovéda — Témata napovédy — UZivatel-
ské bali¢ky matematickych funkci), coZ jsou soubory typu .mth (sou-
bory obsahujici funkce naprogramované pfimo v Derive), které se
automaticky nacitaji do paméti, jakmile je volana funkce v nich
definovana.

1.6. Programovani

Derive obsahuje pfikazy a funkce, které uzivateli umoznuji pro-
gramovat si vlastni funkce. Ty ukldddme do soubort typu .mth
a pfed pouzitim je musime naéist do paméti (na rozdil od vesta-
vénych balickt funkci) pfikazem Soubor — Importovat — Balicek
funkci... Nékteré pifikazy programovaciho jazyka Derive, formu
zapisu programu a zpusob jeho pouziti ilustruje nasledujici jedno-
duchy piiklad.

PRIKLAD 3: Vytvoime program na uréent piiblizné hodnoty m
pomoct obvodu n-uhelniki vepsanych a opsanych kruZnici. Vstup-
nim parametrem n programu bude pocet desetinnych mist, na
ktera chceme wuréit hodnotu w. Na vystupu dostaneme informaci
0 poétu uhli pouZitého pravidelného n-uhelnika a hodnoty prislus-
ného dolniho a horniho odhadu .
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ReSenim je program OdhadPi(n):

OdhadPi(n)
Prog
k:=5
Precision := Approximate
Loop
d := k.SIN(7/k)
#F1: h := k. TAN(7/k)
If FLOOR(d.10"n) = FLOOR(h.10"n)
Prog
DISPLAY(APPEND(STRING(k), "-thelnik™"))
RETURN APPROX([d, h], 10)

k:=k+1
#2: OdhadPi(2)
57-ahelnik
#3: [3.14000234, 3.144777633]

#4: OdhadPi(4)
1187-thelnik
#5: [3.141588985, 3.141599989]

2. Nékolik uloh

Pojdme si na feSenych tlohach ukizat nékteré zajimavé moz-
nosti programu.

PRIKLAD 4: Resme v R rovnici z* = 0.75%75,

Rovnici miZeme nejprve feSit jako v prikladé 1. Dostaneme
tak jedno feSeni z =3/4 (viz Obr.3, fadky #2, #3). Nema ale
tiloha vice feseni? Odpovéd na tuto otdzku ndm miize pomoci na-
jit grafické feSeni dané rovnice. Postup je velice jednoduchy a intu-
itivni. V okné Algebra zvyraznime levou (pravou) stranu rovnice
a klikneme na ikonu [3]. Tim se otevie 2-D grafické okno. Okna
obvyklym zpisobem uspofddame, tieba vedle sebe (viz Obr. 3).
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Pfi aktivnim 2-D grafickém okné (ma modry horni pruh) a stéle
zvyraznéné levé (pravé) strané rovnice v okné Algebra klikneme
opét na ikonu v (tentokrat je umisténa vice vlevo). Tak dostaneme
grafické feSeni rovnice (viz Obr.3), ze kterého vidime, Ze tloha
m4 FeSeni dvé. Druhé feseni pak najdeme numericky (Obr. 2), pii
volbé& hranic 0 a 1/2 (Obr. 3, #4, #5).

Derive b

x 0.75
#: x =078

1% % 0.75
#2:  SOLVE(x = 0.75 . X, Real)
3
#3: X = e
1
4
R\ |
N : x 0.75 1
0.5 #4: MNSOLVE{x = G.7§ ., x, 0, -?

Obr. 3: Grafické a numerické feSeni rovnice

PRIKLAD 5: Reste v R soustavu linedrnich rovnic

z+3y+2=95
2r+y+z=2
T+y+52=-7

Rovnice nemusime zadavat na pracovni plochu. Rovnou potvr-
dime posloupnost piikazii Resit — Soustavu rovnic... Pomoci di-
alogovych oken (prvni se pta na pocet rovnic) nas program dovede
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az k feSeni. V pfipadé soustavy rovnic o tfech nezndmych mizeme
algebraické feseni velice snadno a rychle doplnit obrazkem. Staéi
postupné zvyraziiovat rovnice, které se po potvrzeni tlagitka Re-
8it v pfislusném dialogovém okné objevily na pracovni plose jako
parametry piikazu SOLVE a analogicky s tvorbou 2-D grafu v fe-
Seni pfedchoziho piikladu (akorat misto ikony [%] pouZijeme [L])
je zobrazovat v 3-D grafickém okné (Obr. 4).

Obr. 4: Grafické feSeni soustavy rovnic

V programu Derive jsou k dispozici, mimo ramec grafického
rozhrani, mnohé dalsi prikazy pouzitelné pfi zkoumani soustav
linearnich rovnic. Zajemce odkazuji na Napovédu, konkrétné na
témata: Témata nipovédy — Vybrana témata — ReSeni rovnic,
Vektory a matice; Témata napovédy — Knihovna funkci — ReSeni
rovnic, Linearni algebra; Témata napovédy — Uzivatelské balicky
matematickych funkci.

Do grafického okna miZeme vloZit nastroj zvany posuvnik,

ktery ndam umoziiuje zobrazovat funkce s jednim nebo i vice pa-
rametry.
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PRIKLAD 6: Vysetiete vliv hodnot parametri a, b na pribéh
funkce dané predpisem

y = sin(az + b).

Nejprve si na funkci y = sinz ukazme, jak ziskime podobu oso-
vého kiize obvyklou pro znazornovani goniometrickych funkci, t;j.
na vodorovné ose jsou nasobky .

Pti aktivnim 2-D grafickém okné otevieme dialogové okno pii-

kazu Nastaveni — Rozsah grafu — Minimum/maximum..., které
vyplnime tfeba takto:

Nastavit rozsah grafu minimam/moaxiniurm

Obr. 5: Rozsah grafu

Potom na karté Moznosti — Zobrazeni... — Osy vepiSeme do
pole Vodorovné nésobky: hodnotu pi (napiSeme slovo ,pi“ nebo
pouZijeme panel mat. symbolil). Po zobrazeni funkce sin(z) do-
staneme graf zdkladni sinusoidy (viz Obr. 6).

Vliv hodnot parametrt a, b na pribéh grafu funkce
y = sin(az + b)

nyni mizeme vySetfit tak, Ze do 2-D grafického okna se zakladni
sinusoidou vloZime dva posuvniky (pfi aktivnim grafickém okné
volime VloZit — Posuvnik...), jeden pro parametr a, druhy pro b.
Po zobrazeni funkce sin(az+b) ménime pomoci posuvniki hod-
noty parametri, pfislusné grafy se zobrazuji do 2-D grafického
okna a my je miZeme porovnavat se zakladni sinusoidou (Obr. 6).
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Obr. 6: Graf harmonické funkce

Pojem funkce je v programu chapan obecnéji nez jako redlna
funkce realné proménné. Tak ndm piikaz definice funkce umoziiuje
realizovat napfiklad funkce pro vypocet vztahi geometrickych ob-
jektu.

PRIKLAD 7: Napiste v Derive funkci pro vyjpocet vzddlenosti
dvou mimobézek, z nichZ kaZdd je uréena bodem a smérovym vek-
torem.

Funkci nazveme VM, bude mit syntaxi VM(A,u,B,v) a pro jeji
definici vyuZijeme vzorec,

AB - (@ x 7)

kde v je vzdalenost dvou mimobéZek, z nichZ jedna je dana bodem
A a smérovym vektorem #, zatimco druhd je dana bodem B a
smérovym vektorem v.

Nez budeme funkci definovat, je dobré deklarovat pouzité pro-
ménné A, B, u, v jako vektory (Privodce — Definiéni obor pro-
ménné. .. ). Pro zdpis absolutni hodnoty redlného &isla (v Citateli
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zlomku) i normy vektoru (ve jmenovateli) pouzijeme funkci ABS().
Na pfikazovém Fadku definujeme funkci VM takto:

VM(A, u, B, v) := ABS((A - B)-CROSS(u, v))/ABS(CROSS(u, v))

Na pracovni plose dostaneme:
31 A:e Vector
#2: B:e Vector
#3: u:e Vector

#4: v:e Vector

5 VM(A,u,Bv) := Kﬁ%%%%%%‘ﬂ

#6: VM([0,0,0], [1,0,0], [0,5.0], [0,0,5]) =5

P¥i setkani s definici elipsy jako mnoziny bodi, které maji od
dvou danych riznych bodi konstantni soucet vzdalenosti, se na-
bizi otazka, co dostaneme za mnozinu, kdyZ misto sou¢tu uvazu-
jeme rozdil, souéin & podil. Jak ilustruje nasledujici pfiklad, pro-
gram Derive umozZiiuje studentovi snadno ziskat predstavu o po-
dobé téchto mnoZin jesté dfive, nez se pusti do analytického FeSeni
ulohy. Vizudlni vySetfeni zminénych mnoZin provedeme bez zna-
losti jakéhokoliv pfikazu. Postupem uvedenym v feSeni Pfikladu
4 zobrazime v 2D-grafickém okné defini¢ni vztahy, které jsou uve-
deny v okné Algebra v pravé poloviné Obr.7. Pro Gplnost jsem
jesté pridal definici paraboly pomoci ohniska a fidici pfimky. Aby
mohla byt zapsidna odpovidajicim vztahem (Obr.7, fadek #9),
definoval jsem funkci VzdBp(D,a,b,c) (Obr. 7, fddek #8) pro vy-
pocet vzdalenosti bodu D od pfimky ax + by + ¢ = 0.

PRIKLAD 8: V roviné jsou ddny dva pevné body F1, F2. Vy-
Setrete mnoZinu vsech bodu, pro které je soucdet (rozdil, soudin,
podil, ...) jejich vzddlenosti od téchto dvou bodi konstantni. Vy-
setrete rovnéZ mnozZinu vsech bodu, které maji stejnou vzddlenost
od pevné daného bodu F2 a primky p: ax + by +c = 0.
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Postup feSeni je patrny z niZe uvedeného obrazku 7. Nejprve
definujeme dva pevné rtizné body v roving F1, F2 (fadky #1, #2)
a obecny bod roviny A (#3). Potom zapiSeme defini¢ni vztahy
jednotlivych mnozin. Forma zapisu je stejna jako v psaném C¢i
tisténém textu. Pro zapis vzdalenosti dvou bodi X, Y pouZivame
funkci ABS(X-Y), kterou je mozno zadat ve tvaru |X-Y|. Kazdy
z téchto vztahl pak po jeho zvyraznéni zobrazime v 2D-grafickém
okné.

22 eD-graf 13

e N

fin: f1(-3, 0]

#2° F2 (3, 0
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Obr. 7: Kfivky v roviné

2. Zavér

Domnivam se, Ze program Derive je vhodny pro pouZiti na
zékladnich i stfednich $kolach jako néstroj podpory vyuky ma-
tematiky a fyziky. Je vSak tfeba mit na paméti, Ze je to jenom
nastroj, ktery ma vedle vynikajicich vlastnosti i své nedostatky a
omezeni.
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Dalsi informace o programu Derive a jeho vyuZiti je mozno
najit na téchto www strankach:

e www.derive.com

¢ www.derive-europe.com

e www.pf.jcu.cz/p-mat

e derive.europeon.cz

e www.austromath.at/dug/

e www.jiscmail.ac.uk/lists/derive-news.html
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