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Profesor Bohdan Zelinka se zaslouZil o matematiku a Technic-
kou univerzitu v Liberci.

Cest jeho pamdtce!

MISTO BARTSCHE SAMOOBSLUHA

BOHDAN ZELINKA

Stava se nam, Ze potfebujeme néjaky matematicky vzorec.
Dobré je na to Bartschova pfirucka [1]. Ale to, co ¢lovék nej-
vice potfebuje, obvykle zapomnél doma nebo to nemuize vyhrabat
v horéch nepofadku na svém pracovnim stole. (J4 ten nepofa-
dek ovSem také mam, jenZe jej nazyvam ,pracovni prostiedi®.)
A Bartsch do toho beznadéjné zapadne a ¢lovék nevi nic. Co tak
snadno nikam nezapadne — nas mozek. A tak si lecktery vzorec
dokaZeme odvodit sami.

Ukazme si to na vzorcich pro souéty mocnin pfirozenych cisel.

Oznalme .
Sk(n) — Ztk .
t=1

Zaénéme s S1(n), i kdyZz to by se dalo hledat i jinak. Mame tedy
soucet

Sl(n) = Zt ,
t=1

znamy z vypravéni o détstvi C. F. Gausse. Mame

Si(n) = Si(n—1)=n
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pro kazdé n. A pamatujeme si, Ze S;(n) je kvadraticka funkce pro-
ménné n. PouzZijeme, podobné jako pfi rozkladu racionalni funkce
na parcialni zlomky, potfebné k integrovani, metodu neurcitych
koeficient. Ozna¢me

Si(n) = An*+Bn+C .
Potom
Si(n)=Sin-1)=An*-(n-1))+Bn-(n-1)) =

=A@2n—1)+B=24n+B—A.

Plati ovSem
2An+B—-A=n.

Srovnanim koeficienti u linearnich &lenu na obou stranach i abso-
lutnich ¢lenu na obou stranach dostaneme soustavu dvou rovnic

2A = 1
B-A = 0.

Ta mé4 feseni A = B = ;. Tedy

1 1
Si(n) = §n2 +3n+C.
To C zatim nezname; v naSich rovnicich se nevyskytovalo. Do-
staneme je vSak ze zfejmé podminky S;(1) = 1; médme C = 0.

Tedy

1 1 1
Si1(n) = -2-n2 +5n= 5n(n+ 1) .

A ted si zkusme S3(n). Zase oznalime
Sa(n) = An® +Bn®+n+D.

(Intuice ndm Fik4, Ze to bude polynom tfetiho stupné proménné
n.) Nyni plati
Sa2(n) — Sz(n —1) = n?,
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tedy
Sa(n) —Sa(n—1)=A(3n®’ -3n+1)+B2n—-1)+C =

=34An>+(2B-3An+A—-B+C .

Toto se ma rovnat n2. Srovnanim koeficientii u kvadratickjch i
linedrnich €lent i absolutnich ¢lent dostavame tfi rovnice

3A =1
-3A+2B
A-B+C = 0.

ReSeni je A = %, B = %, (= é. Mame
1 1 1
Sz(n) = gna + Enz + 6n+ D .
To D opét uréime ze vztahu S3(1) = 1; je D = 0. Tedy

1 1 1 1
Sa(n) = §n3 + Enz + g = 6(2712 +3n+mn).

NuZe, procvicte si to pro Si(n) s néjakym vétsim k£ (binomickou
vétu jste jisté nezapomnéli).
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