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TEORIE GRAFU NA ZAKLADNI SKOLE (2)

JANA PRiHONSKA

Po vyfeSeni série tloh typu bludiité barevnych bran (v minu-
1ém ¢isle) je mozné ilustrovat vyuZiti grafi u dalSich typt tloh,
které budeme nazyvat aplikacni.

V této ¢asti se pokusime nastinit, co rozumime pojmem grafové
kodovdnt u nékterych dalsich typi tloh. PfedloZené tulohy jsou fe-
Seny za pouziti graf — konkrétnim prvkim v tloze prifazujeme
uzly a hrany grafu a ulohy pfevedeme na prohledavani vytvo-
feného grafu, resp. urovani nejkratsich vzdalenosti mezi dvéma
konkrétnimi misty, hledani po¢tu cest apod. Zamérem série apli-
ka¢nich tloh, ktera po této ilustraci nasleduje, je nejen vyuzivani

Obréazek 1
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Velice znamé jsou ulohy na vyuZiti polyomin (resp. polymin);
jednéd se o utvary z jistého poltu é&tveretkli se shodnymi stra-
nami, v nichz kazdy ¢tverecek ma spolednou stranu s aspori jed-
nim dalS$im. Podle po¢tu étvereéki se jednid o monomina, domina,
tromina, tetromina, pentamina, hexomina, heptomina, oktomina,
nonomina, dekamina, ..., obecn& n-nomina. Ukolem je z danych
dili polymin sestavit zadany obrazec, resp. pokryt dany ¢tverec
¢i obdélnik.

Z4ky seznamime s pentaminem a ukadZeme moZnost vyuZiti
grafi pfi feSeni dlohy. Pentamino se sklada z dvanacti riznych
kostek, kazda z nich ma 5 &tvercovych kosticek (viz obrazek 1).

Kazdé kostce pentamina odpovida jisty graf, ktery pro nase
uclely nazveme pentagraf. Pro lepsi nazornost je prislusny penta-
graf umistén pfimo do dané kostky (viz obr. 2).
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Obrazek 2: Pentagrafy

Kostky ¢&. 2, 5, 6, 8,10, a 11 je mozZno pouZit zrcadlové:
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Uloha 1
Je ddna &tvercovi sit — obdélnik 3 x 20. Sklddanim dvanicti riz-
nych kostek pentamina mame tento obdélnik vyplnit.

Reseni:

Obréazek 3: Obdélnik

Ulohu pieformulujeme néasledovné:

Do ctvercové sité 2 x 20 umistéte vSech 12 pentagrafii tak, aby
zddné dva nemély ani jeden spoleény uzel a kazdy pentagraf byl
uzit pravé jednou (viz obrazek 4).

Seplivateninssniens

Obrazek 4: Pokryti ¢tvercové sité

Uloha 2

Do krabi¢ky ddme 3 modré (vzajemné tyto kulicky nerozliSujeme),
jednu zelenou a jednu Cervenou kulicku. Zamichame a vytdhneme
dvé kulicky.

1. Je vétsi Sance, Ze vytahneme dvé kulicky stejné barvy nebo
dveé rtzné kulicky?

2. Kolik existuje riznych moznosti pro vybér dvou kulic¢ek?
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Resend:

Pro lepsi ndzornost pouZijeme grafické zndzornéni mo#nych vy-
bérii dvou kuli¢ek. V nésledujicim obrazku je vybér dvou kulidek
konkrétni barvy vidy propojen stejnym druhem &ary, vyéet viech
moznosti je zaznamenan vedle obrazku (M: modrd kuli¢ka, Z: ze-
lend kuli¢ka, C: Cervend kulicka).

MM - 3 moZnosti
- MC - 3 moZnosti
MZ - 3 moZnosti

ZC - 1 moZnost
MC+MZ+ZC = 7 mozZnosti

Obrazek 4: Grafické
znazonéni vybéria
kulicek
Odpovéd: Vybér dvou kuli¢ek rizné barvy je pravdépodobné&jsi.
Existuje celkem 10 moZnosti pro vybér dvou kuliéek.

Uloha 3:
Turisté stoupaji do kopce. Na kopec

vedou serpentiny — cesta se samymi

zatdCkami, doprava, doleva, potom

zase doprava a zase doleva a tak

2 dale (viz obr. 5). Z mist, v nichZ se

1 serpentiny ohybaji, miZeme na vy-

stupu pokracovat i pfimou cestou.

Obrazek 5: Komu prudké stoupani nevadi, mize
Schéma planku si cestu obcas zkratit.

Ukol:

Ke kazdému bodu, ve které se cesty vétvi, napis, kolika zptisoby se
tam turisté mohou dostat. Samoziejmé se pfitom nebudou nikdy
vracet, pijdou stile vzhiiru, ve sméru udaném nékterou ze Sipek.
Na prvni dvé rozhrani jsou jiz spravna reSeni napsana. Ke startu
je pfipsana 1, protoZe nikde pfed startem nebylo rozcesti a dalo
se tam dostat pouze jedinou cestou.

1
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Resent: Pro zjistovani &isla, které se

pfipiSe k dal$imu rozcesti, si mi-

zeme pomoci jednoduchym piekres- 55
lenim planku. Do kaZdého nasle- 2
dujiciho bodu se dostaneme pouze
pres predchazejici body, a to tolika
zpusoby, kolika do obou pfedcha-
zejicich dohromady. Po pfipsani ¢i- ",

selnych hodnot, vyjadiujicich pocet Obrazek 6:
moznych cest, kterymi se do daného
mista dostaneme, ziskdme graf na
obr. 6.

8

3

1

Pocet cest

Literatura

[P¥] Ptihonska, J., Teorie grafi v uéivu zdkladni skoly., In:
Sbornik Mezinarodni véd. konf. ,,Matematika v priprave
uéitelov 1. st. ZS“, Univerzita Mateja Bela Banska Bys-
trica, 2001, s. 40-46.

[P¥i] Piihonska, J., Resitelské strategie s vyuZitim teorie grafi
v ufivu zdkladni $koly., In: Sbornik Mezinarodni véd.
konf. ,Matematika v pfipravé uciteld primarni Skoly.“
Univerzita Palackého v Olomouci, 2002, s. 149-153.

[Ve] Vejmola, S., Konec zihady hlavolami., SPN Praha,
1986. _

RNDr. Jana Prihonskd, Ph.D.
TUL v Liberci

Halkova 6, 461 17 Liberec
e-mail: jana.prihonska@uslib.cz



