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MATEMATICKA OLYMPIADA

Ve dnech 26. - 29. 3. 2006 se v Litoméficich uskutecénilo celo-
statni kolo 55. roéniku matematické olympiddy kategorie A. Zve-
rejnujeme zadani a feSeni uloh, seznam vitéz a ispésnych resitel.
Soucasné zvetejiiujeme tlohy prvniho kola pfistiho roéniku Mate-
matické olympiady, kategorii A, B, C pro skolni rok 2006-2007.

Ulohy celostatniho kola 55. ro¢niku
matematické olympiady

Litomérice 26. — 29. brezna 2006

1. Posloupnost (a,)52 ; pfirozenych ¢isel ma tu vlastnost, Ze pro
kazdé n > 1 plati an+1 = a, + by, kde b, je Cislo, které méa opacné
potadi ¢islic nez ¢islo a, (zéapis ¢isla b, miZe na rozdil od zapisu
{isla a,, zacinat jednou nebo vice nulami). Napfiklad pro a; = 170
plati ay = 241, ag = 383, a4 = 766, ... Rozhodnéte, zda ay; muze
byt prvocislo.

(Peter Novotny)

ReSeni. DokaZeme, Ze ¢len ay je vidy sloZené &islo délitelné je-
denéacti. Kliem k reSeni ulohy je kritérium délitelnosti jedenacti.
Je-li ¢gcr_1 ... CiCo zapis ¢isla m v desitkové soustaveé, dava ¢éislo m
pri déleni jedenécti stejny zbytek jako stfidavy soucet jeho Eislic:

zb(m)=co>~c1+c2—- -+ (——l)kck.

Pro zbytek ¢isla b, které mé opa¢né poradi ¢islic nez éislo a,,,
tedy plati, Ze je zb(b,) = £zb(a,) podle toho, je-li pocet ¢&islic
isla a,, lichy & sudy. Proto je-li néktery ¢len uvazované posloup-
nosti délitelny jedenécti, jsou jedenécti délitelné i vSechny nésle-
dujici ¢leny. Navic jakmile mé néjaky ¢len a,, uvazované posloup-
nosti sudy podet éislic, je zb(a,) = —2zb(b,), takZze ant1 = an+by
je uz délitelné jedenacti (a stejné tak i dalsi ¢leny).
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Posloupnost (a,) je zfejmé rostouci. Ma-li ¢len a; sudy pocet
Cislic, bude jiz ¢len ay sloZené Cislo délitelné jedenacti s vyjim-
kou pripadu a; = 10, kdy ovSem az = 22. Staci tedy ukazat,
ze 1 pro Cisla a; s lichym poctem dCislic bude mezi prvnimi Sesti
¢leny posloupnosti vidy aspon jeden ¢len se sudym poctem Ccislic.
Dokézeme to sporem v nasledujicim odstavci.

Predpokladejme naopak, Ze vSechna éisla aj,asg,...,as maji
lichy pocet €islic. Ozna¢me ¢ prvni a d posledni d&islici ¢isla aj,
takZze 1 <c<9a0<d<9 (v pfipadé jednomistného a; klademe
c = d). Cislo b; pak bude formalné zaéinat &islici d a kongit &is-
lici ¢, a protoze predpokladame, Ze Cislo as = a; + b; ma rovnéz
lichy, tedy stejny podet éislic, musi byt ¢ + d < 10. To bude tedy
Cislice na jeho poslednim misté, zatimco na prvnim misté bude
stdt ¢ + d nebo ¢ + d + 1 (podle toho, zda pfi séitani doslo na
predposlednim misté k pfechodu pies desitku), v kazdém piipadé
bude na prvnim misté ¢islice aspon ¢+ d. Podobné postupné zjis-
time, Ze prvni éislice ¢&isla ag = as + by bude aspori 2(c+ d), prvni
Cislice ¢isla a4 = a3 + by bude aspon 4(c + d), prvni &islice &isla.-
as = a4 + bs bude aspon 8(c+ d) a prvni Cislice Cisla ag = as + bs
bude asponi 16(c + d). Protoze 1 < ¢+ d < 10, nemiZe uz ziejmé
byt 16(c + d) < 10. Asponl v jednom z Cisel as,as, ..., as se tudiz
pocet &islic zvysil z lichého po¢tu na sudy.

Tim je tloha vyreSena. Dokazali jsme, Ze a7 neni nikdy prvo-
¢islo.

Poznamka. Pro a; = 10220 vyjde ag = 185767, coZ je prvo-
Cislo.
2. Necht m a n jsou pfirozena ¢isla takova, Ze rovnice

(x+m)(z+n)=z+m+n

mé aspoti jedno celoliselné feSeni. Dokazte, Ze plati

1 m
-—< — < 2.
2 n

(J. Simsa)
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ReSeni. UkaZeme, 7e z predpokladu ulohy plynou silnéjsi odhady
1
2

Danou rovnici nejprve upravime do tvaru

m 2
—_<2—- -,
= < (1)

1
+=<
n n

(x+m—-1)(xz+n)=m.

Je-li v této rovnosti = celé ¢islo, dostdvame rozklad pfirozeného
¢isla m na soucin dvou celych ¢isel, ktera tudiz lezi ob& bud v inter-
valu (1, m), nebo v intervalu (—m, —1). V kazdém ptipadé rozdil
téchto dvou ¢isel nepfevysuje (spole¢nou) délku obou intervali:

(x+n)—(z+m—-1)<m-—1, neboli n<2m -2,

odkud plyne dolni odhad (1). Vzhledem k symetrické roli &isel
m a n plati rovnéz nerovnost m < 2n — 2, kterd vede na horni

odhad (1).

Jiné reseni. S ohledem na symetrii staci uvazovat ptipad m >
> n a dokazat horni odhad (1) z prvniho feSeni, tedy nerovnost
m < 2n — 2.

Dand rovnice je tvaru 22 + (m+n—1)z+mn—-m—n =0
a mé diskriminant

D=(m+n—-172—4(mn—m~-n)=
=m?4+n?-2mn+2m+2n+1=(m-n+1)2+4n.

Ten musi byt druhou mocninou celého ¢isla, ma-li mit dana rov-
nice celociselné reseni. Protoze 4n je kladné sudé ¢islo, je ¢islo D
vétsi nez mocnina (m — n + 1)2 a m4 stejnou paritu jako jeji za-
klad (m —n + 1), ktery je kladny, nebot uvaZzujeme pouze pripad
m > n. Proto musi platit D = k%, kde k je celé &islo spliiujici
podminky k >m—n+1>0ak=m-—n+1 (mod 2). Znamena
to, ze k > m — n + 3, takZe plati

D=(m-n+12+4n=k>>(m-n+3)?°=
=(m-n+1+22=m-n+1)2+4(m-n+1)+4.
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Odtud plyne nerovnost 4n > 4(m —n+ 1) +4, neboli m < 2n — 2,
coz jsme méli dokézat.

Pozndmky. ProtoZe dvojice tvaru (m,n) = (2n—2,n) a (m,n)
= (m, 2m — 2) vyhovuji podmince tlohy, jsou odhady (1) nejlepsi
mozné.

Je mozné popsat vSechny dvojice pfirozenych &isel (m, n), které
vyhovuji podmince ulohy, a to zptisobem uvedenym v nasleduji-
cim tvrzeni.

Véta. Necht m a n jsou celd &isla. Rovnice (z +m)(z +n) =z +
4+ m + n ma aspon jedno celociselné feSeni, pravé kdyz jsou éisla
m, n tvaru '

m=(a—1)b a n=a(b—1), kde a,beZ. (2)

3. V trojuhelniku ABC, ktery neni rovnostranny, ozna¢me K pru-
seCik osy vnitiniho thlu BAC se stranou BC a L prusecik osy
vnitiniho thlu ABC se stranou AC. Déle oznaéme S stfed kruz-
nice vepsané, O stfed kruznice opsané a V' prisecik vysek trojuhel-
niku ABC. Dokazte, Ze néasledujici dvé tvrzeni jsou ekvivalentni:

a) Pfimka K L se dotyké kruZnic opsanych trojihelniktiim ALS,
BV S a BKS.

b) Body A, B, K, L a O lezi na jedné kruznici.

(T. Jurik)

Reseni. Oznaéme thly v trojihelniku ABC obvyklym zptisobem.
Z vlastnosti bodi K a L je ziejmé (obr. 1), Ze body A, B, K, L
lezi na kruZznici, pravé kdyz |YKAL| = | KBL|, tj. pravé kdyz
a=[.
P¥imka K L se dotyké kruZnice opsané trojuhelniku BK S (nutné

v bodé K), pravé kdyz se rovnaji isekovy a obvodovy thel pii-
slusné tétivé K .S (obr. 2): |SLKA| = |4LBK| = 38 = |JLBA|.
Posledni rovnost je ovSem ekvivalentni tomu, Ze body A, B, K,
L lezi na kruZnici, coz jak uZz vime, je pravé kdyz a = . (Jak je
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Obr. 1 Obr.2

ziejmé ze symetrie, je to zaroven ekvivalentni tomu, Ze se pfimka
K L dotyka kruznice opsané trojuhelniku ALS.)

Z uvedenych vysledki plyne, Ze sva dalsi zkouméani miZeme
omezit na rovnoramenné trojihelniky ABC se zdkladnou AB.
Podivejme se nejprve, kdy kruznice opsana ¢tyituhelniku ABKL
obsahuje bod O. Stiedovy tthel AOB v kruZnici opsané troj-
uhelniku ABC ma velikost 27y, zatimco velikost thlu AKB je
180° — %a - B =+ %a (obr. 3). Bod O pfitom nemiize leZet
na strané AB (kdyZ je thel v pravy) ani v poloroviné opac¢né
k ABC (kdyz je tihel v tupy), protoZe v tom piipadé vyjde

|SAOB|+|J AK B| = (360°—27)+(y+30a) = 180°+3a+8 > 180°.
Body A, B, K, O tedy lezi na jedné kruznici, pravé kdyz
2y =7+ %a neboli a=pf=2y="T72°

Zbyva zodpovédét otazku, kdy se kruznice opsana trojuhel-
niku BV'S dotyka pfimky KL. V poloroviné K LB existuji dvé
kruznice, které obsahuji body B a S a dotykaji se pfimky KL
(Apolloniova tloha, pro bod dotyku 7' z mocnosti bodu L k ta-
kové kruznici plati |LT'|? = |LS| - |LB|). Jednu takovou kruZnici
uz zname, je to kruznice opsand trojuhelniku BK S, jez se pfimky
KL dotykd v bodé K. Druhd kruznice se tedy dotyka pfimky
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A C1 B
Obr. 4

KL v bodé K’ soumérné sdruzeném s K podle stiedu L. Ma-li
kruznice [ opsand trojuhelniku BV'S lezet v poloroviné K LB,
musi v ni lezet i jeji bod V, ktery je pak nutné vnitfnim bodem
tsecky CoC1, jez je ¢asti osy tsecky AB (obr. 4). Uhel SBV je
tedy ostry (jeho velikost je nejvyse —;— B), proto stfed kruznice ! lezi
v poloroviné Cy,C B a lezi tam i jeho kolmy primét (pfipadny bod
dotyku) na pfimku K L. KruZnice [ se tudiZz dotyka pfimky KL
jediné v pripadé, kdyZ je to kruZnice opsana trojuhelniku BK S,
tedy kdyz body B, K, S, V lezi na jedné kruznici. To nastane,
pravé kdyz |4C1VB| = |[4SKB| (to plati bez ohledu na to, zda
bod V lezi mezi body C1, S, nebo mezi body Cy, S; obr. 4). Z pra-
vouhlych trojihelniki ABB; a BV C) plyne | C1VB| = «, takze
rovnost | C1V B| = |4 SK B plati, pravé kdyz

a=’y+%a neboli a=p0=2y="72°

Dokéazali jsme, Ze ob& podminky a) a b) jsou ekvivalentni tomu,
ze trojuhelnik ABC je rovnoramenny s uhly a = = 72°a v =
== 40",
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4. V roviné je dana usecka AB. Sestrojte mnozinu tézist vsech
ostrouhlych trojihelnikt ABC, pro néz plati: Vrcholy A a B, prii-
seCik vySek V a stfed S kruZnice vepsané trojuhelniku ABC lezi
na jedné kruznici.

(J. Svrcek)

ResSeni. Protoze trojuhelnik ABC je ostrouhly, lezi body V a S
uvniti n€ho. Oznacime-li velikosti (thli v daném trojuhelniku ob-
vyklym zptisobem, plati (obr. 5)

i
>

Body A, B, V a S tedy lezi na jedné kruZnici, pravé kdyz | AV B| =
= |XASB|, coz je podle uvedenych vzorct ekvivalentni s rovnosti
v = 60°. Vrchol C tak nutné lezi na nékterém ze dvou kruznico-
vych oblouki, z nichz je vidét isecku AB pod tihlem 60°. Protoze
je trojuhelnik ABC ostrouhly, musi navic vrchol C leZet uvnitt
pasu vymezeného kolmicemi k pfimce AB v bodech A a B. Vr-
chol C je tedy vnitinim bodem takto vymezenych kruznicovych
obloukd KL a M N (obr. 6).

|SAVB|=180°-~y a |JASB|=90°+

M N

Obr. 5 Obr. 6
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Oznacme dale Cy stied usecky AB. Protoze tézisté T kazdého
z uvazovanych trojihelniki ABC' je obrazem bodu C' ve stejno-
lehlosti se sttedem Cj a koeficientem %, je bod T" vnitfnim bodem
jednoho z obloukti K’'L’ nebo M'N’, jez jsou obrazy obloukt KL
a M N v uvazované stejnolehlosti.

Protoze zminéna stejnolehlost je vzajemné jednoznacné zob-
razeni, je zfejmé, Ze kazdy vnitini bod oblouktt K'L’ nebo M'N’
ma pozadovanou vlastnost, tj. je tézistém ostrothlého trojihel-
niku ABC' s thlem 60° pfi vrcholu C, jehoZ odpovidajici body V

a S lezi na jedné kruznici s vrcholy A a B.

5. Najdéte vSechny trojice navzajem riznych prvodisel p, q, r spl-
nujici nasledujici podminky:

plg+r,
q|r+2p,
T | p+ 3q.

(M. Pandk)

ReSeni. Hledejme trojice p, q, r podle toho, které z téchto t¥i
Cisel je nejveétsi:

> Nejuétsi je p. Pak z podminky p | ¢ + 7 a z nerovnosti
g+ 7 < 2p plyne ¢ + r = p. Z druhé podminky pak do-
staneme q | r + 2p = 3r + 2q, tedy q | 37, coz vzhledem
k riznosti prvocisel znamend, ze ¢ = 3. Tedy p = r + 3
a posledni podminka fika, Ze r | r + 12, neboli r | 12, tedy
r = 2 (prvodisla maji byt rizna). Je tedy p = 5. Tato trojice
vskutku spliiuje podminky ze zadani.

> Nejvétsi je q. Pak podminka ¢ | 7+2p a nerovnost 7+2p < 3¢
davaji r + 2p = q nebo r + 2p = 2q.

Je-li 2¢ = r+ 2p, musi byt r sudé. Je tedy » = 2 a z rovnosti
2q = 2+ 2p plyne ¢ = p + 1, coZ pro prvodisla p, ¢ vétsi nez
r = 2 neni mozné.
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Je-li ¢ = r + 2p, prvni podminka fika, Ze p | 2r + 2p, tedy
p | 2r, tudiz p = 2. Posledni podminka pak dava r | p+3q =
= 3r + Tp = 3r + 14, tedy r | 14, takZe r = 7. Potom je
q =71+ 2p = 11. Tato trojice rovnéz vyhovuje zadani.

> Nejvétsi je r. Pak srovnadme podminku r | p+ 3¢ a nerovnost
p+3q < 4r.

Kdyby bylo p + 3¢ = 3r, bylo by p = 3(r — q), tedy p = 3,
r—q =1, takZe r = 3 a ¢ = 2, coZ nejsou tfi rizna prvodisla.

Pokud p + 3¢ = 2r, dostavdme z prvni podminky p | 2(q +
+7) = p+5¢, takZe p | 5¢ a p = 5. Druhd podminka pak dava
q | 2(r + 2p) = 2r + 20 = 3¢ + 25, tedy ¢ = 5, a vyslednou
trojici netvofi rtiznéd prvocisla.

Kone¢né bud p + 3¢ = r. Prvni podminka pak dava p | p +
+ 4q, takZe p | 4¢ a p = 2. Druha podminka pak fika, Ze
q|r+2p=3¢+6,tedy g| 6 aqg=3, nebot ¢ # p = 2.
Potom r = p + 3q = 11. Tato trojice také vyhovuje zadéni.

Resenim tlohy jsou t¥i trojice prvoéisel (p, q,7), a to (5,3,2),
(2,11,7) a (2, 3,11).

6. V oboru realnych ¢isel reSte soustavu rovnic

tg 2z + 2cotg 22y = 1,
tg 2y + 2cotg %2z = 1,
tg22 + 2cotg 22z = 1.

(J. Svrcek, P. Caldbek)
ResSeni. Pro kazdé pripustné ¢ plati

cos? ¢ — sin®
2sinpcos

2
1
2cotg 22¢p = 2 ( ) = E(tgch + cotg 2 — 2).

PoloZme tg2%z = a, tg?y = b a tg2z = ¢, kde a, b, ¢ jsou kladné
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realnd ¢isla. Danou soustavu tak pfevedeme na tvar

a+%(b+%) =2
b+ 5(c+=) =2, (1)
c+%(a+%) = 2.

Bez Gjmy na obecnosti predpoklddejme, Ze a > b > c. Pii
takovém usporadani plyne z pfedchozi soustavy rovnic

1 1 1
b+ -+ 5¢+-Su4t~-
b c a

Protoze pro kazdé kladné x plati z+1/z > 2, plyne ze soustavy (1)
navic 0 < a, b,c < 1. Funkce f(z) = 2+ 1/ je ovSem na intervalu
(0; 1) klesajici, proto plati také nerovnost

1 1 1
G = B b = S g =,
a b c

To spolu s pfedchozimi nerovnostmi davéd a = b = c.
Zbyva tak urcit vSechna u € (0;1), kterd vyhovuji rovnici

1 1
u+—(u+—):2.
2 U

Po snadné upravé obdrzime kvadratickou rovnici
ul—4u+1=0, ti. (u—1)Bu—-1)=0.

Tato kvadraticka rovnice ma praveé dva kladné realné koreny u; =

= 1 g ug = % S ohledem na pouZité substituce a periodi¢nost

funkce tangens jsou feSenim dané soustavy rovnic praveé nasledu-
jici trojice (z,y, z) redlnych éisel

s T T T

-+ k -, -+ k -, =

(4 t204 T2

s s (8
(:tg +k17r,:t6- -}-k)zﬂ',:l:'g +k37!') y

kde k1, k2, k3 jsou libovolna celd ¢isla a tfi znaménka v trojici
druhého typu jsou vybrana libovolné, tj. navzajem nezavisle.

+k‘3%) a
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Vysledkova listina celostatniho kola 55. roéniku MO
kategorie A

Vitézove:

Jaromir Kuben
Marek Pechal
Jaroslav Hancl
Zbynék Koneény
Jakub Oprsal
Pavel Motloch
Anezka Faltynkova
Marek Scholle
Tomas Jeziorsky
Vojtéch Riha

Dalsi uspésni Tesitelé:

1112,

13.-15.

16.

17.-18.

19.-22,

Pavel Salom

Jan Uhlik
Tereza Klimosova
Adam Prenosil
Lenka Slavikova
Ondrej Hoferek
Tomas Javiarek
Martin Kfivanek
Michael Kucera
Lukas Malina
Jiri Rih4k
Hoang Vo Viet

4/4 G Brno, tf. Kpt. Jarose
8/8 G Zlin, Lesni &tvrt

4/4 GMK Bilovec

3/4 G Brno, tf. Kpt. Jarose
4/4 G Brno, tf. Kpt. Jarose
5/6 GPB Frydek-Mistek

3/4 GJS Prerov, Komenského
7/8 G Pardubice, Dasicka
3/4 GMK Bilovec

4/4 G Brno, tf. Kpt. Jarose

8/8 G Roznov pod Radhostém
4/4 G Brno, t¥. Kpt. Jarose
8/8 G Lanskroun

8/8 G Praha 3, Sladk. nam.
3/4 G Mnichovo Hradisté

8/8 G Zd4ar n. S., Neumannova
7/8 G Jesenik, Komenského
4/4 G Brno, tf. Kpt. Jarose
4/4 GMK Bilovec

3/4 G Praha 5, Zborovska

3/4 G Brno, tf. Kpt. Jarose
3/6 G Praha 4, Na Vitézné plani

39
38
36
36
27
26
20
19
18
18

17
17
15
15
15
14
13
13
12
12
12
12
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ZADANI PRO SKOLNI ROK 2006-2007
Kategorie A

A-I-1. V oboru redlnych ¢isel feste rovnici
4z* — 122° — T2% + 222+ 14 = 0,

vite-li, Ze ma ¢ty¥i rizné realné koreny, pri¢emz soucet dvou z nich
je roven Cislu 1.

‘(Jaromir Simsa)
A-I-2. Kruznice vepsana danému trojihelniku ABC se dotyka
stran BC, CA, AB po fadé v bodech K, L, M. Ozna¢me P pru-

seCik osy vnitfniho thlu pfi vrcholu C' s pfimkou M K. Dokazte,
ze ptimky AP a LK jsou rovnobézné.

(Peter Novotny)

A-I-3. Jsou-li z, y, z redlnd ¢isla z intervalu (—1, 1) spliujici pod-
minku zy + yz + 2z = 1, pak plati

63/(1 —22)(1 —y2)(1 — 22) <1+ (z+y + 2)°
Dokazte a zjistéte, kdy nastane rovnost.

(Jaroslav Svrcek)

A-I-4. Urcete, pro kterd pfirozena c¢isla n je mozno mnozZinu
M= {1,2,...,n} rozdélit a) na dv€, b) na tii navzajem disjunktni
podmnoziny o stejném poctu prvku tak, aby kazda z nich obsa-
hovala také aritmeticky primeér vSech svych prvk.

(Peter Novotny)
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A-I-5. V roviné je dana kruzZnice k se stiedem S a bod A #
# S. Urcete mnozinu stfedi kruznic opsanych viem trojuhelnikiim
ABC, jejichz strana BC' je priimérem kruznice k.

(Jiré Dula)

A-I-6. Urcete vSechny funkce f: Z — Z takové, Ze pro vsechna
cela ¢isla z, y plati

f(f(@) +y) =z + f(y +2006).

(Petr Kariovsky)

Kategorie B

B-I-1. Najdéte vSechny dvojice (a,b) celych éisel, jez vyhovuji
rovnici
a® + Tab + 6b* + 5a + 4b+ 3 = 0.

(Pavel Novotny))

B-1-2. Je déna kruZnice k s primérem AB. K libovolnému bodu Y
kruznice k, Y # A, sestrojme na polopfimce AY bod X, pro ktery
plati |AX| = |Y B|. Uréete mnoZinu v8ech takovych boda X.

(Pavel Leischner)

B-I-3. Najdéte nejmensi prirozené Cislo k takové, ze kazda k-
prvkové mnozZina trojmistnych po dvou nesoudélnych ¢isel obsa-
huje asporti jedno prvodcislo.

(Pavel Novotny)
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B-I-4. V libovolném trojuhelniku ABC ozna¢me T tézisté, D
stied strany AC' a E stied strany BC. Najdéte vSechny pravouhlé
trojuhelniky ABC' s pfeponou AB, pro néz je ¢tyruhelnik CDTE
tecnovy.

(Jan Mazdk)

B-I-5. Najdéte vSechny dvojice (p,q) redlnych cisel takové, zZe
mnohoélen z2 + px + q je délitelem mnohod¢lenu z* + pz? + q.

(Jozef Moravcik)

B-I-6. Je dana usecka AA( a primka p. Sestrojte trojuhelnik s vr-

YYVvev

cholem A a vyskou AAy, jehoz tézisté a stfed kruZnice opsané lezi
na pfimce p.

(Eva Ridkd)

Kategorie C

C-I-1. Urcete vSechny dvojice (a,b) pfirozenych ¢isel, pro néz
plati

a+5Vb=b+5a.

(Jaroslav Svréek)

C-I-2. Najdéte vSechny trojuhelniky, které lze rozfezat na li-
chobézniky se stranami délek 1cm, 1cm, 1cm a 2cm.

(Jan Mazdk)
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C-I-3. Najdéte vSechna pfirozend éisla, jejichZ zapis neobsahuje
nulu a ma nasledujici vlastnost: vynechame-li v ném libovolnou
¢islici, dostaneme ¢islo, které je délitelem piivodniho ¢isla.

(Jaromir Simsa)

C-I-4. Je dan lichobéznik ABC D se zakladnami AB a CD. Oznac¢me
E stied strany AB, F stfed usecky DE a G prusecik usecek
BD a CFE. Vyjadiete obsah lichobézniku ABCD pomoci jeho
vysky v a délky d Usecky F'G za predpokladu, Ze body A, F,
C lezi v pfimce.

(Jan Mazak)

C-I-5. Zjistéte, pro které pfirozené Cislo n je podil

33000
(n—4)(n+1)

a) co nejvetsi,
b) co nejmensi
prirozené cislo.

(Eva Ridkd)

C-I-6. Je dan ostrotihly trojihelnik ABC, v némz D je pata vySky
z vrcholu C a V prisecik vysek. DokaZte, Zze |[AD|-|BD| = |AB| -
- |V D|, pravé kdyz |CD| = |AB]|.

(Jaroslav Zhouf)



