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HROU ,HADEJ A PLAT“ SE UCIME
KLASIFIKOVAT!

MIiILAN HEJNY, JANA KRATOCHVILOVA

Klasifikovani patfi k béZnym myslenkovym operacim. Ve $kolni
matematice se zak uci, Ze cela Cisla se déli na kladna, zaporna
a nulu, Ze pfirozena Cisla jsou jednomistna, dvoumistna, trojmist-
na, ze trojuhelniky délime na ostrouhlé, pravouhlé a tupouhlé,
apod. Vétsinou je klasifikace zakovi predloZena a on ji pouze pie-
jima. Malo prilezitosti mé Zak samostatné néjakou klasifikaci vy-
tvorit. K tomu dochazi aZ na stfedni Skole napiiklad v souvislosti
s parametrickymi rovnicemi nebo rovnicemi s absolutnimi hodno-
tami. Vime, jaké potiZe tyto typy rovnic ptisobi. Domnivame se, Ze
jedna z pridin téchto potizi spociva v tom, Ze Zak ma nedostatec-
nou prupravu s procesem klasifikovani. Problematika klasifikace
je podrobné&ji popsina v (Hejny, Kratochvilova, 2005).

Cilem ¢lanku je ukazat hru ,,Hadej a plat“, kterd poméaha roz-
vijet klasifikaéni schopnost Zdka a lze ji hrat jiz se zaky 3. roc-
niku. Jadrem hry je tabulka obsahujici jisty podet objektl uspo-
fadanych podle fadkového a sloupcového kritéria. To osvétlime na
ilustraci.

V tabulce 1 je zapsano 6 jmen podle téchto pravidel:
1. V prvnim fddku jsou jména muZské, ve druhém Zenska.

2. Jména prvniho sloupce zaéinaji na ,,B“, druhého sloupce
na ,J“ a tfetiho na ,)A“.

Boris Josef | Ales
BoZena | Judita | Alice
Tab. 1
! Clanek vznikl s podporou grantu GACR 406/05/2444.




2 MILAN HEINY, JANA KRATOCHVILOVA

Pokud bychom v tabulce 1 prohodili navzajem oba radky, opét
bychom dostali tabulku dobfe organizovanou. I kdybychom né&jak
prestavéli sloupce, opét by tabulka byla dobie organizovana: podle
néjakého radkového a néjakého sloupcového kritéria. Takova dobfte
organizovana tabulka je zdkladem hry, kterou ted pfedstavime na
prikladé.

Priklad 1. Hrac A (zadavatel) si vytvofi dobfe organizovanou ta-
bulku (napf. tab. 1) a nabidne hrac¢i B (hadaci) soubor vSech ob-
jektl uvedenych v tabulce, tzv. galerii, a pak prazdnou tabulku 2,
jejiz okna jsou oznacena pismeny.

A[B|C
D|E|F
Tab. 2

Galerie: Alice, Ales, Boris, Bozena, Josef, Judita

Ulohou hraée B je vlozit objekty galerie do tabulky tak, aby
vznikla tabulka, kterou vytvoril hra¢ A; tedy tabulka 1. K vyreSeni
ulohy potfebuje hra¢ B néjaké informace od hrace A. Za ty ale
musi platit. Informace jsou tfi typti. Jsou to odpovédi na nékterou
ze C¢tyf moznych otazek:

1. Ve kterém okné tabulky je tento objekt (hra¢ A ukaZe na
objekt z galerie)?

2. Jaky objekt je v tomto okné (hraé A ukaZe na jedno okno
tabulky)?

3. Je tento objekt (ukaZe objekt) v tomto okné (ukaze okno)?
4. M4 hledané tabulka tento tvar (ukdZe vyplnénou tabulku)?

Hra¢ A na poloZenou otdzku odpovi pravdivé a hra¢ B za tuto
odpovéd plati. Za odpovéd na otdzku 1 nebo 2 plati 5 bodi, za
odpovéd na otézku 3 plati 1 bod. Za kladnou odpovéd na otazku
4 neplati hra¢ B Zadny bod, za zdpornou plati 10 bod.

Sehravka 1. Podivejme se na jednu konkrétni partii odehranou
mezi dvéma Zakynémi 6. ro¢niku. Radka je zadavatel, Lenka hada.
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Lenka 1: ,Co je v okné A7“
Radka 1: ,,Tam je Boris. Plati§ mi 5 boda.“
Lenka 2: ,Co je v okné B?“
Radka 2: ,Tam je Josef. Plati§ mi dalSich 5 bod.“

Po této rozmluvé jiz Lenka pfesn& vyplnila tabulku 1. Ulohu
vyfesila za 10 bodi. V odvetné partii pak Radka tlohu vyfesila
za 5 bodi, protoZe postupovala rozumnéji:

Radka 1: ,,Je v okné A Ales?“

Lenka 1: ,Neni. Plati§ mi 1 bod.“
Radka 2: ,,Je v okné A Alice?“

Lenka 2: ,Neni. Plati§ mi 1 bod.“
Radka 3: ,,Je v okné A Boris?“

Lenka 3: ,Neni. Plati§ mi 1 bod.“
Radka 4: ,,Je v okné A BoZena?“

Lenka 4: ,,Ano, je. Platis mi 1 bod.“
Radka 5: ,,Je v okné B Alice?“

Lenka 5: ,,Ano, je. Plati§ mi 1 bod.“
Radka 6: ,M4 tabulka tento tvar (tab. 3)?¢

Lenka 6: ,,Ano, ma. Neplati§ mi nic.“

Je zfejmé, Ze Radka byla ve hie Gspé$néjsi nez Lenka. Pouzila
Uspésnéjsi strategii.

BoZena | Alice | Judita
Boris Ales | Josef
Tab. 3

Vyzva 1. Pokuste se popsat nejispé$néjsi moznou strategii této
hry.

Ctenaf, ktery vyfesi vyzvu 1, méa dojem, Ze o této hie vi vie,
a Cekd, Ze v dalsi hie rozsifime poclet oken tabulky. To je sa-
moziejmé mozné, ale je zde i jind, méné viditelnd mozZnost, jak
bychom mohli udélat hru slozitéjsi. UkaZeme to na nasledujici vy-
zvé.
Vyzva 2. Budeme hrat s galerii, ve které zménime jedno jméno:
misto jména Ale§ dime jméno Albert. Tedy nova galerie ma tvar:
Alice, Albert, Boris, BoZena, Josef, Judita.
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Hrag, ktery hadal, mél $tésti, protoZze hned v prvnim tahu
uhodl, Ze v okné A je Boris.

Boris Josef | Albert
BoZena | Judita | Alice

Tab. 4

Na druhou otéazku, zda je Albert v okné B dostal zapornou
odpovéd. Pak se zeptal, zda feSenim je tabulka 4. K velkému pie-
kvapeni dostal zapornou odpovéd, za coz musel zaplatit 10 bodu.

Co byste poradili zklamanému hraci, jak ma dale pokracovat?

V nasledujicim textu prozradime odpovéd na pfedeslou vyzvu.
Ctenaf, ktery se nechce nechat p¥ipravit o radost z vlastniho ob-
jevu zdhady, nebude &ist dale, ale za¢ne hledat resSeni.

vvvvv

Zahada spociva v tom, Ze dana galerie ma jesté jedno fadkové
kritérium, které jsme zatim nebrali v itvahu. Je to pocdet pismen
ve jménu. Jména Alice, Boris a Josef maji po péti pismenech;
jména Albert, BoZena a Judita maji po Sesti pismenech. Zadavatel
pouzil pravé toto druhé raddkové kritérium a do prvniho radku dal
jména s péti pismeny, do druhého se Sesti. Jeho tabulka se od
tabulky 4 liSila v poslednim sloupci, jména Albert a Alice tam
byla prohozena.

Clovéka napadne, Ze v dané galerii lze najit asi i dalsi kritéria
a slova lze prohazet jesté vice.

Judita | Alice | Albert
Josef | BoZena Bo_ris
Tab. 5

Napriklad kritéria pouZita na organizaci slov v tabulce 5 jsou
nasledujici: slova
v hornim fadku neobsahuji pismeno ,,0“,
jména v dolnim fadku obsahuji pismeno ,,0%,
v prvnim sloupci obsahuji pismeno ,,j*“,
ve druhém sloupci neobsahuji ani pismeno ,,j*, ani pismeno ,,r*,
ve tfetim sloupci obsahuji pismeno ,r“.
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Znacna variabilnost volby kritérii tuto hru zpochybiuje. Ze
zkuSenosti vime, Ze hraé¢ (ucitel matematiky), ktery neodhali so-
fistikované vymysSlena kritéria, zauto¢i na smysl a fekne, Ze hra
se vlastné neda uhodnout, protoze at si slova rozestavime jakkoli,
vzdy najdeme néjaka kritéria, ktera pravé takové rozestaveni slov
zdlvodni.

Nuze posledni tvrzeni je velice diskutabilni, ale dilezitéjsi je
néco jiného. Skuteénym smyslem této hry neni vyhravat, ba ani
naulit zaky strategii této hry. Skuteénym smyslem hry je navodit
mezi zaky situaci, ve které se za¢nou hluboce zajimat o proces
klasifikace a o to, co je a co neni kritériem. Jestlize mezi zaky
vypukne hidka o legitimnost toho nebo onoho pohledu, pak hra
plni svij hlavni didakticky ukol.

Pro ¢tenafe nabizime jesté nékolik vyzev. Ve vSech piijde o na-
lezeni rozumné strategie u rozehrané partie (néktera slova jsou jiz
v tabulce umisténa, n&které dalsi informace jsou znamy).

Vyzva 3. Galerie ma 6 objekti: acb, acc,
ada, bca, bdb, bdc. Pozici objektu ,acb® | 2P
zname (viz tab. 6) a vime, Ze objekt ,acc“
neni v okné B. Tab. 6

Vyzva 4. Galerie md 8 objekti: 7, 11, 20, 22, 24, 25, 27, 28.
Pozici dvou objektl zname (viz tab. 7). Dale vime, Ze objekt 22
neni v Zddném okné prvniho sloupce.

20

7
Tab. 7

Vyzva 5. Galerie ma 9 objektt: hoblik, Hro-
nov, hyena, Kladno, kosté, koté, pav, pistole, AIB|C
Plzen. Tabulka ma tvar 3 x 3 a jeji okna jsou D|E|F
znaCena, jak je uvedeno v tabulce 8. Vime, Ze GlHIJ
v okné A je ,,Hronov“, v okné C je ,hoblik“
a objekt ,hyena“ neni v okné B. Tab. 8
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Reseni.

K vyzvé 1. Optiméalni strategie hadani: Zvolime jeden objekt,
napriklad , Alice" a ptame se postupné, zda se nachézi v okné A,
pak B, pak C, pak D, pak E. Jakmile dostaneme kladnou odpo-
véd, objekt , Alice* zapiSeme do pfislusného okna. Zvolime jiné
okno toho radku, ve kterém je zapsiana ,Alice, a ptdme se, zda
v tomto okné lezi objekt ,BoZena“. At je odpovéd jakakoli, vime,
kde objekt ,,BozZena“ lezi a tim vime polohu vSech dalsich objektt
galerie.

Cena strategie zavisi na poloze objektu ,,Alice*. Pokud lezi
v okné A, bude cena 2 body. Kdyz lezi v okné B, cena je 3 body.
Lezi-li v okné C, cena je 4 body. LezZi-li v okné D, cena je 5 bodu.
Kdyz objekt ,,Alice” lezi v okné E nebo F, cena je 6 bodt. Kazda
z uvedenych 6 moznosti nastava s pravdépodobnosti é. Tedy pri-
mérna, cena uvedené strategie je (2+3+4+5+6+6)/6 = 32 = 4,33.
Jinak feceno, budeme-li hrat hodné partii, napiiklad 60, proti sou-
pefi, ktery bude tabulku volit zcela ndhodné a my budeme po-
uzivat stale stejnou strategii, pak je velikd pravdépodobnost, Ze
celkové za vSechny hry zaplatime pfiblizné 60-(13/3) = 260 bodii.

K vyzvé 3. Nejdfive hleddme mozné fadkova a sloupcova kritéria.
Nachéazime tfi radkova kritéria:

a. Prvni pismeno objektu je a/b,

B. Druhé pismeno objektu je c/d,

v. V objektu jsou/nejsou dvé stejna pismena.
Sloupcové kritérium nachazime jediné:

e Tteti pismeno objektu je a/b/c.
Je mozné, Ze Ctenar najde jesté dalsi kritéria a tim ukdaze, Ze naSe
feSeni neni aplné. My ale déle pokracujeme s predpokladem, Ze
jind nez uvedend kritéria neexistuji. Hledame vSechny moznosti,
jak miZe vyplnéna tabulka vypadat.

Jestlize rfadkové kritérium je «, pak
v prvnim fadku jsou objekty ,acc* a acb | ada | acc
yada“. Ale ,acc“ neni v okné B, tedy je bdb | bea | bde
v okné C a v okné B je pak objekt ,ada“.
Tabulka méa v tomto pripadé tvar tab. 9. Tab. 9
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Jestlize fadkové kritérium je 8, pak v prvnim fddku jsou ob-
jekty ,acc* a ,bca“. Ale ,acc“ neni v okné B, tedy je v okné C
a v okné B je pak objekt ,,bca“. Tabulka ma v tomto pfipadé tvar
tab. 10.

acb | bca | acc
bdb | ada | bdc

Tab. 10

Jestlize fadkové kritérium je v, pak v prvnim fadku jsou ob-
jekty ,bdc* a ,bca*. Tentokrate nastavaji dvé moznosti — tab. 11
a tab. 12.

acb | bca | bdc acb | bdc | bca
bdb | ada | acc bdb | acc | ada
Tab. 11 Tab. 12

Vime, Ze existuji 4 moZnosti, a ke zjisténi, ktera z nich nastava,
staéi dvé otazky za 1 bod. MiZzeme postupovat napiiklad takto:

Prvni otdzka zni: ,Je objekt ,acc” v okné C?“ Kdy% je odpovéd
kladna, bude nase druhda otdzka: ,Je objekt ,ada“ v okné B?“.
Je-li i ted odpovéd kladna, je feSenim tab. 9, je-li zdpornd, je
feSenim tab. 10. KdyZ je odpovéd na prvni otdzku zdporna, bude
naSe druhd otazka: ,Je objekt ,bca“ v okné B?“. Je-li odpovéd
kladna, je feSenim tab. 11, je-li zaporna, je feSenim tab. 12.

K vyzvé 4. U disel lze najit zna¢né mnozZstvi kritérii. Zde sku-
te¢né miZzeme kazdé rozestaveni Cisel do oken tabulky popsat po-
moci kritérii. Ta budou ale hodné uméla. Napiiklad kdybychom
chtéli do horniho fadku vlozit &isla 20, 22, 24 a 25 udélame to

pomoci tohoto kritéria: JestliZe je ¢islo (objekt) kofenem rovnice
(z — 20)(z — 22)(x — 24)(z — 25) =0,

pak toto ¢islo naleZi do prvniho fadku. V opa¢ném pfipadé nalezi
do druhého fadku.

My se ale omezime na kritéria, kterA mohou vymyslet Zaci
druhého stupné zakladni $koly. Z tohoto pohledu nachazime jen
dvé fadkova kritéria:
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a. Cislo je mensi/vétsi nez 23,
B. Cislo je sudé/liché.

Podle kritéria a musi ¢isla 7 a 20 lezet ve stejném fadku, coz
splnéno neni. Tedy fadkové kritérium je 8. Pak v hornim radku
lezi ¢isla 20, 22, 24, 28 a v dolnim d&isla 7, 11, 25 a 27.

Za téchto okolnosti se jako nadéjné jevi toto sloupcové krité-
rium: Cisla v jednom sloupci jsou soudélna. Uvedenym kritériim
vyhovuje jediné feSeni dané tab. 13.

24 120 | 28 | 22
27 125 | 7 | 11
Tab. 13
K vyzvé 5. NaSe feSeni je nasledujici: Sloupcové kritérium je
sémantické. V prvnim sloupci jsou jména mést, ve druhém zvirata,
ve tietim véci. Narocnéjsi je fadkové kritérium. V prvnim fadku

jsou maskulina, ve druhém feminina, ve tfetim neutra.

Hronov | pav | hoblik

Plzenn | hyena | pistole
Kladno | koté kosté

Tab. 14
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