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SPIROLATERALY

HANA LISKOVA

V obdobi Pythagora (6. st. pt.n.l.) k sobé aritmetika a geomet-
rie neoddélitelné patrily. Pravé zde se vyuziva pro znazornéni sou-
¢inu &isel obdélnik danych rozméri (¢! objevuje se zavedeni tzv. fi-
guralnich &sel 23], Vzhledem k paralele fylogeneze a ontogeneze
matematického mysleni si myslim, Ze by bylo uzite¢né neoddélovat
prilis tyto dvé oblasti matematického vzdélavani a pravé na tirovni
skoly ukazovat uzky vztah mezi témito disciplinami. Mnohé déti
porozumi aritmetickému ucivu lépe pfi jeho geometrizaci a nao-
pak pro né€které déti dosud malo atraktivni geometrie mize ziskat
zcela novy, zajimavy rozmér.

Uloha 1

ZapiSme nasobky cisla 6, dostaneme fadu
6,12, 18, 24, 30, 36,42,48, ...
Zapisme ciferné soucty téchto nasobk
6,3,9,6,3,9,6,12=3,...

Zakresleme do ¢tvercové sité spirolateralu, jejiz tseky jsou ur-
ceny délkami podle fady cifernych souctt. Pti zakreslovani spiro-
laterdly dodrzujeme v kazdém kroku smér zalomeni ¢ary (volime
bud zalomeni vpravo, nebo zalomeni v kazdém kroku vlevo).
Pozndmka: Na uvedenych obrazcich vidime zalomeni vpravo, vzni-
k4 pravotociva spirala.

Obdobné zapiSme nasobky cisla 3, dostaneme fadu

3,6,9,12,15,18,21,24,27,...
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Zapisme opét ciferné soucty téchto nasobki

950 85,055y 85 0,9, . .
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Spirolaterala pro ¢islo 6 Spirolaterala pro ¢islo 3
Obr.1
Pozndmka: Svisla Sipka na obrazku vyznacuje prvni krok kon-
strukce, vodorovna Sipka ukazuje na pocatecni a koncovy bod spi-
rolateraly.

Tuto aktivitu jsem poprvé pouzila pfi praci s talentovanymi
zaky 4.a 5. tfid zékladnich kol v ramci spole¢ného setkani Gispés-
nych fesiteli korespondencéniho seminare Matysek. Nekteri z zakl
byli ¢innosti tak zaujati, Ze zacali spontanné hledat nové spirola-
teraly a zkoumat jejich tvary. Resili otdzku: ,,... ty spirdly vypa-
daji stejné ale uplné stejné nejsou.“ Rozvinula se zajimava diskuse
kolem tohoto problému. Po této zkuSenosti jsem zaradila spirola-
teraly v prvnim ro¢niku pedagogického lycea (téma délitelnost),
kdy méli studenti hledat pfibuzné spirolateraly. Nasledné jsme pak
v diskusi hledali zakonitosti.
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Uloha 2

Podivejme se na spirolateralu pro c¢islo 5 a pokusme se k ni najit
spirolateralu ,,parovou‘.
Zapisme si nasobky c¢isla 5, dostaneme radu

5,10, 15,20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, . ..
Ciferné soucty pro tyto nasobky jsou
5,1,6,2,7,3,8,4,9,5,10= 1,

Zjistime, zZe ,,parovou spirolateralu tvori nasobky c¢isla 4.
ZapiSme nasobky ¢isla 4, dostaneme fadu

4,8,12,16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44,48, . ..
Ciferné soucty pro tyto nasobky jsou

4,8,3,7,2,6,10= 1,5,9,4,8, ...

Spirolaterala pro ¢islo 5 Spirolaterala pro ¢islo 4
Obr.2

Uloha 3

Hledejme dalsi dvojice spirolateral.
ZapiSme nasobky ¢isla 8 (pro ¢islo 1 to snad neni nutné), dosta-
neme fadu

8,16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, . . .
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Ciferné soucty pro tyto nasobky jsou

8,7,6,5,4,12= 3,11 = 2,10 = 1,9.8, ...

Spirolaterala pro ¢&islo 1 Spirolaterala pro ¢islo 8
Obr.4
Zapiseme nasobky cisla 2, dostaneme fadu

2,4,6,8,10,12, 14, 16, 18, 20, 22
Ciferné soucty pro tato nasobky jsou

2,4,6,8,1,3,5,7,9,2,4,...

Spirolaterala pro ¢islo 2 Spirolaterala pro ¢islo 9
Obr.3
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Vznikaly tedy dvojice spirolateral, které jsou k sobé osové sou-
mérné, fikali jsme jim ,parové“ (viz tabulka), ale objevila se také
dvojice shodnych spirolateral pro ¢islo 1 a 10.

1. par 2. par 3. par 4. par
spirolaterala | ¢isla 3 a 6 |Cisla 4 a 5|cCisla 1 a 8 |¢isla2 a 7

Vyjimecna vlastnost ¢isla 9, které netvori spirolateralu, ale
pouze Ctverec, protoze vSechny ciferné soucty davaji cislo 9, stu-
denty prekvapila a hned upozortiovali na znalost kritérii délitel-
nosti, kde se ciferny soucet také objevuje.

Zajimavé vysledky prinesla skupina studentek, ktera zjistila
podobnost spiraly pro ¢islo 1 a 8 a navic zjistila totoZnou spirola-
teralu pro ¢islo 1 a 10.

Uloha 4
Zjistéte, zda existuji dalsi shodné spirolateraly.

Studenti odhadovali a ovéfovali, zda stejné zakonitosti jako
pro dvojici ¢isel 1 a 10 budou fungovat napriklad u cisel 3 a 12.
Pokouseli se zkoumat (jiz bez pouziti geometrické konstrukce), jak
to bude u ¢isla 14; které ¢islo bude tvorit shodnou spirolateralu?
Snazili se pouzit zjisténé obecné zakonitosti.

Zavér

Tato aktivita studenti mé velmi potésila, protoze se mnohdy
snazime obecné principy vysvétlovat tam, kde studenti prilis nut-
nost neciti a tentokrat se k obecnym zakonitostem dopracova-
vali, aniz bych to pfedem ocekavala. Studenti se postupné dostali
k ivaham ve smyslu zbytkovych tfid. Velmi cenna byla i pribézna
vzajemna spoluprace skupin studentti, komunikace mezi nimi, re-
spektovani a kritické hodnoceni dil¢ich vysledkt, vyuziti analogii,
experimentovani a objevovani obecnych zdkonitosti. Zanedbatelné
nebyly ani snahy své postiehy srozumitelné formulovat.

Vérim, Ze podobné tviréi chvile se spirolateradlami prozijete i
vy se svymi zaky. Dovolte, abych upozornila na to, Ze i presto,
7e jsem vzdy pfi této ¢innosti pouzivala ¢tvereckovany rastr, méli
néktefi zaci (bez ohledu na vék) velké problémy udrzet smér rotace
lomené CGary. U téchto zakl se osvédcilo zavést princip otaceni
papiru tak, aby értali ¢aru stale svisle vzhiru.
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